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SITZUNGSBERICHTE i9i3 

XXXIII. 


DER 


KOXIGLICII PREUSSISCHEX 

AKADE:^IIE DER ^YISSEXSCHAFTEN. 

3 , Jiili. Sitzung der pliilosopliiscli-luistorisclieii Classe. 


A^orsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1 . Hr. SciiAiER las liber Con silio vel judicio « in der paps t- 
lielieu Ausfertigung des Worinser Concordats. (Ersch. spater.) 

Kr leatp dar, class die Wendimg alpicldjpdeutend sei mit dec* Keclitsforiiiel Miiit 
luiiine uder uni reciite-'. deiiiiiacli Scliwieriiikeiceu in <ler KrklaruiiR de> Coucordats- 

end ZweiiV*! fiber den Sinn dic'^er Stelle nicbt bcstehen. 

2 . Das correspondirende Alitglied Hr. GRirrixn iibersandte eine AIh 
liandlung: Tlie Nubian Texts of the Christian Period. (Abh.) 

Iin dnr von Hrn. IIeixrd n Si.iiArER f^e^oimenen Uninrsucluinc isr es 

lirii. tiiniiiiH i:,eliingL‘in die BruclistUL-ke der ehrij>iIieiRn Liiteratur Nabien>, die sieli 
ill Berlin nutl London bi'ifnden. zu libertraiien. Damir ird uns fiii’ die Spracdie der 
Xuhier, die u ir bislier nur in iiir“r lientigen Fi/rm kannten. eine tiestah erscldossen. 
die znm iniiidt'^ieii mn eiri dahrtansend alter ist. 

3 . Hr. Erd^xann legte eine Alittheilung des Hrn. Privatdocenten 
Dr. Willy Kabitz in Prc'slau vor: Eber eine in Gotlia aufgefiiiidene 
Abschrift des von vS. Kbnig in seiiK^in Streite init 3 Iaupertnis 
und der Akademie A'eroftViitlicliten . seiner Zeir fur nneeht 
erklarten Leibnizbriefes. 

Ill die'^^'n Lopiein die dtmi Naeiiia^s von Bernoulli III entstainmen. liiidpii sieh 
9 Lopien Leibni/iseher Bz’iele I'on uleieher Seln-eibeisdand, nnter ibneu di*ei dei* seiner 
Zeir YOU KdniiX verdtlentlirUTeu Briel’e, aueh dei* in >ein(n‘ Kelitheit noeh zweilellinxn'. 
Die V rovenienz der I'opien ist iinsicher: der Bi'ief von z^veizblliaiter Kelitheit ist lidehst 
ahrseheinlii‘li nieiit an \kirignun i;erielitet. Die Abseiirii'ten >taiiiinen nivlit von ILeirzits 
Hand. 

4 . Hr. X"oK]n:x le^te den Berieht der Commission fnr den 
Tlicsanrns linguae T.atinae iiber die Zeit vom i. April 1912 
Ills 3i.Marz 1913 vor, der umstehend aCgedruckt isr. 

5 . Hr. v(iN' SciiMoi.T.ER uRerreichte einen non ersehieneneu von 
ilim imd Frhrn. E. vox Soiirotter bearbeiteten Band des Unternebmens 
der Aeta Borussica: Das Prcussiscbe iMilnzwe.sen im 1 8. Jabrbundert. 
Muiizgescbicbtlieber Toil. Bd. 4. Die letzten 40 Jabre, 1765 — 1S06. 
{Berlin 1913). 

Sitzuiig^beihlite 19 1 a. 
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Sit/unu: ]>hil(>snphlscli-liisti>i‘i'feht^n Tlas'^t^ voiii ‘L Juli 1913. 


Tiber eine in Gotha aufgefuiidene Abschrift des von 
S. Konig in seinem Streite mit Maupertuis und der 
Akademie verbffentlichten, seinerzeit fiir unecht er- 
klarten Leibnizbriefes. 

Yon Dr. Willy Kabit/. 

in Breslau. 


Vor^eleot von Hrii. Erdmaw. 


Bekanntlicli ist es bisher nur gelungen, fur drei der vier von S. Kdnig 
im Appel au public « (Leiden 1752^) veroftentlichten und Leibniz zu- 
geschriebenen Briefe die Echtheit auBer alien Zweifel zii stellen, indem 
man ilire letzte Quelle in eigenhandigen Konzepten Leibnizens, welche 
die Kgl. und Provinzialbibliothek in Hannover aufbewahrt, nacbzii- 
Aveisen vermochte. Dagegen sind alle Bemiihungen erfolglos geblieben. 
dort oder andersvvo aucli die Lrsclirift des vierten und gerade des- 
jenigen, dessen Eclitheit 3 Iaupertuis und die Akademie einst ange- 
fochten haben, ausfindig zu maclien^ Um so mehr Interesse vvird 
daher die 3 Iitteilung erregen, dafi sich jetzt auf der Herzogl. Bib- 
liothek in (TOtba im Cod. Chart. A. 44S und 449 * eine Reihe Ab- 
schriften von Briefen an und von Leibniz gefunden hat, neun an Zahl 

^ Siehe deii «AnlKing« S. 42 — 68 . 

" Vul. C. J. Gkriiardt: i>tjber din vinr Briefn, din Samuel Kdnig in dein Appel au 
puMie, Leide MDCCJil (^icl) verdtleiitliclit luir« (Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 
1898. 8.422119. Ferner zuni 8treit uin die Echtheit: E. or Bui^-Reymond, »Alaii- 
pertuis« ((‘bfuida 1892, S, 42 olF.)i TE Diei.s, »Festrede« (nbenda 1898, 8. 64ff.) und 
A. Harnack. «Ge>chichte der Kgl. PreuLu>ehen Akademie der Wissenschaften zuB(*rlin«, 
Berlin 1900. J, i, 8. 3331!*.). 

^ Dieser Kodex euthiilt auch sonst fast airsschlielolich Leibnitiaria, und zwar, wie 
man auf den ersttm Biick erheniit, solehc Stficke, die aus dcun Leibniznaclilasse in 
Hannn^ ei* ''tatnmeii. Denn e^ haiulelt sich da um eine grdficre Zahl von eigenhandigen 
bzw. eigenhandig ver}a\>sertfm Konzepten und Reinschriften Leibnizens zu Briefen und 
Abhandlungen sowie eigenhandigcu* Briefabfertigungen seiner Korrespondenten. Die 
llerzctgl. Bibiiotliek liat di(^''e hdcbst \\ertvoiIen 8 eliatze von Johann Bernoulli III., 
einem bmkel Joliaun Bernoullis 1 . und Mitgliede dtu’ Berliner Akademie, erworhen. 
Dies gelit beiAor I. alls einor Notiz (h i* Bif iHotliek, wonach Herzog Ei*iist II. am 



\V. Kai 51 i/: Kiiit* n<nKmfu,el*uiulf‘iit* Alt^clirilr <miu*s iVaulirlH ii Lei'linizln-iciVs. 

und saiiitlicli von der Hand eines und desselbeii Sclireibers herruhrend. 
von denen die siebente eine Abselirift eben jeiies fragliclien, 
inhaltlicli, wie man weiB, sehr bedeutsamen Briefes. die erste 
und zweite auBerdem Abscliriften von zwei der drei aiidern im » Appel 
gedruckten echten Leibnizbriefe und die ubrigen seeks ebenfalls Ab- 
scliriften echter Briefe von und an Leibniz sind. Diese letzteren gehen 
namlich nackweislick auch auf Haniioversche Handscliriften als ilire 
letzte Quelle zuriick. 

Ich flilire hier die neun Abscliriften des Gotliaer Kodex der Reihe 
nach auf und luge ilmen die entspreckenden Drucke in Konigs « Appels 
und, soweit sie eben nackweisbar sind, die entspreckenden Ursekriften 
in Hannover bei. 

1. Absekrift: BL131 recto bis 134 verso, Umf.: 7 Seiten 4^. 

Aiif. : Monsieur, Puis^ue vous voules bien que je vous dise libre- 

ment mes pensees sur le Cartesienisme « : Ende: ^^si necessaire pour 
etre raisonnable « . Lkitersckrift, Datum, Angabe des Adressaten feklen. 
— Druck: Appel, Anhang S. 48 — 57. — Ursekrift: Hann. K = B. 
L = H., Abt, IV (Pkilosopkie), Vol. I, 4 c, Bl. i recto bis Bl, 4 recto. 
Umf.: 6+ Seiten Anf. und Ende = Absekr. Auck kier feklen Unter- 
sekrift, Datum und Adressatenangabe. Stark korrigiertes eigenkandiges 
Konzept Leibnizensk 

2. Absekrift: Bl. 134 verso bis 136 verso. Umf.: 4V Seiten 4"". 
Anf.: »Monsieur, Jay recu rkoniieur de V(')tre lettre, mais mon ecrit 
est reste chez M. Bernulli^t; Ende: «Et je n'aurois garde de le sou- 
haiter, quand je ne serois pas avec autant de zele et de Lobligationa usw. 
Unterschr. : Leipnitz (sici). Datum und Adressatenangabe nickt vor- 
kanden. — Druck: Appel, Ankang S. 57 — 63. — L'rsckrift: Hann. 
K — B. L = Br. Fasz. 40 (Korrespondenz mit Pierre Bayle) Bl. 34 — 35. 

26. Juli 1799 voii eineiii Beriuuilii in Kupenick iniie uinlaiigrniohe Sainniluim, you 
Alanuskriptcii gekaid’t hak uiitrr lieiuni .sirh auch cin Tcil des Nachla''>cs \ on J. Ber- 
noulli 1 belaud (vgl. aucli P. Riiier. None Peibniz-Fundc. Reisebericlit. Ans dem 
Aiihange zu den Abliandl. d. Berk Akad. d, AViss. voin Jabre 1904): 2. ans einein 
Inserate Bernoullis 111 voin Jalu’e 1796 auf dein Uinschlage zuin 5. Hefte des v(ui 
ilim mit iII^'DE^BrR(. zusaninien heraiisgegebenen inatheinatischen Areliivs (viederab- 
gedruckt in K. AVoli s «Biograpliien zur Knlturge.scliichte der ych\veiz«. 2. Zvkius. 
Zurich 1859, S. 87 Anin.) und einer \ on ihin am 13. So[dcmber 1798 in der Akadeinie 
gclesen(m A])linndlung -Anecdotes ])our sei-vir a rili>toire des AlatbeinaTi»|ueS'< {viik 
Aleinoires de 1 * Academic Royale des Science^ ct Belles Lettres vu\ AIDCCXC'IX et 
AII)FC(\<. A Berlin. AIDFCCIII 39— -40); eiullich 3. ans dem Inhalt des Kodex 
selbst. welclier auch Stiicke aus dem Xachlasse Bernoullis 1 . enthalt. Audi ist zu be- 
achten, dafi sidi in den zahln'iclnm d»m (lethaer Bibliothek gehdrigen Bandeii mit 
Korrospondenzen der Familie Fnaaionlli — ich halx^ 17 in llandim u^diabt und durch- 
gesehen — bin und wi<Hler - Leibnitiana « helinden. — AA^oher J. Bernoulli III alic 
iliese Leibnitiana liafte. darulier liiLk sick einstweihm niehts Siclieres sageu. 

^ Vgk (r LKiiAun 1', "I)ii‘ j)lulosoph. Schriften \ on (b AA^. Leibniz« 4, 2^7 If. 

OP 



Nitzuiiu. tltn* iNoht'ii ( 'ia>N<‘ \(>ni .lull 


f.H 4 

L ilif. : 4 Sc'iten 4 ’. Aiif. uiul Kiidt* -- Ahsclir. I ntfrxdir. : Leihniz. 
Datiiiii uiul Adre.ss{* (»l]erliii 6, Nov. 1702^- uiid >'h 31 r. I>a\le‘<) sind 
naelitraiiiich von der Hand des Hidliutliekars Bodeinaiin init Blvistif*t 
Idnzno'efiiut. Stark korriu'iertes. eiu't^nliaiidiu'o.s Konze])t Loibnizens, ufe- 
>v]irie])rn im Xoveinber 1702 an P. Hayle’. Hs ist dios die zweite 
von den funf Formeii. in dtnien uiin dlt^ser Pjriet* ursrhriitlieli erlialttni 
i>t. Die ihr vorauf<^eliende evste Form betindt^ ebt^nfalD in Han- 
novtn* in deinstdben Fa.^zikel Id. 32—3^^ i>iark korriii'itndes Konz(4)t 
von Todbniz* eiumer Hand, datiert: ^’Berlin 0. Nov^nnbtn’ 1702^1 iind 
adres>iert: «A 3 Ions. Ikiyle a Rcnerdam^O. dit^ iln* na(*litnl4end(‘ dritte 
Form dau’euen in Gotlia in dems(dben FoliM])and(‘ ('ed.-C'Iiart. A 44S 
uiul 449, in wedcbem .Niidi iim'-ere Absebritten.serie befindet. BI.50— 51 
dvorriu’ierttn eiu'enbandi^^e Reinscliritt Leihnizens vom zvndKm Konzept. 
obiie Datum und Adrc>.se, aber mit Unter'^clirift und dem \'ermerk: 
’•niclit abgangenu). Die vierte und tunfte Form sind wiederum in 
Hannover in dem j^’enannten Fasz. 40 des Leibnizbrielweclisels Bl. 16 
bis 17 (neues teilweise korrigiertes Konzept “ von Leibnizens Hand 
oline Datum. Adresse und Unterseliritt, mit dem Vermerk: »nic‘ht ab- 
gaiigen^<) und BL 7 (\valir>cbeinlicdi Auszug der Abfertigung. eii>*en- 
baiidig, adre'^siert ^^a 31 . Bayle^^. datiert Berlin 5 xbr 1702^. oline 
Untersclirift}. 

3. Absclirift: BL 137 recto Ids 140 recto. UmL: 64 - Seiten 4". 
Anf. : » 31 on^ieur. Je suis tres persuade de ce (pie vous dites que vous 
lie soubaites rien taut que de reiidre justice^: «Ende: je ne manqueray 
pas de vous les eclaircir et d embrasser toutes les occasions de a^ous 
temoigner aA'ec combien de respect H usAv. Unterschr. ; D. Papin. Datum: 
>>de Cassell ce agLKovemb. 1695-0 — Ursclirift: Hann.K=:B. L = Br. 
Fasz. 714 (Korrespondenz mit Papin) BL 41, 44, 42—43. UmL: 7^Sei- 
teii 4*4 Anf.. Ende, Unterschr.. Datum = Abschr. und wie diese oline 
Adresse. Eigene Abfertigung Papins, gericlitet an Leibniz. 

4. Abschrift: BL 140 recto bis 144 recto. Ldnf: SU Seiten 4^. 
Anf.: )> 3 Ionsieur, Je suis si eloigne de me preparer a rpiitter Fopinion 
que je defense; Ende: "puisque cela n'empeclie pas que le public ne 
vous demeure eternidlement redevable de quantite de belles et utiles 
decouvertes. Je suisu usav. Unterschr.: D. Papin. Datum: »a Cassel 
ce 15.'' Janvier 1696^0 Oline Adresse. — Ursclirift: Hann. K — B. 
L = Br. 714 BL 47, 52, 48 — 49, 50 — 51. UmL: loL Sidten 4''. AnL, 
Ende. Untersclir.. Datum Abschr. Adresse: A 3 Ionsieur / 3 Ionsieur 
ladbniz conseiller de S. A. E. de Hanovre A Ilanovre j. Eigenliandigi^ 
Abfertigung Papins. 

^ V;Lil. Gerhard j, a. a. O. 3.65 11 *. 

“ \A1. GrRHARDi. a. a. M. 3. 0(_; 11*. 



W. Kab I'l/.: Kiue lifuaui'^ctiuiilene Al^xjJirift Iraiilicheii LrilinubiieU-^. GH*) 

5. Absclirift: Bl. 144 verso his 147 verso. Uinf. : 6^ Seiteii 4"''. 
Aiif. : ’> 3 Ionsiour! voy (jiie la clerniere lettre, (|ue j‘ai reeue de vorre 
part va a des expressions un pen aigTt'ssu: Ende: ^wle ne scaurois croire, 
que vous iie soy/‘S dispose vous meine a me rendre justice la dessns. 
comine j‘ay toujours fait profession de reconnoitre V(')tre grande me- 
rite etant avec zele« usw. Unterselir.: Leil)nitz. Datum: « Hannover ce 
24.’ Janvier 1696C1. Adressatenangabe niclit vorhanden. — Urselirift: 
Hann. K ~ B. L — Br. 7 14 Bl. 53 — 54. Uinf. : 4 Seiten 2''. Anf,. Ende, 
Datum — Ab^clir. Unterschr. und Adresse felilen. Von Leibniz Lorri- 
gierte Reinschrift eines Sclireibers. Antwort auf den vorliergelienden 
Brief Papina. 

6. Abschrift: Bl. 147 verso bis 151 verso. Umf. : S+ Seiten 4". 
Anf.: » 3 IonsieurI J'ay beaucou|} de deplaisir (j[ue vous ayez cru voir 
de Eaigreur dans les expressions de ma derniere lettre^; Ende: 
»Quoyquil en soit je vous puis assurer que je conserveray toujours 
la haute estime et le respect qui sonr deubs a vos belles et grandes 
qualitez et que je feray toujours gloire d’etre usav. Unterschr.: 
D. Papin. Datum: «De Cassel ce 9*^ feAuaer i696.« Ohne Adresse. — 
Urschrift: Hann. K — B. L ™ Br. 714 Bl. 55. 59. 56 — 57, 58. Umf.: 
9^ Seiten 4"". Ant.. Ende, Unterschr.. Datum = Abschr. und Avie diese 
ohne Adresse. Eigenhandige Alifertigung Papins, ErAA^iderung auf den 
A^orhergehenden Brief Leibnizens. 

7. Ab'^chrift: Bl. 152 recto bis 155 A^erso, Umf: 7U Seiten 4"". 
Anf: » Monsieur I Je suis cliarme d’aprendre (pie vous soy(\s retabli de 
1 IncomiiK alite dont V(')tre derniere faisait mention : Ende : » et de m'envoA’er 
de terns en terns de (]Uoi orner nos miscellanea. J ay I’honneur detre 
tivs parfaitementu usw. Unterschr.: Leibniz. Datum: >’ a Hannover le 
16.^ d 8bre 1707* Ohne Adresse. — Druck: Appel, Anliang S. 42 — 48. 

— Urschrift nicht aufgefundeu. 

8. Abschrift: Bl. 156 recto bis 15S recto. Umf: 4L Seiten 4*', 
»Amplissimo Viro Godefrido Guiljelnio Leibnitzio S. P. B. D." Voi- 
der. « (Uberschrift). Anf: »Haereo anceps. num mentein tuain rite per- 
cipiaiuu; Ende: ^^Cui si medelam adhibeas, rem mihi certe kmge gratissi- 
mamfeceris. Vale-. Datum: Hmdg. Batav. ad XXV. Julii CDDCCII. « 

— Urschrift: Hann- K, = B. L ---- Br. 967 (Korrespondenz mit de 

\ older) Bl. 59 Umt. : 2L Seiten 4 • 1 lierschr., Anf, Ende. 

Datum ~ Abschr. Eigenhandige Abfertigung de VoldersU 

9. Abschrift: Bl. 158 A^erso bis 161 recto. Lbnf : 5 A Seiten gL 
»Illustri Viro Godefrido Guilelmo Leibnitio (S, P.) B, D.*" Voider.- 
(Uberschrift). Anf: >>Nihil mihi ino])inatum magis accidit, quam quod 

^ Viil. Gkkhardi'. a. a. < K 2, 241 f. 



(>36 Sitzung dor plulosopliiscli-historlschen Clause voin 3 . Jiili 1913 . 

post paucoruzn dieruiu moram receperim a Clariss: Baylo tuum illud 
ad ejiis objectiones scriptum«: Ende: »Quae quid fiat (sic!) et ubi 
reperiantur scire aveo. Etenim (sic!) vale<^. Datum: »Lugd.: Batav: 
ad: VII. Octobr. CIODCCIL<< — E'rschrift: Harm. K = B. L “ Br. 
967 BI. 61 — 62. Umf. : 3+ Seiten 4 ’. U'berscbr., Anf., Ende, Datum 
~ Absclir. Eigenhandige Abfertigung de Volders^ 

Leider hat sich nun bis jetzt nocli niclit erniitteln lassen, wer 
die Gotliaer Abschriften verfertigt hat oder auf wessen Veranlassung 
sie verfertigt worden sind. Hire gauze Beschaifeulieit laBt darauf 
schlieCen, daC sie von einem gewolinlichen Schreiber stammen, dem 
es an gehoriger Sprach- wie Sachkenntnis gemangelt hat. Textver- 
stuminelungen in der ersten, vierten und sechsten Abschrift durch 
Auslassung von melireren Worten, ja sogar von Satzen, die sich nicIit 
daraus erklaren lassen, da6 der A])schreiber hicr, wie das ja so haufig 
vorkommt, versehentlicdi von eiiier Zeile seiner Vorlage in eine der 
naclisten ubergesprungen ist, maclien es (d)erdies sehr wahrscheinlich, 
daB die Gothaer Aiischriften nicht uiimittelbar, sondern mittelbar auf 
die betreilenden Hannoverschen Urscliriften zurilckgehen. Wir haben 
uns also eine andere Abschriftensammlung als Zwischen- 
<{uelle zwisciiea die* sen und jenen zu den ken. 

Was sodann das AVrhaltnis der ersten, zweiten und siebenten 
(lotliaer A))schrift zu den bezuglichen Drucken in Konigs »Appel« an- 
belangt, so ergibt ein genauer ^"ergleich derselben in der Intei’punktion, 
der Sclireibung und dem Wortlaute des Textes derartige Ai)\vxdchungen, 
dafi man anneJimen muB, jene sind unabliangig von diesen 
wie auch unigudcehrt. Anderseits zeigeu di(‘ er^te und zweite Ab- 
selirift uml die bezuglichen Konigsehen Drucke vergiichen init den 
Hannoverschen Urscliriften so auffallende U^bereinstimmungen in ihren 
Difierenzen von diesen, daB man sich zu der Annahrne genotigt sieht: 
sie hern lien anf ein und derselben Z vdschenquelle. 

Alles in allem macht unser Befund es also wahrscheinlich, daB 
die in (rotha aufgefundene Absclirift des fraglichen Leilmiz- 
briefes und der en ts[>rechende Druck im »AppeE‘ durch eine 
gemeinsame ZwAschenquelle auf eine friilier in Hannover 
vorhanden gewesene Urschrift als ihre letzte Quelle zuriick- 
gchen. Es vird nun die Aufgabe sein, der vermuteten Zwischen- 
quelle auf die Spur zu komnien". 

* Vg). GFRii-ARnr, a. a. < >. 2, 244flr. 

- Konig hat naoh seiner oiinvandl'rei hegiaubigten Angabe {s. «A[)peI« 89 f. 
und Anhang S. 34) Abschriften Ijenutzt. die er von Samuel Henzi 1745 Neufchatel 
l)ekonunen W <»fier Henzi si*.* hattr, wisson wir nicht. Jedenfalls ist er nicht 

etna der Schreih^r der Gothaer Abschriften, wie ein Vergleicii derselben mit seiner 
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Ich mochte diesen Bericlit nicht sclilieCen, olme einen Irrtum 
C. J. Gerhardts^ zu herichtigen. Er liat wahrscheinlich zu miichen 
gesucht, daJ 3 der fragliche Leibnizbrief an Varignon gerichtet gewesen 
ist Aber seine Hypothese kann einer strengen Priifung nicht stand- 
halten* 

Es liegt uns ein Brief Leibnizens an Varignon voin i 2. August i 707 
vor", welcher begiimt: » Comine je dois partir pour Bronsvic, je reponds 
a la haste a rhoniieur de votre lettre et me conjouis premierement avec 
vous et avec nos amis sur votre heureuse reconvalescence. II faudra 
se bien menager de peur de recheute, et sour tout se moderer en 
fait de meditations. J’ay parcouru la partie generale de votre dis- 
cours sur les resistences, ou il n‘y a rien a dire dans le fonds. II 
y a seulement certaines expressions, que j'aurois changces, si j'avois 
en a parler de cette matiere. « Dies letztere wird dann naher dar- 
gelegt. Varignon erwiderte darauf aus Paris am 3. September 1 707 ": 
» Votre lettre du i 2. Aoust me fut rendue il y a 10 jours par le P. Lelong. 
Je vous rend mil graces de la part que vous A^oulez prendre a ma 
sante: je prie Dieu dVn conserver une aussi pretieuse rpie la votre. 
Der weitere Inlialt des Briefes bezielit sicli auf die von Leibniz an 
Varignons Abhandlung gemachten Ausstellungen. Der niichste uns 
erlialtene Brief der Korrespondenz ist wieder ein Brief Varignons aus 
Paris vom 16, Marz 1708^; er ist die Antwort auf einen Brief Leib- 
nizens vom J. Marz 1708, von dem sich l)islang Aveder ein Konzej^t 
noeh eine Absclirift noch etAva die Abfertigung selbst gefunden liat. 
Varignon beghmt: »Voila le Reverend Pere Lelong qui se donne la 
peine de m'aporter lui meme Aa>tre lettre du i 3 Iars. Et comme le 
paquet de ce r[u’il vous ecrit n est point encore ferine, je me liate 
de Amus reinercier d<‘ la bonne opiiiion (pm a ous aAmz de ce (jue j'ai 
eu Lhonneur de a^ous ecrire dans ma derniere sur les mouAmmens.« 
Der ganze Inhalt dieses Sclireibens laBt Amrmuten, daC der uns fehlende 
Brief Leibnizens vom 1. Marz 1708 die AntAvort bildete auf Varignons 
Brief vom 3. September I 707. Wir haben somii keinen triftigen 
Grund, ZAvischen diesen beiden letztgenannten Briefen nocli 
einen Aveiteren Brief Leibnizens aii Varignon anzunelimen, 
am AA-enigsten aber, Avie Gerhardt wollte, den in Frage 

uns in seinem Briefwechsel init Bodmer auf der Ziiricher 8tadtbibliotbek rrhaltencn 
Handschrift beweist. :Mui]5lichorweise findet sich aber die ,i;esuclite Zwiscliemiuelle, 
auf Avelche die Henzischen und die Gotiiaer Abschriften ziiruckgefieii. noch iri^endwo 
in der Schweiz. 

^ In der oben S. 632, Anm. 2 zitiertrn Abhandlung S. 422 — 427. 

^ Vgl. Gerhardt. "Leibnizens mathematische Schriften-, Halle 1859,4. 1581!'. 

'' Gerhardt. a. a. 0 . 4, lOiff. 

* Gerhard r, a. a. 0 . 4, 164^*. 
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stelieudeu Brief Lcddiiizeiis voni ib. OktolxM* I)(‘ini dK^'^rr 

laiSt. sieli seiiu^m Inlialte iiacli uar iiiciit in die IvorrespondiMiz di‘r 
])eiden 3 [auiier in (lie*^ein Zeitrauin eiiifrm’(ni. Kr>rru> iiinunt (‘r init 
keiiier Sillx^ auf Varii;aion> Aus(nnandei>('tzuim’en lifrr (li(‘ Wider- 
sriiiidt^ Ini 3 Iitt(d in seinnu \]rw{ voni 3. S<‘pt(anlM>r i 707 Hezui>-. 
Zw<drrns deantwortet er Fra^ein die dorr ^‘ar niela siiul. 

z. Id die Frau'e naeli dein Frinzip tier Koiirinuirat. Driiani'^ drj^'innt 
er init dem Aii^drnelv der Freiule iider die WitMler}u*rNr<dliin^* de^ 
A<lre^>aten von einer Uiip;ii 51 ic*hkeit. von der in* id^r Adr(‘>Nan Fridniz 
in seinein letzten iUirfe ^litteihinu; i^einac'lir hade. \An toner I nj)al.v 
lichkeit i>r ader in jeneni Briefe Variuaions nieht die Bedco \dt‘hnt‘lir 
dankt die>er dort filr die Teilnadnie. die Leiiniiz in ^einein ]>rieie 
vom i::. Auuust 1707 an seiner (Anesun^^ indvundet hat. Bnd wiirden 
wir nun. um uns all die>es ver>tainllieli zu inaelien. un'^er(‘ Znilueht 
zu der Auskuiift nehmen. ^ arimion hade am Ende zwiselnoi tlein 
3. September und 16. Oktoder 1707 noeli einen anderen Brief u’e- 
sclirieden. der aber verloren n'egano'en isr. so bliebe iininer noeli eiue 
Stelle in dem in Frage stelieiiden Brief, filr die GrRHAnnx u'anzlieli 
die Erklariiiiu* >cliuldi^‘ gebliebeii ist. au> dem einfachen (^ruiide, vveil 
sie sich in bezug aaif Varinnon nielit erklaren lal 3 t. Leibniz selireibt 
namlich: «Je vous ai toinoigne dans ma pri’cedente. comdieii je suis 
aise <[ue vous soyiez aiissi eontent de votre place, que ceiix <|iii ^■olls 
Font confert'-e Ir* sont de vuiis. J'espere qiie cel lieureiix eommenee- 
inent sera suivi (Fautres agreiuens, aiiqiiels j’e me f(o*ai nn plai>ir de 
eontriduer toute> les iois (|ue Jen anrais 1 occasion. (irRiiAKUT liat 
sieli dieser Stelle negenuber mit iolgender Renierkung abgefundeu: 
>>r)er vorausgelnmde Brief Leidnizen> vom 12. August 1701 (vielmelir 
1707) enthait nur deii (.duekwunscli, betreflend <lie Wiederlierstellung 
A'arignon^. Von dessen Stellung ist nieht die Ivedr‘: friilier in tonem 
Briefe vom 23. jlai 1702 fl!) meldet Varignon, dab er .Prolessrur (b^s 
l\Iathematiques au C'ollege des qiiatre nations’ sei.« 

Die Frage nach dem Adressaren des fraglielien Leidniz])rief(\s ist 
somir nocli eine ollemo Es ist liisher aucli nticli nieht gelungen. 
diesen Brief init roller Bestimmtheit als (Hied in tonen ainlern thu* 
vorhandenen gedruckten oder ungedruekten Brief\vechs(d (unzufugen. 
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Bericht der Kommission fiir den Thesaurus 
linguae Latinae iiher die Zeit vom 1. April 
1912 his 31. Marz 1913. 

Xon Eduakd X okden . 


Auf Clruiid der Verliaudliuigen der Sitzung vom i, April d. J. in 
Munchea Avird folgeuder Bericht erstattet: 

1. Zmn I. Oktober 1912 schied wegen t'herhaufuag mit Ge- 
schafteii Hr. Dills, bisher Delegierter der Berliner Akademie, als soldier 
aus der Kommission aus: an seine Stelle trat Hr. Eduaro Xorden. 
Docli lieB sicli Hr. Dills bereitfinden. als kooptiertes Hitglied auch 
Aveirerliiii der Kommission anzugidioren. Die interakademisdie The- 
saiiruskommission bestelit also zur Ztdr aus den Herren : Brugmanx, 
Dili>. Hauler, Llo, Lommatzscii, Noroex, Vollmer. 

2. Der Ersatz des am i. April 1912 ausii’esdiiedenen ( 4 eneral- 
redaktors Prof. Dr Lom^i vtzscui hat groBere Sclnvierigkeiten gemacht 
als vorauszuselien war. Die Kommission muBte am 15. Jiini 1912 zuin 
zAveiten 3 Iale in diesem Jahre zusammentreten. Das Ergebnis laager 
Verhandlungen Avar die Berufuiig des von der preuBisehen Regierung 
an deiEriiesaurus beurlaubten Olierlehrers Dr. Georo Dittaiaxx (Gottingen), 
der am i.Oktol)er 1912 sein Amt antrat. Bis zu diesem Zeitpunkte 
hat Hr. T.oaialatzsi h tells Amn Basel aus, teils in 3 Iunchen aiiAvesend, 
die Redaktion Aveitergefuhrt, Hr. Yolioier die auBeren Geschafte er- 
ledigt. Zum i. April 1913 schied der bisherige zAveite Redaktor Prof. 
Dr. 31 At RENBREciTEK aus seiiiem Amte, nachdem er sehon einige Alonate 
hindurch fur die Hillfte der Arbeitszeit beuiTaubt Avordeii Avar. AuBer- 
dem muBten einige Assistenten personlicher Verhdtnisse Avegen fur 
kiirzere oder langere Zeit beurlaubt Averden. Alle diese Umstande 
haben naturgeinaB etwas hemmend auf den Fortgang der Arbeiten 
eingeAvirkt: doch ist zur Zeit das ubliche Tempo derselben fast ganz 
Avieder erreicht. Die Stelle eines ZAveiten Redaktors bleibt auf Wunsch 
<les Generalredaktors A'orlaulig unbesetzt. 
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Da die Organisation des Bureaus so wieder zweckentsprechend 
durchgefiihrt ist und auch die Finanzlage einstweilen keine besondei'e 
Beratimg erfordert, hat die Kommission furs erste von einer Sitzung 
im Jahre 1913 Ahstand genommen. 

3. Weil die Beitrage der deutschen Regierungen seinerzeit nur 
bis ziim Ablaufe des Jahres 1914 vorgesehen worden sind, die Voll- 
endung des Thesaurus aber voraussichtlich erst um das Jahr 1930 
erfolgeii wird, hat die Kommission in ihrer Berliner Sitzung vom 
Juli 1912 in AnAvesenheit des Ministerialdirektors Schmidt die fiir die 
Fortsetzung der Arbeit notigen Schritte beraten und im Verfolg dieser 
Beratung Verhandlungen niit den beteiligten Regierungen bzw. Aka- 
demien begonnen, iiber deren Verlauf der naehste Bericht Auskunft 
geben wird. 

4. AuCer den regelmaGigen Jahresbeitragen haben auch dieses 
Jahr die Akademien von Berlin und Wien je 1000 Mark dem Thesaurus 
zugewendet, die wissenschaftliche Gesellschaft in Strafiburg 600 Mark. 
Ferner haben wie bisher Hambui-g, Wiirttemberg und Baden einen 
JahreszuseliuB von 1000 bzw. 700 und 600 Mark geleistet; ebenso 
ist der Betrag der GiESECKE-Stiftung {5000 Mark) Avie frliher einge- 
gangen. PreuSen, Osterreich, Bayern und Sachsen haben Avieder durch 
Beurlaubuiig \on Gymnasiallehrern die Arbeit gefordert, Preufien iiber- 
dies ZAvei v^tipendien zu je 1200 Mark fiir Assistenten bcAvilligt. 

Die Kommission Aviederholt an dieser Stelle ihren aufrichtii^en 
Dank fur diese Beihilfen. 

5. Nach den Halbjahrberichten der HH. Lo3iiyiArzscH und Ditt- 
AiANN Avurden im Jahre vom i. April 1912 bis i. April 1913 fertig- 
gestellt 40 Bogen, Band V liis dhnitto, Band VI bis fahiilia^ das Ono- 
masticon bis Cydippe\ die Riickordnung des sclioii ausgeschopfteii Zettel- 
materials Avmrde fortgesetzt, dazu die Zettelsammlungen fiir die folgenden 
Buchstaben durch Aussclireiben neuerer Indices ccrboritin vermehrt. 

6. Im Jahre 1912 betrugen 

die Einnahmen 61038.30 Mark, 

die Ausgaben 60893. 1 3 ” 

tjberschuB . . 145.17 Mark. 

Unter den Ausgaben l)eflnden sich 4600 Mark, die als Riieklage fiir 
den Sparfonds A^erAvendet Avorden sind. 

Die als Reseiwe fiir den AbschluB des Unternehmens vom Buch- 
staben P an bestimmte WoLFFriN-Stiftung betrug am i . Januar 1 9 1 3 
56716.42 Mark. 
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7. Ubersicht liber den Finanzplan lur 1913/14. 

Einnahmen. 

Beitrag*e der Akademien und gelehrten Gesellschaften 

(einschl. der Sonderbeitrage von Berlin und Wien) 3 2000 Mark, 


Beitrag der wissenschaftlichen Gesellschaft zu Strafiburg 600 « 

GiESECKE-Stiftung 1914 5000 « 

Zinsen, rund 200 » 

Honorar von Teubner fiir 70 Bogen 11260 » 

Stipendien und Beitrage anderer Staaten . . . . S3 00 « 

57360 Mark. 

Ausgaben. 

Gehalter 3S500 Mark, 

Laufende Ausgaben 3500 » 

Honorar fur 70 Bogen 5600 » 

Verwaltung 5400 » 

Exzerpte und Nachtrage 1000 » 

Konferenz und Druck 600 « 

Unvorhergesehenes 1000 » 

In den Sparfonds 1500 » 

57100 Mark. 

Voraussichtliclier GberscliuB . . 260 Mark. 


Bestand des Thesaurusbureaus am 3 1 . Marz 1913: 

Generalredaktor Dr. G. Dittmann (vom Preufi. Staat beiuiaubter 
Oberlehrer). 

2 Sekretare: Prof. Dr. G. Hey (vom Bayer. Staat beurlaubter Gym- 
nasialprofessor), Dr. W. Bannier. 

9 definitive Assistenten: Prof. Dr. A. Cb deman. Dr. C. Wulff, 
Dr. Fr- Reisch, Dr. G. Siowart, Dr. W. Schwering, Dr. J. B. Hofmann, 
Dr. S. Taiel, Dr. H. Ammann, Dr. H. Kebenbauer. 

4 provisorische Assistenten : Dr. P. Lan(;, cand. phil. C. Becker, 
cand. phil. H. Bauer, Dr. K. Neez. 

2 beurlaubte Gymnasiallehrer (aufier den bereits genaiinten): 
K. Pflugbeil (beurlaubt von der sachsischen Regierung), Dr. H. Lacken- 
bacher (beurlaubt vom k. k. bsterr. Ministerium fiir Unterriclit). 


am 10. ,!uli. 
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SITZUNGSBERICHTE i9i3. 

XXXIV. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEJMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

3. Juli. Sitzuiig der pliysikaliscli-matliematisclien Classe. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Planck. 

1. Hr. Branca spracli liber: »Aufgaben und Ziele der vul- 
canologisclieii Forscliung (Erscli. spater.) 

Indeiri die Fiille der Probleine gezeigt wird, ergiebt das Wunsehenswertlie 
eiiies internationalen Zusaminenscblusses der Vulcanologeu und der Griindung einer 
Anzahl voii Forscliuiigs-Instituten dureh die verscbiedeneii Staaten. 

2. Der Vorsitzende legte eine Abhandlung der HH. Prof. Dr. 
(’.Schaefer und H. Stall^vitz in Breslau vor: Un tersuchungen iiber 
ein zweidimensionales Dispersionsproblem. (Ersch. spater.) 

Die Verfasser stellen aus der Ldsung des Bengungsproblems fur einen Cylinder 
die elektromagnetischen und optischen Constauten eines Mediums her, das iiiaii er- 
halt, wenn ins Vacuum in gegen die Wellenlange kleinen Abstanden Cylinder ein- 
gebettet werden. Die erhaltenen Forineln werden auf Specialfalle ange\vendet, die 
eine experiinenteile Prufung gestatten: ini besonderen ergeben sich als Specialfalle die 
WiENERschen Forineln der Stabchendoppelbrechung und ein Analogon zur Rayleuui- 
schen Theorie des Himinelsblaus. 
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tt 

Uber den Energieumsatz bei photochemischen 
Vorgangen in Gasen. 

III.‘ Photochemisclie Desozonisierung. 

Von E. Warburg. 

(Vorgetragen am 18. Juli 1912 [s, Jalirg. 1912 S. 665].) 


(Mitteiluiig aus der Physikaliscli-Teclinisclien Reichsanstalt.) 


23 . Bei den photochemischen Vorgangen hat man ebenso Avie bei 
den elektrolytischen die primaren von den sekundaren Reaktionen zu 
unterscheiden. Die primaren Reaktionen entstehen unmittelbar aus der 
Absorption der Strahlung durch das urspriingliche System und besitzen 
in theoretischer Hinsicht weitaus das grofite Interesse; es folgen die 
sekundaren Reaktionen, welchen primare Reaktionsprodukte Arerfallen, 
sei es untereinander, sei es niit den urspriinglichen Bestandteilen des 
bestrahlten Systems. Die sekundaren Reaktionen konnen als von der 
Bestrahlung uiiabhangig betrachtet werden; die Wirkung der Strahlung 
aufetwaA^orkommendelichtempfindliche Reaktionsprodukte kann namlich 
experimentell A^ermieden Averden, indem man die letzteren hinreichend 
schnell nach ihrer Bildung der Bestrahlung entzieht“. 

Dem Experiment zuganglich sind nur die Endprodukte, Avelche aus 
den primaren und sekundaren Reaktionen zusammen herA^'orgehen ; der 
Betrag eines der Endprodukte in Mol geteilt durch die bei seiner Bildung 
absorbierte Strahlungsenergie mag die spezifische photochemisclie 
Wirkung fiir dieses Endprodukt heifien. Dieser Begriflf pafit auf alle 
photochemischen Reaktionen, mogen sie unter Energieaufnahme oder 
Energieabnahme erfolgen. Ubrigens geht die primare photochemisclie 
Wirkung, sofern sie durch Aufnahme absorbierter Strahlung zustande 
kommt, immer unter Energieaufnahme A^or sich^, unterliegt deshalb 
Avahrscheinlich in alien Fallen den gleichen Desetzen. 

^ 1. Diese Bericlite 1911, y. 746, 11 . ebencla 1912, S. 216, im iblgenden zitiert 
als I und II. Die Paragraphen der vorliegenden Mitteilung sind init deiien der zweiten 
fortlaufend nuineriert. 

2 11 . S, 223, 

" A"gl. OsiWATii. Lehrl). d. allgeni. (’iieniielT, i, S. 1087. 1893. 
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Die vorliegende Mitteilung beschaftigt sich mit der spezifischen 
photochemischen Wirkung bei der Desozonisierung durch Stralilung be- 
stimmter Wellenlangen, Auf der Grundlage des photochemischen Aqui- 
valentgesetzes von Einstein^ ist es inoglich gewesen, in einfachen Fallen 
hier zu einer Trennung zwischen priniarer und sekundarer photoche- 
mischer Wirkung zu gelangen. 

24 . Versuchsmethode. Eine gasformige Ozonlosung gleichformiger 
Konzenlration befindet sich in einem Gasometer. Die Zersetzungszelle 
wird aus dem Gasometer mit der Ozonlosung gefullt und diese iiacli 
der Zeit 4 durch Druckluft in eine Jodkaliumvorlage ausgetrie})en, 
welche einen Ozongehalt von Mol ergebe. Man maclit hierauf den- 
selben Versuch, laBt aber wahrend eines Teils 4 der Zeit 4 die Strahlung 
wirken, wobei Mol Ozoii gefunden werden mogen. Dann ist die 
spezifisclie photochemische Wirkung 


wo E die vom Gase in der Zeit 4 absorbierte Strahlungsenergie in 
Gramm-Kalorien bezeichnet. Wegen der kleinen spontanen Desozo- 
nisierung im Gasometer macht man abwechselnd mehrere solcher 3Ies- 
sungen hintereinander, z. B. drei ohne Strahlung [m[ . nC , zwei 
mit Strahlung , 7n') und setzt dann 

Wq — ///q — ///^ )it^ — J- )H ^ 

»io — w/, = - ^ . (la) 

3 '2 

Wenn bei scliwaclien Ozonlosungen, bei welcben die Absorption der 
Ozonkonzentration proportional angenoininen werden kann. wlibrend der 
Zeit 4 eine bedeutende Abnalnne der Absorption eintritt, ist folgende 
Methode besser. 

Sind Mol Ozon in der Zelle, so ist 

— = ( 2 ) 

wo J die in der sc. auf das Gas fallende Strahlungsenergie in g-Kal., 
J A den absorbierten Brucliteil derselben bezeichnet. Das61ied^-m 
driickt die kleine spontane Desozonisierung in der Zelle aus, bei diesen 
Versuchen erfolgt nainlicb wegen der 'Wirkung der Wande die spon- 
tane Desozonisierung eher inonoinoleknlar als biniolekular'^ Setzt 
man nun 


^ A, Ei^jstein, Ann. il. Pliys. (4) 37, 832. 1912. 

* Diese Berichte i9or. 8. 1131. 
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a wird hier dnrcli eiiie l)e>oii(lere Ver>uc}iSiviliP init hostralilter Zelli* 
bestimint. 

25. Experlmeiitelle lohiztdlieittoi. Ibjreiniiin’ den* Ozonlr>sunu’eii. 
Ozonlosungcn in Sauerstoii* lit*terten zur Kunzoiiiratioii dc-« Ozoii"- 
von 6 Prozeiit' drei liiiitercinander u*esclialt».‘te mit WecIiseKtruni von 
50 Periodeii und 9500 Volt betriebene Siemenssclie OzonEdiren au< 
Glas bei einer Dicke de^ Enrhiduin^’srauines vnn etwa 1.2111111. Zur 
Erreicbung lioherer Ozonkonzontrationen wurde die Batterie der Uzun- 
rOliren auf soclis vermelirt und die drei zuletzt vuni Gasstroin dureln 
flosseneii in ein mit K(jlilen>aiiresc]inee geiullt^es Vakuuminanteluadab 
gestellt. Bei langsamem Ba^'^trein (6 1 in zwei Stuuden) erhielt man 
bi'- 12 Prozent Ozon. Dii* ^tille Entladung wirkt niimlieli auf den 
Sauer-^toif ozoni>ierend, auf da*- gebildete 0 /un desozoni-^ierend, jene 
Wirkung iindert sick mit der Temp(u*atur unbedeutend. diese nimmi 
mit sinkender Temperatur erlieblidi ab \ Die Kuliluiig i'^r daber zur 
TTerstellung- bober (.)zonkonzentrati« men wirksain. 

Der benutzti^ 95Eprozentige Boinljeii'-auerstolV wurde liber Vor- 
lagen vun fdaswolle, Kalium])ermang*anat und J^cbwefelsaun^ in dii^ Ozon- 
robreiK aus ibnen in das etwa 7 1 fa>sende glaserne ( 4 asomeTer u*eleitet. 
Welches mit scbwacb durcli vScbwefelsaure angesauertem dost ill ierten 
Wasser geflillt war. (deicldormige Ozonkonzmitratiun im Oasometer, 
eine fiir die im § 24 gescbilderte 3 Ietbode notweiidige Bedingainga er- 


^ Bei kleiiieii Konzeutratioinai fund ic!i A in’nreielicnd ueiiuu mit rn proporrionui, 
was iiiclit sfreiig rielitii; sein kanm da die n/<mkonzentralion in drr Ixestruliiten Zrlle 
nielit ^leichfdriniu ist. 

- Pruzentische Kunzentrntion (' einer Ozunidsuno kedeutet liier iinmer das in 
Ik’ozeiiten aus.ui'di’iiekte V(*rlialtnis der < )/(jniueim(‘ in der LilsniiLi 711 der iTir dn’e 
Xnrinalverlialtnisse des Diaicks mid d(‘r reinperatur .uenommenen Uzniiineniie in dem 
!L»leicdien Voluinen reinen Ozons. 

2 Diese Berichte 1900, S, 718. B. WAUjirHu und G. LLiriivusER, Ann. d. Pliys. 
(4) 28, 32. 1909. 
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zielte man iiacli Fulhiii,^* diircli kralriga'^ Umscliutteln (ler 

S[)eiTtlus!>ia‘keit. Die ( reschwindigkeit der sponranen De^ozoni^ierung 
im (Tasometer betrug im Mittel O. i Prozent in der ^liiiure und wilelisr 
mil dem Alter der Sperrtlussigkeit, welclie deshalb otter oriienert wird. 

Ozonlusuiigen in Srickstoft* oder Helium erliielt man. indem man 
duN Oztm zueist bei etwa — 179^ vertldssigte. naeii Amstreibung des 
Sauersroffs in einen Stickstott- oder Heliumstrom liinein verdainpue 
und dabei durcdi eiiie Heizspule das tliissige Ozon laiiusam ids etwa 
— 140° erwarmte. 

26. Die Zersetzungszelle (Fig. i) besteht axis einem 17 mm weiten. 
19 mm langeu Dlasrolir R mit abgescldilienen und polierten 7 mm 

breiten ringforinigeii Randern. gegeii welehe 
^^ 9 - 3 mm dieke Versclduloplatten Q aus Quarz 

I gedrilekt werden. Zu letztgenanntem Zweck 

t 

I n-rg ist das Glasrohr mit seinen Versclduloplatten 

I ^ zwisclicn ringforinigeii 31 essingplatten 

JA von 19 mm innerem. 47 mm auloerem 
I F ^ Durclimesser gelagert, welehe diircli drei 

I F I Spiralfedern / gegeneinaiider gezogen und 

^ Versehlufiplatten geprelot werden. 

'7 V' Q Die Federn sind eiiierseits an dem Alessing- 

i ^ j ring JI, befestigt, an(ler>eits trageii sie Iliik- 

/ i ; eheii, welehe nach Angabe von Hni. Goepel 

Peripherie des Mes.sing- 
rings d/, eingedrehte. passend getbrinte Nut 
1/ eingehangt werden. Die Zelle lalot voni 

- Hahn D, bis zum Sehlirbv (Fig. 2) S.67 cbein. 

j £ Sie wird vor dem G(‘l)raueh sorgtaltig’ mit 

1 einem seidenen Tueh geput/.t, unter die.sen 

N.,r. GioGe. Ihustiinden b(urug die •'pontane Desozoni- 

sierung imgefalir i — 2 Proz. in der dlinute. 
27. Fig. 2 zeigt die Verbindung zwisdien dem Gasometer G, der 
Zei-'etzuiigszelle Z und der .lodhaliumvorlage Th An das Gasometer 
.''ehlie( 3 en sieli die Gefiifie -i, und mit dem langeu federnden tdas- 
rohr S Ziim Troc-knen des Gases wird A, mit Sehweiid.saure getullt, 
A, verldndert den ("bertritt der Siiure nach S'. 31 it zunehmonder Dauer 
des Gebrauclis werden die aus der Sehwefelsaure l>eim Durchleiten des 
Gase.s geluldeten Blasen immer haltbarer und gidangen alsdann in A,, 
his eudlidi die Siiure erueuert werden mul 3 . Der federiide Teil N 
gestattet die Verhindung des Gas(uneters mit der Zersetzungszelle durch 
<len SehlilV <S he(jtiem lierzustellen. Durch deu Dreiwegehahn I), kami 
die Vcrl)i]iduiig nut dem Gasometer aufgehoben. auloerdem die Z(dle 
Sii/Aiiiij.^bei irlite 1013. 
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init dem Rolir r verbunden Averdeii. durcb welches iiber eiiic kleine 
Baiimwolleiivorlage liiinveg au^ uiner Boinbe truckene Druckluft zum 
Au^treiben de> Ga.ses in die Jodkalimnvurlage liiiieiii zugela^seii wiial. 
Da das vScliraidienveiitil an der Boinbe gewolinlicb nicht ganz dicht 
scldieiot; i^t der Dreiwegeludin iA elngesclialtet. Avelclier die kleine 
3 Ienge austretender Luft lange in> Freie la6t. l)is der fur die Aus- 
treibuiig des Gases vorue^eliene Zeltpunkt erreielit uiid alsdann. 
uingelegt. Druckluft in die Zelle Ntromun lafit. Alle Ilaline nnd Sclilille 
werden ungefettet benutzt. 

2S. Die Ozonbestiiuinung gescbali diircli die Jodkaliuinmetliode 
nacli den Vorscliriften von LADExauRirb Titriert wurde teils mit eiinu* 
^y'50 teils init einer \!ioo /^-Losung von Xatriumiliio>nlfat. jene naeli 
angemessenen Zeitzwisclienrauinein diese tiiglich Iriscli b(*reitet. Bei 
der in der vorigeii Mitteilung besdirieheiKai, aucli liier gewolinlicli be- 
nutzten 3 Iethode des Tropfeiizaldens ist zu beachten, dal 3 das Tropfen- 
volumen von der Tropfgeschwindigkeit, also von der Ib'die der Fliissig- 
keit in der Burette etwas beeintluGt vird. Vor jeder neuen B(\stiminung 
wird deshalb bis zn der urspriingliclien Hbln^ (70 cm) fiber der Aus- 
tlulootlnung nacligefiillt. 

29. Straldungsmessungen. Die Krzeugung, Zerlegung undMessung 
der Funkenstrabliing gescbah, wie frdlier besehrie])en (L § 4 — 6, IF 
^17), die Bereclmung der in der Sekunde vom Ozon absorbierten 
Strahlung nacli Gleicliung (9) L § 5, die Messung der Absorptionsgrofie 

^ A. Lauun iu Ru uiul U. g)} ASK.. W. Deutscli. ( lieiu. tn\s. X X X I \ . S. I 1 84. 190T. 
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nacli II. ^ 19. Die Genauigkeit dieser Messuna’en ist zwar fiir den 
vorliegenden ZAveck liinreicliend, wird aber beeiutrachtigt diircli die 
Inkonstanz der Fiinkeiistrahlung^ und die Felder bei derEieliung durcli 
die Hefnerlainpe nacli K. ANiiSTROM. Uber den letzten Punkt sei liier 
folgendes bemerkt. Axgstro3i bat in seiner Arlieif die Lultbescliaften- 
lieit, insbesondere die Feuehtigkeit niclit angegeben, auf welclie seine 
Messung sicli beziebt. Nun ninimt nocb Liebenthal'^ die pbotometriscbe 
Lichtstarke der Lainpe iiiit wacbsender absoluter Feucbtigkeit c (Wa.sser- 
dampfdruck in Millimeter Q) in folgender AVeise ab : 

^ 3*78 i 1-3 . 14-9 

Licbtstarke 1.022 0.994 0.966 0-9385 

also zwiscben 3.78 und 14.9 inin um iiber S Prozent, und in Avelcber 
Weise die Gesamtstrablung, auf Avelche es bier ankommt, A^on der Luft- 
feucbtigkeit abbiingt, ist nicbt bekannt. Am rationellsteii erscbeint 
es unter diesen Umstanden, aus einer grofien Zabl von Eicbungen 
unter Beriicksicbtigung der Avecbselnden GalA^anometerempfiudlicbkeit 
das 31 ittel zu nehmen. Fiir eine genaue Eichung niiiCte die Bestini- 
inung von Axgstroai an der Hefnerlainpe liei A^erscbicdenen Feuclitig- 
keitsAV^erten AAuederholt Averden. Avenn man es nicbt A^orziebt, zu einer 
anderen 3 Iethode ul^erzugeben. 

Die Strablungsintensitat konnte durcb eine Amr <lie ObjektiAdin.se 
des Spektralapparats geserzte Blende gescbAvacbt Averden, AA^elcbe auBer- 
dem die Reinheit des Spektrums erbobte. Die Quarztlacben sind von 
Zeit zu Zeit zu putzen, da sich auf ibnen stark absorbierende Sebicbteii 
bilden. 

30. Der Gang einer Versucbsreibe gestaltet sicb folgenderinaSen : 
Naebdem i . die Strablungsintensitat bestimmt ist. koinmt die Zer- 
setzungszelle an Stelle des Bolometers; sie Avdrd an das Gasometer an- 
gescblossen und gefullt, AAmbei man ungefabr ',4 1 des Gases durcb die 
Zelle leitet, das austretende Ozon Avird durcb eine auf den Schlitf c 
(Fig. 2) aufgesetzte HilfsjodkaliumAmrlage a’ou der Zimmerluft abgebalten. 
Nacb der Fullung (Zeitpunkt o) AAurd Halm H (Fig. 2) gescblos.sen, 
ebeufalls der DreiAvegebabn die HilfsjodkaliumAmidage durcb die 
VersucbsAmrlage ersetzt. 2. zur Zeit t = 40'' der Zellinbalt durcb sie 
biiidurcbgetrieben und die Ozonbestimmung nacb $ 28 ausgefiibrt. Nun 
folgen 3. abnlicbe Versucbe, bei denen nacb § 24 das Gas jedesmal 
/o 3 Iinuten, g(Av6bnlicb 5 Slinuteii. bang in der Zelle A^erbleibt, abwecb- 
selnd obne und mit 0 3 Iinuten, geAvobnlicb 4 3 Iinuten. bang dauernder 

^ Die konstantesten Wt rto Hofcrti'n die .^taMoriniii'cn Zinkelektroden (]I, §17), 
w eim sic ciiiscitig bis zu einer Breite vou 5 niin abii'esehraicT wurden wie Fiix. i : (T. 2). 

^ R. Angstfo3i, Acta Soe. 1903. 

^ E. Lieijentiial, la^aktisclie Photuaiotric. Brauriscliweig 1907, S. 118. 
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Straliliiuu*. Nach WkHltH'liolunu' 4 . il'a* Mc'>muiu- ^\[h 2 winl 5 . 
Ak^orptiou -1 I'i^NTtnuiU. was l>ri i\vv /wrimi ^Inliodr <!(*> ^ 2 J{ diircli 
<niH‘ 1 )<*"' \ (‘rsucli>rt"ilu‘ o. dit^ sul' i witMha*- 

liolt, ciiddic*h 7 . du‘ d'ro[d<ai 4 Wti 3 e lM\sriiuuu. 

Die intd^t^ai Vers\K*hr wurd^'U uui dev Linitaiuruppr II dr*- Zink- 
spektrums {/. = <".250 and -. 2 ^^ a] iiuua^'-udU. \\«‘lcle‘ ddu Ak'^Mrp- 
tioiisinaxiiunm in d^n* vmu li. MiA^uk Ku( ulu uud Fabuv 

uud Dulssun untrr>uehtrn. zwiseheu (.>.2 uiid ^>3 a ^ivdi rr'-ireok<nn 
dial AFsorption-'kaiule di's ( D.ous ualu‘Ut‘ut. Zn\v«dU‘U wnrdi^ die knrz- 
AV(dliL;(*re Idnii^nuTup^n^ I dr> Zink^ i/ zwiselnai ^'‘. 2^)3 wnd 0214 up 
zuwa^ilen dit* lanuwadli^ia’r Linieiiu’nippe de^ ?'[nunr-iuin'> /\vi>rln'n 
0.2 So uud (a .204 kiaiutzt. 

31 . In dem tbl^vnden Bri^pitd eiin-r siiul die Btv.eieh- 

nuniii’en von 1 . $ 6 benntzt. 

Ozonlosuna' in Helium, inirtlere Ozonkoiizentratiun T = 0 . 429 . 
A = 5 i 

a vor den Des<.>zoiu^ierun,u'^I)e.stiininun4en 1S2 
nacli 173 

Alirtel 17 S: o^/ rrz 3 .S 6 . 

Die A 1 >>orption wurde inudi IL § i 9 walireiid der 4 3 Iiniiten lanu: 
dauernden Bestraliluiu- vuii Sliuute zu Slinute i^iuiu^s^en. >i(* nalmi 
al) von 0 .S 5 S in (Fa* er>ren. auf 0 . 70 S in der vierteii 31 iiiure uud be- 
tru 4 iin 31 irt(^l 0.796 = do In einem zweiten Vtu-sueli eru'ab sich 
A = 0,3 I I : im Slittel A = 0 . 804 . Daraus nacdi Gbdeluui^ 19 ) I. 3 5 
_ 2 1 .5 • 10 " A 0 . 533 - 0.61 • I 78 - 0.804 

- -I -- - - - . - 2 N • I O 


Da die Besirahlun^' 4 ^linnten = 240 Seknnden lann dauerte: 

A = 258 * 240 - 10 ^ = 0 . 0619 . DesozonisierungsbesriTumun^'en lundi 

3 24 . iSatriinntliiosulfatlbsung ^ ico >^0 ^ Tropfen = 0.010 cd)cm. 

//O 42 41*3 42 31 ittel 41.8 I 5' Ijiiir in der Zfdle. +0" nach 

: Fulluii;^ d( i Zeile eiir^piaeh dm t UouL't'hjlt 
'/e -- ^ ^ j IiOMlen. 

19.8 Tropfen == g. 9 . 0.010 • 10 "' 

= 9.9. io“' 3[ol O, . 


Daraus einllieli 


g.Q • io~‘ 

ip = — 1 . 60 . io~ ’ . 

0.06 1 9 

3:. Ergel)ni.sse. Wonii man rine trockeno Losuiig von Ozon 
in Saupi-stoir dun-li Brstralilung desozonisiert, so find(d man die sjx-- 


^ E. Mkmk. Ann. d. Phy>. 12, 849. 1903. 

J. IvTirr.ED iiiul 2*r. MnRLTKR, IdiVN. Zeitseilv. Bd. lU 729. U^12. 

- Cii. FADrn und II. Bl i.vsox. dniirn. de riiy.>. (5), Bel. Ill, 196. 1913. 
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ziti.s<.*ii(‘ pJiotoeliemisclie De.sozonisieruiig bei Iioheren Ozonkonzentra- 
ti<)ut‘ii mit abiK.^imeuder Konzentration abnelimenJ, bei kleineren 
Kouzeutratioiieii (verduiiuteu Lusunu’cai) indessen von der Konzentra- 
ti<»n unablianu'ig. Dies uvlit aus folgender Tabelle hervoia in Avelclier 
C die niittlere ( Izonkonzeatration. K, die in der Sekunde absorbierte 
StrrdiluiiL;' in g-Kab, A die ^ 24 d(dinierte AbsorptiousgrbBe bezeiclmet 
and E, sowie A sieh auf die mirtlere Ozonkoiizentration C bezielien. 

ist die spezitiscbe pliotoehemische Desozonisierung, d. h. die Anzahl 
von 3 ioleu Ozon, welelie durcli i g-Kal. a])Sorbierter Strahlung zer- 
Ntort \vird. 

Tabelle L 


Ozoulosuugea in Sauerstoft*. a = 0.253 


Gi 

0 

6 e r c 

K 0 n 7 

e n t r a t i 0 11 

KG 

i n e 

K 0 n z e n t r a t i 

0 ii 

\r. 


( ' 

A’, * 

A 

6 ' I o ': 

\r. 


E, • 10 ^ 

A 

6 » lOr 

I 


9.29 

2 ^ - 

I 

3'i3 

5 

0-47 

449 

0.752 

0-255 



2 .q 2 

200 

0 95 

I 4S 

b 

0.47 

354 

0.752 

0.229 

3 


r.S 5 

227 

0 qS 

0 68 

7 

0-35 

328 

0-558 

0.247 

4 


0-75 

244 

0 94 

0.44 

8 

0. 1 8 

160 

0 . 2 SS 

0.279 










Mitiel 

0.255 


Dasselbe Verl)alten zeigt eine trockene Losung von Ozon in Stick- 
stoft*. doeli ist die spezitischo pie )rochemische AVirkung hier viel groSer, 
der Greiizv'en filr kleiue Konzeiitrationen ;.Smal so 

Tabelle IL 


Ozonlosun^e]! in fStickstoff. >. = 0 . 253 . 


G r (1 

d e r 

K 0 n z < ‘ 11 r r a t i 0 11 

Klei 

L n e r e 

K 0 11 z e 

11 1 1 a T 

i 0 n 

\r 

( 

/g -10^ • iO? 

Ni. 

c 

£*1 • 10^ 

A 6-10^ 

Q 

2 56 

257 0-98 2.37 

12 

0.65 

5 1 3 

0.877 

0.99 

iO 

1. 41 

555 0.93 I 70 

13 

0.463 

41 1 

0.741 

1.20 

1 1 

0 f)5 

513 0 88 0 qq 

14 

0.450 

433 ' 

0 720 

0.96 




'^5 

0.448 

376 

0.81 9 





16 

0 42 

4^5 

0.670 

0-77 




G 

0 420 

3^4 

0.672 

0.S2 




18 

0.396 

36S 

0*597 , 

0.74 




iq 

0.297 

21S 

0*475 

1.22 




20 

0.2Q6 

234 

0 474 

1.09 




2 I 

0 2S4 

146 

0 ^>58 

0.96 




2 2 

0.22 

1S8 

0.352 

0.86 




3 

o.i 78 

165 

0 

00 

0.91 




24 

0.167 

149 

0.267 

0.94 







Mittel 

0.97 


* Wnun man dvu vSaiu‘i>inii* nmhr nud i\K‘hv durch StickMnd’ erbOzt, so tindet 
man die >[)ezifiM*he ])]iotoc}iemi>c]ie De>ozuni>ieriinji mehr and mehr wachseiid. 



()52 Sitzunii' (ler [)hvs.-niath. ('la'Ssc v. 3. rluli 1913. — v. Ih. Jiili 191’J. 

Bei (leu Versiiclieii Nr. 15 und 21 Avar eiue Blende (dngebeliobeii, 
dalier das S[)ektrum reiner und die Absorption grofier. Die Tabelle II 
zeia*r fcruer. dafi der Grenzwert von ih fur Ideiiie Konzentrationen 
aucli von der Strahlungsintensitat unabliancii;- ist. In-sonders gelit dies 
aus dem Vergleieli von Nr. 20 mit 21 sowie von Xr. 13 mit 15 lier- 
vor, man bemerkt liier, dal 3 bei naliezu gleicliem C die gruSere Strali- 
liingsintcnsitat nielit kkuuere Werre von ^/> ergi])t. Bei groGeren Koii- 
zenrratioiuai iiimint, wie sicli spilt er zeigen wird, i/> mit waelisender 
Straldungsintensitar ab. 

Es ist also das Verlialten konzentrierier und verdiiiinter Lbsuni'*en 
zu unrersclieiden. Das letztere ist bedeutend einfacluu' und tlieonuiseh 
interessanrer und moLfe zuerst betraclitet Averdenk 

33. Um die VerseliiedenLeit in dem Verlialten der Losungen von 
0 ^ in 0 . und N. zu erklaren, ist es notig. auf die Vorgange bei der 
pliotocliemisclien Desozonisierung nalier einzugelien. Vorher sei daran 
erinnert. dafi die benutzte Strahlung der Wellenliingen 0.2 — 0.3 u A^om 
Sauerstolf unter Atmospliarendruck iiiclit absorbiert Avird. dalier nicht 
ozonisierend Avirken kann. 

Sofern die desozonisierende Absorption der Stralilung in den ein- 
zelnen 03-3bjlekulen A'or sick gelit, nelime ich als primilre ]dioto* 
chemiscbe Reaktion an 

03 = 0,-h0. (7) 

Hinzu treten sekundilre Reaktionen <ler in Freilieit gesetzten (J-Atome. 

Fiir 03-Losungen in 0 . kommen als sekundilre Reaktioneii in Be- 
tracht 

(b-hO =(b. (8) 

O-f-Cb = f). (9) 

0 + 03 =: 2U, , (10) 

(8) beeintlufit di(M ) 3 - 31 enge niclit, (9) Avirkt ozonisierend: dafi diese 
Reaktion Avirklieli (ontrete. kann kaum bezAveifdt Averden, softnai man 
sicli den Prozefi der Ozonisierung 3Cb = 20^ in die beiden Prozesse 
0 ^ = 2O und 2 ( 0 , H-()) — 2O, zerlegt zu denken liat. (10) Avitrde 
desozonisierend wirken. Die pbotocdiemiscli primar zerstbrtt^ Ozon- 
nienge pro g-Kal. absorbierter Stralilung sei p. Je nachdem alle 

^ Bt'i (If n Diskussioiu'ii wird Oborililchen wirknriii an den von 

der Snahlunu; uotroilknen t^liiarztUichen nicht in Betracht o'czo^eii. Von der vorderen 
9)nar/tlac}if‘ wird iiur ein kleiner Toil \(nj dei' Strahhiiii;' m*trofreii. an der hintereu 
giuar/llaclu* i>t die Str’;ihh]n<a>iiifen.sitat durrh Ahs(irption s(*hi* uerin*; uewordf'n. Fei'iH'r 
i>t die T)esoz(>ni''ieT‘uii,ii ohnc Be^trahlung seiir nnl)t*deutend. 
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0 -Atome nacli (S), (9) oder (10) reaoieren. ist die sekundar zerstorte 
Ozonmenge gleicli o, — p oder H-j9. Daraus fulgt, dai 3 in den Lo- 
sungen von U3 in 0 ^ die uesamte zerstorte Ozonmenge pro g-Kal. 
absorbierter Straldung zwiselien o mid ip liegen muC. 

34. Bei den U3-Losuiigen in >^2 fragt es sicdi zunaelist, ob se- 
kundare Keaktionen zwisclien den (.)-Atoinen und den X^-^bjlekiilen 
nintreten: ninglieli er^elieinen die Keaktionen O + X. = XJJ und 2O 
-1- X, = 2X0. letztere Aviirde (J. veibrauclien. da dieses XO zii X,0, 
autbxydiert. i M) die erwiiliiiten Keaktionen wirklieii eintreten, babe 
ieli direkt uiiterMiclit; und zwar die Prufung aut* Xpj .spektralanalytiscli 
unter Benutzung des starken AI>sorpLionsstreitens dieses Gases im Ultra- 
rot bei /v = 4.47 u vorgenommen b Eine 2V2pi*ozentige LuMing von 
O3 in X^ v'urde Stuiiden lang in langsaniein Strom dureli die 
niit 7 , = 0.253 u bestrablte Zersetzungszelle liindurcli in ein 30 cm 
langes, diircli Steinsalzplatten verscblossenes A])sorptionsrobr u’eleitet, 
aus welcdiem das Gas u])er eine kleine Sehwefelsaure- und eine Jod- 
kaliumvorlage in die Atmosphare austrat. Das Absorptionsrohr tafite 
etwa 150 cbcm, ebensoviel von dem bestrahlten Gase trat in das Rohr 
ein. Es wurde keine Spur von X , 0 in dein Gase vorgefunden, die 
Spektralreaktion war vorher mit der benutzten Apparatur verifiziert 
worden. 11.4 Prozent Absorption bedeuten liier 0.63- io“" ^lol X^d 
im Kubdkzentimeter, also in 150 cbcm 95* 10”' Mol. Da die Bestrah- 
iung 90 dlinuten lang gedauert hatte, so ent^pricdit dies 4.2 • 10“' 3 Iol 
in 4 dlinuten. wobei die in der Sekunde absorbierte Strahlung E, 
474*10“^ g-Kal. betriig. Dagegen wurden bei E^ = 257 *10“^ in 
eiiier 2.6 prozentigen O^-Losung in X, in 4 31 inuten 147* io~' Mol 1). 
zerstort. Die Bildung von Xdd ist also jedeiitalls zu vernacblassigen. 

Die Prufung auf liabe ieli nacli eliemisclier 31 etbode vor- 

genominen. In ein Reageiisrulir aus Quarzgdas wurden 10 cbcm de- 
stilliertes Wasser gebraclil. 4 Trojden, entsju'ecliend 0.03 cbcm einer 
'/ loo /^IIX03-Losung, zugesetzt, die FliUsigkeit 4 31 inuten lang auf 
der Siedliitze erbalten, dann auf Zimmertemperatur abgekublt und 
emllich ein wenig Lakmuslosung zugesetzt. el)ensoviel zu der gleiclien 
A\ assermenge in einein anderen Reagensglase. Die Eliissigkeit in dem 
bbiarzglasrobr erscbien liellrotlicln im Kontrollrobr blaulicli. 3Iit 
2 Tropfen der Saurelosung war die Reaktion nur selir scliwacli er- 
keimbar. Die Anwendung des fi)iiarzglasrolires sowie das Abkiililen 
naeh dem Erbitzen ist liier Avesentlicb. Xun wurde eine zur Eiit- 
fernung von Alkali mit beibem 3 Vasser bebandelte Vorlage mit etwa 
10 c])cm destilliertern Wasser bescdiickt und in 50 3 Iinut(m :;oo cbcm 

‘ K. A\ \UI!{ R(. iind ( 1 . Li I I'H \1 SI R, Vnn. d. Plivs. 2S, ^ 1 3. 11)09. 
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einer 2.4 prozentigen 0 -Losinig in N, die wic t^heii bestralilte 

Zelle (lurch die AVa^servorlage geleitet. K, war wieder 470* io“- g-KaL 
Das Wasser der Zelle wurde in das Reagensrolir aus hhiarzglas ent- 
leert, das Ozon liber dem Wasser abgesaugt uiid der Inhalt 4 31 iniiten 
lang auf Siedhitze gehalteii. weiter wie bei dmi Koiitrollvensuch ver- 
falireii. Es wurde bei zwei solcheu Ver^ucdien keiiie Spur von Saure 
eiitdeckt. 0*03 cbem ^hco HXU, entspreclicn 30- 10“'' 3 Iol HXli., 
weniger als dieser Betrag wurde in 50 31 iuuteu. weuiger als 2.4*10“' 
3 Iol in 4 31 inuten gebildet. eine iin Vei'gleich zu der in derselben 
Zeit zerstorten 03-31enge zu vernaehla>siu*ender Betrag. 

Bei der Desozonisierung d(^s 0 , in 0.— X.-Liisungen verlirdt sich 
also X. Avie ein chemisch indiiier cures Gas, und es kumnien hi(U‘ nur 
die Reaktionen (S) und (10) in Berraclit. da (9) wegen der auber- 
ordentlich kleinen O.-Konzentration zu vernachlassigen ist. Es tblgt 
daraus, dab in den 0 , — X,-Losungen C zwischen p und ip liegt. 

35. Das pliotocliemische Aquivalentgesetz von Einstein* lieiert 


3 Iit A = o.253 iindr= 14370 Avird nacli dieser Gleichung// = 0.89 • 10“'. 
Fur A^erdunnte b>3 — bh-Losungeii wurde gefunden 4 = 0.254 • 10“-. 
flir Axuxlunnte (33 — X--Lbsungen 4 r=:0.97*io“h Diese Ergebnisse 
sind also mit dem EiNSTLiNSchen A(.|uivaleiitgesetz im Einklang. Auf 
diesen Gruiidlag'en ist weiter zu >cldLeben, dab in den 0. — 0 -Ldsun- 
gen Aveiiigstens (0.890 — 0.254)^0.890 (.)der 71 Prozent der O-Atomr 
nacli (9) reagieren, (lO) aGo liier Avenig in Betraclit kommt. Es ist 
dabei zu bedenken. dab die 0 ^'Konzentration klein gegen die iJ^-Kon- 
zentratioii ist. 

36, Xachdem diese Ergebnisse geAvonnen waren, schien es von 
liiteresse, aucdi ( )zonlr)sungen in einein Edelgase zu untersuchen. Teh 
Aviddte hierfur Helium, fiir dessen Lieferung und Reinigung ieh den 
tIH. Xernst. at WARTENiiERO uiid H. ScTiui/LZE ZU Dank A^erptliclitcd. 
l)in. Das Gas Avurde bis zu ungefahr der iiormalen Diehte durcli 
tliissigen Wasserstolf gereinigt. alsdaiin liber Phosphorpentoxyd ge- 
trocknet, zur Befreiung Yon Wasserstnjf fiber glfihendes Kupferoxyd 
geleitet, hierauf, a})ermals getrocknet, zur Befiadung Amn andern Ver- 
unreinigungen fiber Holzkolde von der Tempera tur d(u* ilfissigen Luft in 
ein Glockengasonioter aus Zink libergeflihrt. aus Avelchem es, ebenso 
Avie der Stickstoff naeh § 25, in das Versuclisgasometer aus Glas 

^ A. EixsiriN a. a. <). SlOie audi diese Uf^r. II, ^ 22 . v>(» in (ile-Iin. (i) {Wr dh' 
])( rung u. = 1 zu ^(‘{/j*n i^t. 
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(§ 25) ueleitet werden konnte. Verunreinigungeii des Gases aus dem 
SpeiTwasser der Gasometer wareii hier ebenso wie in den andern Fal- 
len niclit zu vermeiden. Es standen mir ungefalir 8 1 Helium zur 
Verfugung‘, welclie fiir zwei Versuclie ausreicliten. Xacli diesen wurde 
zur Kontrolle noch ein Ver'«uch mit einer O3 — X^-Losung unter den 
gleichen Verhaltni^Nen angeschlo^Nen. Die Ergebnisse waren folgende: 


Tabelle III. 

Kleine Koiizentration. 

A = 0.253 a. Blende eingescliobeii. 


Xi‘. 

f A3 . 10- 

A 

C • 105 


0 zo 11 1 u s^i n ge n in Helium. 


25 

o.3'3I 24 Q 

0.7 10 

-t 

26 

0.429 25S 

0 S04 

I 'DO 



Alin 

1.52 


Ozoulos)Uii 4 in : 

S t i c k s i 0 f f . 


2 : 

1 0.402 28S 

0.774 

0 944. 


Der StickstoftVert stimint bis auf 3 Prozent mit dem 3 Iittehvert 
der Tabelle II ubereiu. Doch isr die spezirische photochemisclie Des- 
ozonisierung in den verdunnten O3 — He-Losungen i .6mal so groS als 
in den verdunnten 0 , — X^-Lbsimgen. Da eine cliemische Reaktion 
zwisclien b) und X, nieht naclizinveisen Avar (5 33/, so liegt eine ex- 
perimuiuell begriindete Erklarung hierfur nicht A^or. Vielleicht bandelt 
es sich um Aniagerungen A'on iXAtomen an X^-^Iolekiile oline che- 
miselie Verbindung. infolge avoa^oh die Desozonisierung durch die Reak- 
tion (lO) in den X-LbsunL»*en kleiner ist als in den He-Losuniren. 
Immerliin isr in den letztern (p kleiner als 2;^ = i .78 • io~% A\ie die 
gegebene Theorie es verlangt. 

37. Auf den gege])enen Grundlagen kann indessen das Ver- 
halten konzentrierterer Ozonlosungen nicht erklart AA'erden. Z. B. 
lieferte nau*h Tabelle I eine O, — 0 ,-Lbsung A'on der Koiizentration 
C = 9.3 (/) = 3. 1 • lo~^ i.7inal so grolo als der theoretische Grenz- 
Avert 2/? = 1 .78 • IO~^ 

Ein groBeres Beoliachtungsmaterial fiir konzentriertere feuchte 
(J3 — O^-Losungen ist in den folgenden Tabellen enthalten. Das Gas 
gelangte aus dem Gasometer ohne einge-^chaltetes Troekenmittel in die 
Zersetzungszelle. 


Sitzungsberichte 1913. 


(53 



IMirth. V. 1 <S. Jnli 1912 . 


656 Sitzuiig der pliyj'.-niadi. Cla^st* v. 3. Juli 1913. — 

Feuehte Ozonlosung-en in Sauerstoff, 


Tabelle IV. 


= 0.253 

. Bleiule 

von 

I I mill 

Durchmesser. 


Xr. 

1 ■<) 

' 

'i • Io 5 


= : 0-105 

hH 

2S 

0 01 

-"0 

324 

I 84 

1.79 

20 

-•77 

2S0 

lOI 

2 

3 21 

;o 

3 5 -f- 

^26 

02 I 

3 43 

3 3 ^ 

31 

423 

200 

70 8 

3. 08 

3. S3 

32 

5.43 

345 

^3 5 

4 27 

4.05 

33 

5.S4 

-77 

-i 7 -1 

4 Qj. 

4.89 

34 

7. So 

24S 

; - S 

5 

5 7 - 

3 5 

S.60 

238 

27.7 

5.88 

0.13 

3 ^ 

S 4'^' 

I 84 

2 I 7 

7.08 

0.^3 


^2,26 

if) . I O' = ^ . 

I - 


Tabelle V. 

A = 0.25;. (_)hne Blende, mit Liiise. 


Xr. I f A Ej - 10^ — c • 10- her. 


37 

0 80 

o.So 

107 

240 

J .49 

1.57 

00 

2.40 

0 <^7 

002 

242 

1.97 

1 . 58 

59 

I 30 

0-93 

-53 

105 

I S6 

I 76 

40 

2.23 

0.07 

230 

103 

--77 

2 42 

41 

4-47 

0 09 

-53 

30 6 

2.85 

3-^7 

42 

6 56 

I 

2S2 

43 -'^ 

3 - 3 “ 

3.75 

43 

1 

ro 50 

I 

244 

23 2 

4.23 

5.12 



(9 • 

' I O' = 





I'c 


Tabelle VL 

A = 0.209. (Zii 1 .) Oline Blende, mir Liuse. 


Xi. 

r 

A 

- 10"" 

• 1 0'^' (’ — z 

0 • lO" 

hei*. 

44 

3.66 

0.733 

282 

49.8 

0.58 

0.07 

-^5 

6 44 

0 

CO 

0 

27S 

43^ 

7 40 

7.16 

46 

-b 

00 

0.857 

-75 

32.4 

8.09 

8.26 
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Tabelle VII. 


A = 0.287 ( 3 Ii^). 3 Iir Blende von 1 1 mm Durchmesser. 


Xi. 

( 

A 

A • 10'' 

q 

II 

0 • 10? 


bei*. 

-^7 

0.27 

0 Q2 

1033 

165 

2 

3.12 


-iS 

7 "^0 

0 93 

U2Cf 

1 I 7 

3.90 

3*71 

7 ohne Linse 

-19 

5 


3-9 

37 -? 

5.19 

5-^7 

j 

50 

S 15 

0 ^6 

300 

S 

6.70 

6.61 

lint Lin^e 


40. 1 

(f) . 1 0= = — . 
I c 


38. ist zu beacliten. dafi die angegebenen Werte von C die 
von der Analyse gelieferten mittleren AVerte der Ozonkonzentration in 
der Zelle sind. Hiervon verscluedeii, und ZAvar jedenfalls kleiner, ist 
die Avirklich in Berraelit kommende Konzenrration <les A^on dei' Straldung 
durcLsetzten Teils der Zelle. Denn das Strahlenbiindel trat aus einem 

0.95 cm liolien, 0.43 cm breiten Spalt in die Zelle ein, deren Lumen 
ein Kreis xon 1.7 cm Durcbmesser ist. und A^erbreiterte sich in dieser 
beim Fortsclireiten. Xoch grolSer Avird der Unterschied in den Fallen, 
in AA'elclien die Straldung durch eine Quarzlinse konzentriert AAmrde. Im 
iibrigen geben die Versuche der Tabellen III — VI zu folgenden Bemer- 
kungen Veranlassung : 

1 . Die sY'ezitische photochemische Desozonisierung ist ungelahr 
zAveimal so groB in feuchteii als in trockenen 0 . — O.-Losungen, AAue 
aus der Vergleichung von Tabelle IV mit Tabelle I berA^orgeht. Xach 
triihereii Versuchen' Avird auch die spontane Desozonisierung durch 
Degen AA'art xon Wasserdampf befordert. 

2. 3 Iit zunelimender Strahlungsintensitat sinkt in den konzen- 
trierteren O3 — 02-Lb.>uiigen die spezifische photochemische Wirkung. 
Dies gelit aus der Vergleichung der Ver-^uche Xr. 3S und 40 der Tabelle V 
und Xr. 48 und 50 der Tabelle VH lierA'^or, indem jedes der beiden 
Versuchspaare sich auf ungefahr die gieiche Konzentration. aber auf 
sehr A^erschiedene Strahlungsintensitat bezieht. Hiermit hangt zusam- 
men, daB bei AnAvendung einer die Strahlung konzentrierenden Linse 
(Tabelle V und VI) die Wirkung abnimmt. Beide Tatsachen kommen 
namlicli darauf hiiiaiis, daB bei konzeutrierteren Lusungen die absor- 
bierte Strahlung eine um so groBere Wirkung ausilbt. auf einem um 
so groBeren Raiirn die Absorption sich Amllzieht. 

3. Um die auf verschiedeiie Welleulaiigen bezugiichen A^rsuche 
miteinander zu vergleichen. ist es nutzlich, die einzelnen Reihen durch 

i Diese Berichte 190KS.1138, S r. Jahx. ZS. anurg. rheniie Bd. 48. S. 278. 1906. 
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einpirische Formein zusammenzutassen. Setzt man : = C. m) 

stellt der Ausdruck ip • lO' — B Yz die Versuche der Tabellen IV, VI, 
VII mit Abweichungen bis 5 Prozenr dar. walirend Ta])elle V groBere 
Abweiehungen bis zu 25 Prozenr zeioi. Von den auf a = 0.253 
zugliehen Versuclien der Tabelle IV und V lietbrn intbige des unter 
2. ausgesproehenen Satzes jene einen groBeren Wert run B als diese. 
weil bei diesen die Straliluim* durcli eine Lin-*e konzentriert wurd«*. 
bei jenen niclit. Die auf ver^chiedene AVellenlangen beziiglichen Ver- 
suclie der Tabellen V — VII ^iiid dau‘eu'en miteinander liinreicliend ver- 
gleichbar. Ordner man sie nacli steigendeii AVerten von B, so erhalr 
man die Reihe 

A 0.25; O.2S7 0.209. 

B 24.6 40,1 47.1. 

1 2 2 ■ 29" i l.l\ 

Die dritte Horizontalreihe entlialr die Absorptionskoeffizienten, indein 
die Sclnvachun^sfakroren filr die AA^eglange von f] cm 10 gesetzr 
sind. Die spezilische photocliemisclie AVirkung ist ^owohl fur a = 0.287 
als aueli fiir a = 0.209 gruBer als fiir a = 0.253 waehst hiei ver- 
scliiedenen AA'^ellenlangen mit abnehmender Absorbierbarkeit. Dies fallt 
unter die sub 2 gegebenen Rei'*el, nacdi Avelc-her in den konzentrierreren 
Losungen die Absorption einer gegebenen Strahlungsenergie um so star- 
ker desozonisierend wirkt. je groBer der Ranm ist, auf welchem die 
Absorption sicli vollziebt. Xach dem EixsTEixschen Satz v^achst die 
spezifisclie })hotocliemisehe AA^irkung der primaren Reaktion mit wach- 
sender AAVllenlange. AA^enn dieses Desetz zurrifft, so vrivd es hier durch 
den erwalinten sekundaren EintluB verdeckt. und es sind andere A"er- 
suche ndtig. uni liber die Cfliltigkeit der frauliclien fundamentalen Be- 
zieliung zu entsclieiden. Bei verdunnreren Ozonlosungen. bei Avelelien 
jener storende EintluB fortfallt. werden namlicli die Absorptionsbe- 
'^rimmungen fiir die scliwaclier absorbierbaren AA'ellenlangen zu ungenau. 

39. AATe ini 537 bemerkt, ist in konzentrierteren (Jzonlosungen 
die pliotncliemi^cle; Desozonisierung viel groBer aLs nacli der Theorie 
der 55 33 und 34 zu erwarten wiire. Es ist imlessen in dieser Tlieorie 
die Desozonisierungswarme nielit beriicksielitigt. welclie ))ei der se- 
kundaren Reaktion 9 )-f -0 = 0 ^ zum A^orscliein komiiit und bewirken 
konnre, daB die neuge])ildeten O^-AIolekiile t«dhveise groBe G-eseliwin- 

^ Xa<*h Kr-r-,. Mrvcu und Fmjry n. Bm^ssox, dir Aim/ihrii diosor Aur(u*en >tiin- 
ineii hier mir iihei'eui. 

- Niieii RRi'erR u. Molli:r und Farrv u. Bri>>ux, die MnvcRsciien Werte 
scheinen i)0i lanu^^ren "Wellen zu zu >ein. 

^ Nacli Edu. ]\Ii:vrR. 
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digkeiten und dainit die Fahigkeit erhalten, desozoni.sierend zu wirken. 
Die^e Wirkung miilote mit zuiielimender Ozoukonzentration waclisen 
uiid koniite in verdunnten Losunu‘en selir klein werdeii. Docli liegt 
eiiie experimenrellr Brgrundunu' dieser Hypotliese niclit vor. 

40. Frl. V. Baiir^ hat gefunden, daG. weim man den Gesamtdruck 
einer Ozonlu>unu‘ 1)is uiiterlialb 200 inm Q. erniedrigt, die photoehe- 
miscdie Desozonisi(‘rung sclnudl zunimmt und bei kleinem Gesamtdruck 
(15 mm Q.) auGerordentlieli Iiolie Werte erreicht": zwisclien 760 und 
200 mm Q. ist der Gesamtdruck ohne EintluB. 

Das FiNSTrixsche Aquivalentgesetz berulit auf der allerdings wohl 
nur (lurch den Erfolg zu rechtfertigenden Annalime. daG alle absor- 
bierenden 3 Iolekule chemi^ch zersetzt Averden. Auf dem Boden dieser 
Annahme muG man aus den Ergebnissen des Frl. a^. Bahr sclilieGen. 
daG bei Gesamtdrucken unterhalb 200 mm Q. sekundare Reaktionen 
neuer Art auftreten. 

41. Zusamnientassend kann man sagen, daG nur fiir A^erdunnte 
Ozonlosungen. deren Gesamtdruck uno^efahr eine Atniosphare betrug, 
die sekundaren Reaktionen sich ermitteln lieGen, und daG das Yer- 
halten soldier Losungen eine neue Bestatigung des EiNSXEixschen Aqui- 
valentgesetzes geliefert hat. 

^ Eva V. Bahr, Ann. d. Pliys. (4) 33. 598. 1910. 

Damit scheint zusamiaenziihangen. daB nacli Ciiassy in Ozonrohren bei Drucken 
unter 60 mm Q. kein Ozon gebiidet wird (A. Chassy, C. R. 143^ 220. 1906). 


Ausgegeben am 10. Jiili. 
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1913. 

XXXV. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEBIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10 . Juli. Gesammtsitziing. 


Vorsitzeiider Secret ar: Hr. Planck. 

"' 1 . Hr. Warburg las: Uber das Verlialtnis der Pracisions- 
messungen zu den allgemeinen Zielen der Physik. 

PracisioiiMuessunoen. d. h. MesMingL'ii. bei wolchen die iiusserste erreichl»ai*e 
Genauijzkeit aiii^esrrebt wird. sind in einiiien Fallen t’f’u* die Tecliiiik erforderlicli und 
habeii vielfaeii zu wirhtigrn Entd("L*kun< 4 (ni gel'iihrt. Hire principi'dle Bndeutunii bernbt 
aber darauf. dass sie dit* \Vissfni>cliait iiireiii Endziek namlirh der volKtandigeti 
Beschreibuno' der Naturerscheiniin^en. naher iuiiren. Die Gegenstande der PracisionN- 
iiiessungen ^ind den derzeitigen Bediii't'nisseu von tVi^^sensehati und Technik genla^> 
sorgtaltig auNzuwiililein da die vertuiibareu IMittel und Arlieitskralte be^eiirankt >intL 
Fur die Physik koinineii besondei"^ in Betracht inaterielle Realisationen willkhrlich 
detinirter ^laa^se*. universelle ( bjn^ranti.'n und Fiinctionen. Materialeon^tanten und 
Materialtuneiionen. 

2. Hr. Frobuxius legte eine Arbeit von Hrn. Waedumar 3Ieissner 
vor: Cber die Tbeilbarkeit von 2^'- “2 durch das Quadrat der 
Primzalil p = 109 ‘b 

Die Von uianclier Seite ueiiE*gte \'erniuthunu. <ler Ferma i k(‘he <^)iiotient fur die 
Basis *2 k'lnne nicht durch di*^ Primzahl }) thf^ilbar '^ein. wird d.urch das Beispiei der 
Primzalil P>9d \vid*u*leuT. DIdn i>r ab^u- die ein/iu'- Priinzahl unter 2G('i(i, wehdie dioe 
EigensehaP besitzt. 

3 . Der Vorsitzende legte den von dem General-Secretar Hrn. 
Prof. Dr. H. Dragexdorff erstatteten Jaliresbericht des Kaiserlicli 
Deutsclien Archaolo,i>*isclieii Instituts fur das Reclmungsjahr 1912 vor. 

4 . Folgende Drucksehriften warden vorgelegt: Lief. 35 — 38 des 
akademisclien Unternehmens »Das Tierreich^, enthaltend die Turhf!- 
hrhj. II. Rhabdocoelida von L. vox Graff,, die Ptpj'opodo von J. J. Tesch. 
die Gyrnnophiona von F. Niedex und die Solenogastrps von J. Thiele 
(Berlin 1913). der iin Auftrage der Akademien zu Berlin und Munchuu 
herausgegebene Briefweehsel zwischen Bessel und Steixheil (Leipzig 
1913) und die Serie II der Beitrage zur Flora von Papiiasien. Hrsg. 
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Gesainintsitziing vom lU. Juii 1913. 


6fi2 

Ton C. LArTERBACH (Leipzig 1913)? enthaltend Ergebnisse der mit Hilfe 
der WENTZEL-Stiftung dort ausgefiihrten Forschimgen. 


Das Ehrenmitgiied der Akademie Earl of Cra\vford and Balcarres 
ist am 31 Januar verstorben, was erst jetzr zur Kenntniss der Aka- 
demie gelangt ist. 
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• • 

Uber die Teilbarkeit von 2^' -2 durch das Quadrat 
der Primzakl p = 1093. 

Voil ^V-^LDEMAR 3IeISSNER. 


(Voro'elegt von Hrii. Frobenivs.) 


Wena der pERMATiiChen (rleicliung 

(i.) 4 - ?/' = 0 

drei gcinze Zahleii geniiuen. vou deuen keiiie durch die ungerade Prim- 
zahl p teilhar ist, so muB. vde Hr. WiErERirn [Crelles Journ. Bd. 136) 
gezeigt hat, 

( 2 .) '2' ~' zV. I { mod jj-) 

sein. und wie Hr. ^Iirdianoff {ebmda Bd. 139) bewieseii hat, auch 

(30 3 ~ 1 (mod p-) 

sein. Die wahre Quelle dieser Ergelniisse hat Hr. Furtwaxoler auf- 
gedeckt. indem er {Vi'i^ner Siiziuiyshrr. Bd, 121) aus dem Eisexstein- 
schen Reziprozitatsgesetze den Satz ahgeleitet hat: 

Sind X , y , c drn yanzi' Zahlen ohn^^ yeniPinsanipn TpiJpp, zivischfn 
dpiien dip F ER:^iATsrln GlpirJniny hpstpht, so ist 

(4.) r' “ ^ ^ _ I (mod })- ) 

fiir jpden Faktor r ron x, falls x nicht durch p tpdbar ist und fur jeden 

Faktor r ron x‘~y“, falls x‘ ~ y~ nicht durch p tcdbar ist, 

Gehorr r (modjD) zmn Exponenten t, so ist 

( 5.1 - 1 [c - li imod p-] , 

uiid daher ist die Ivongruenz 

(6.) r' ~ I ( im nl yO ) 

mit der Kongruenz ( 4 .) gleichbedeuteiid. 

Abel Iiatte {Crelles Journ. Bd, 3, S, 212) die Frage aufgevvorfen. 
oh tlberhaupt, ^vem\ p eine Primzahl ist. und r zwischen I und p liegt, 
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/*'■ ^ - 1 (.lurch p~ teilbar sein kann. Jacobi hat {ehtuda S, 3 (^ 1 ) meJirere 
Falle dieser Art angegeben, z. B. die Kongruenz 

( 7.) o' ~ ' 1 { mod 1 1- ) , 

Fill* die Basis r = 2 war es aber bisher nicht gelungeii. eine ent- 
sprechende Primzahl p zu linden trotz des lebhalten Interesses. das 
i>*erade der AViEFERicHSche Satz fiir diese Frau“e erweckt hat. 

Hr. Cunningham hat {Quaint. Journ. of MciOl. koL 37, p. 132) fiir alle 
Primzahlen undPrimzahlpotenzen p" < louiio dieExponenteii t bestimmt, 
zu denen die Zahl 2 (mod p' ) gehort. Ich selbst habe fiir alle Prim- 
zahlen p < 20t’io die kleinsren positiveii Reste /. von 

- -- i mod p) 

P 

berechnet, und zwar die fiir p < lOOn vchon im Jalire 1910. 

Hr. Geawe in KieAV liat vor kurzem in russischer Sprache einen 
elementaren AbriB der Zahlentheorie herausgegeben. In einer der an- 
gehangten Tabellen gibt er fiir alle Primzahlen p < lOuO die Reste ^ von 


— 1 


( mod p I 


Wie er S. 315 sagr, glaubt er beweisen zu konnen, dal 3 die Wieferich- 
sche Kongruenz (2.) iiberhaupt nicht moglich ist. Hatte er seine Ta- 
belle nur noch auf das nachste Hundert ausgedelmt. so hatte er ge- 
funden, daB die Primzahl 

(8.) p = 1093 

der Kongruenz {2.) geniigt. Sie ist die einzige Primzahl dieser Art 
unter 20UU. 

Die Zahl 2 gehort (mod p) zum Exponenten 


Da aber 


-~{p ^ 1 ) = 304 = 4 • 7 • 13 


1 + 2p 


ist, so kann fiir p das Kriterium von 3Iirimanoff herangezogen werden. 

Damit sich jeder miihelos von der Richtigkeit der Behauptung 
uberzeugen kann, teile ich eine Yerifikation der von mir entdeckten 
Kongruenz 

(II.) _i 1 (mod 1093D 


In der laOelle tehk p ~ 103. Die richtii;eii Werte siiul lui 


p = 37 
W(p) = 1 


797 863 SSI 

336 204 293 . 
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mit. die, auf Kunstgrill'en des Hrn. Cunningham beruhend, mir von 
auderer Seite angegeben worden ist. Genauer ist tibrigens 

(I 2 .) 1 - 202 unodj7^ j. 

Setzt man 

( 13 .) U = 33 - 2? . 

SO ist 

p = 33 - - 2 - = u ( u - 4 M = - 4 ip . 
namlieh (moda“). vde hier stets zu erganzen ist, Nun ist 
= (u - 2 n - 1 . 2 ^- IT - r 2 ? - 1 )^ -f 3 ( 2 / - D" U = 11 ~ 2 ? -r 3 3 - 4/^ 

3 ♦ 2^“ “ 33 — 0 / — {—27 — 36 n u : 4/ -r 2 {— 1 3 — 18?du. 

Oder weil - 13 + ISi ^ 2U(1 + i) (mod a) ist, 

3 ' 2^" ::h z 4- 10 (1 — ?) n , 

Genauer ist 

1 1 4*) 3*2^^ = ? — 1 0 i 1 — 0 “ { - - — 3 i ) . 

Erhebt man jene Kongmenz auf die 14 . Potenz, so erhalt man 

314 . 01 -^ -r I 4 PMO (1 -f 0 u ^ - 1 - 14bi (1 — ? )m ' 

Nun ist 

140 =: 4 ( u — 2 O — S 8 { 1 — G (mod ,u) . p ^ — Aip (mod u-) . 

3‘ = l-r2/'. 3-"E^14-4/y (mod p'). 

und mithin 

0 14 . 2-^2 ^ - 1 - 18 ? U - 1 - 4;; = - 3'" . 

also 


(1 5 .) 2-‘^ - - I . 2''^ -4 1 (mud . 

Aus (14,) ergibr sich genauer 

(16.) 2^"” ~ -- 1 — { 7 — /) u- - 1 4- 101 p - (mod 

Will man die komplexen Grofien vermeiden, so entwickle man in ahn- 
licher Art die Kongmenz 

( 17 *) 3-2‘^' ~ — 1 4 - ;j' 155p {mod //'G 


und erliebe sie auf die siebente Potenz. 

Zum SchluIS gebe ich die Tabelle fur die kleinsten positiven 
Reste von 


2 ' - 1 
P 


(mod p) 


ftir alle Primzahlen p < 2o00 , und nach dem Vorgange des Hrn. Cux- 
NiN(4nAM die (von mir selbstilndig berechneten) Werte 


p-\ 

t 


von 
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so dais nach (5.) 


Gesammritzung vom 10. Juli 1913. 


P 

ist. Jeder Wert von A ist auf zwei verscliiedenen, voneinander un- 
abhangigen Wegen berechnet. 
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Gesammtsitzung voin l'>. .Tnli 1913. 


Jahresberieht des Kaiserlich Deutschen 
Archaologischen Instituts. 

Von Prof. Dr. Hans Dragendorff. 


Am I. April 1912 ubernahm Hr. Karo als i. Sekrerar die Leitung* 
der athenischen Zweiganstak. Him trar mit dem i. Oktoi^er als 2. Se- 
kretar Hr. Baurat Hubert KxArKFus'^ an die Seite. 

Aus der Reihe seiner Ehrenmitadieder verlor das Institut den Erz- 
herzog Rainer, k. k. Hoheit in fVien. 27. Januar 1913. 

Von den ordentliclieii 3 Iitgli<=^dern verstarben die HH. J. Hampel 
in Budapest, gest. 25. Hiirz 1913. C. Ju^xi in Bonn, u'est. 9. Dezember 
1912, 0 . Luders in Atben, gest. 28. November 1912. X. 3Iuller in 
Berlin, gesr. 4. September 1912, E. Saavedra in 3 Iadrid, H. L. Wilson 
in Baltimore, gest. 23. Februar 1913: vr^n den korrespondierenden ilit- 
gliedern die HH. F. BAUMr;ARTEN in Freiburg i. B., J. Falchi in 3 Ionto- 
poli Valdarno, A. Hammeran in Frankfurt a. 3 E, gest. 3. Dezember 1912, 
A. Jatta in Ruvo di Puglia und R. Schillbach in Breslau. 

Neu ernannt wurden : zu ordentliclien 3 Iitgliedern die HH. F. 3 V. 
Freiherr von Bissino in 3 Iunclien, J. Dechelette in Roanne, G. Hager 
in 3 Iunchen, H. Hitzig in Zurich, H. Knackfuss in Athen, E. Kruger 
in Trier, 31 . 3Ieurer in Rom, E. Robinson in New A^ork, V. Spinazzola 
in Neapel und J. Ziehen in Frankfurt a. 31 .: zu korrespondierenden 
3 Iitgliedern die HH. W. Barthel in Frankfurt a. 31 ., E. Bourguet in 
Paris, E. Breccia in Alexandria, L. D. Caskey in Boston ( 3 Iass.), J. Curle 
in Priorwood- 3 Ielrose, 31 . Della Corte in Pompei, C. C. Edgar in Kairo. 
C. Kramer in Giefieii, G. 0 ikono3[Os in Naiiplia, B. A. Pantschenko in 
Konstantinopel, K. Regling in Berlin, P. Reinecke in 3 Iunchen, O. Ren- 
zos in Yathy (Sainosg K. Rhomaios in Korfu, A. von Salis in Rostock, 
Th. Schmidt in Charkow, V. Skorpil in Kertsch, G, Spano in Pompei 
und K. Stehlin in Basel. 

Die Gesanitsitzung der Zentraldirektioii fand vom 15. — 17. April 
1912 statt. Die Stipendien fiir klassische Archaologie wurden den 
HH. F. Drexel, 0 , VVeinreich, E. Buschor und E. Schmidt verlielien, 
das Stipendium fur christliehe Archaologie erhielt Hr. E. AVeigand. 
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Der Generalsekretar iiahm an den Sitzungen dei* Romisch-Ger- 
nianischen Kommission in Frankfurt a. 3L, des Romiscli-Germanischen 
Zentralmuseums in 3Iainz and der Kommission fur die Erforschuiig 
des Kaiserpalastes in Trier teil. alirend seiner kurzeii dienstlichen 
Abwesenheiten und seines Urlaubs wurde er von Hrii. vox Wila- 
mo\vitz-3Ioellendokff vertreten. Fine langere Reise fillirte ilin im 
Flerbst nach Griecbenland, wobei er gemeinsam mit den HIL Karo un«l 
Kurt 3Iuller die Ausgrabungen in Tiryns leirete, und nach Kreta. 
Wahrend dieser Zeit wurde er in Berlin von Hrn. Ed. Meyer ver- 
treten. 

Mit 3Iitteln des ItVAXorr-Fonds entsandte die Zentraldirektion Hrn. 
W. Barthel nach Numantia und Renieblas, der dort Hrn. Schulten 
^vahrend der abschlieGenden Ausgrabungskampagne langere Zeit zur 
Seite stand. 

Vom Jahrbuch erschien Band XXVH. zu dem Hr. Braxdis in Jena 
’vviederum die Bibliographic verfafite. Das 2 . Hett des III. Bandes der 
antiken Denkmaler ist fast vollender und wird in Kiirze ausgegeben 
werden. 

Die Stiftung von Freunden des Instituts. denen wir auch an dieser 
Stelle fur die hochherzige Forderung unserer Bestrebungen den Dank 
des Instituts aussprechen mochteii. setzte uns in den Stand, den II. Band 
der Ergebnisse der Ausgrabungen von Tiryns herauszugeben. Er ent- 
halt die Bearbeitung der Wandmalereien durch Hrn. Rodenwaldt. Die 
gleiche Stiftung ermoglichte die Fortsetzung der von den HH. Pernk e 
und Winter in Pompei begonnenen Arbeiten. 

In der Leitung des Romisehen Instituts wurde Hr. Delbrueck 
auch in diesem Jahre von Hrn. Katterfeld unterstutzt. Hr. vox Merck- 
LiN arbeitete. dauernd unterstutzt von Frl. Gutschow, zeitweise auch 
von Hrn. Cares, am Realkatalog. Der i . Halbband des Realkatalogs 
konnte im Druck A'ollendet werdmi und ist mittlerweile erschienen. 

Hr. Delbrueck bereiste im Juli Apulien und die Provinz Lecce 
und war dann bis zum 25 . September beurlaubt. Am Internat. Archao- 
logischen KongreB nahm er als Vertreter des Reichs und des Archao- 
logischen Instituts teil. Im November und Dezember veranstaltete Hr. 
Delbrueck Fuhrungen fur wissenschaftlich vorgebildete Teilnehmer, be- 
sonders die Oberlehrerstipendiaten. unterstutzt von den HH. Ameluxu, 
Katterfeld und Wilpert. Im Dezember und Januar schlossen sich damn 
Museumsfuhrungen des Hrn. Ameluxg iilter Geschichte der griechischeii 
Skulptur. Einen topographisch-epigraphischen Kursus hielt am Ende 
des Berichtsjahres Hr. Bang ab. 

Von den Romisehen Mitteilungen erschienen Band XXVII und das 
I. Heft des XXVIII. Bandes, 

ce 


Sitzun<^sbenohte 1913. 
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(>7 U 

Die Bibliotliek wuchs urn S 44 Werke, imd Avir diirfen dankbar 
erwalinen, dal5 sich darunter wdederum eiiie betrachtliclie Zald Avilb 
kommener (rescbenke befinden. Sehr stark A*ermelirt Aviirde die Plio- 
tographiensammlung. deren Bestand. namentlich fur Italien fast a'oII- 
standig. auf 13696 Xumineru gestiegen ist. Ebeiisu Avucdis die Saium- 
lung der NegatiA^e. DiapusitiA’e, Iremmen- und 31iiuzabdrdeke. 

In At hen ^taiid den Sekretareii bis zum 1. Oktober Hr. Kurt 
31 uller zur Seite. Dankbar inocliten wir, nachdem er nunmelir nach 
Deutsclilaiid zuruckgekehrt. aue-b an dieser Stelle seiner langjalirigen 
31irarbeit gedenken. In dankensAA’erter Wei^e Latte iin August und 
v^eptember Hr. Delbkueck AA^ahrend seines UrlaiiL-. die Leitung des 
atLenisclieii Iiistituts ubernomuien und damit ermouiicdit. da 6 die HH. 
Karo und 31 uller gleichzeitig an den AusuTabungen in Tiryns teil- 
nahmen. Die Stelle des A>sistenten, die Avabrend der Sonimermonate 
Hr. Weinreich A^erAAuiltete, ubernabm im Oktober Hr. Foimex. In liebens- 
AAumligster Weise AAUirde er dabei vou Hrn Korn unterstutzt, der den 
Winter in Atben zubracdite und irn Februar und Marz einen Vor- 
tragszyklu^ iiber die Altertiimer yon Tbermoii und die archaische 
Porosplastik hielt. 

Wenn auch in der zAA^eiten Halfte des Jabres die politischen A"er- 
biiltnisse in mancber Beziehung erschAA^erend sicb gelt end machten, 
so blieb das AA'issenscbaftliche Leben gleicliAA^ohl ein reges. Hr. Karo 
bat Anfang Mai in Candia und Knussos gefuhrt. Fine zAA^eite fiir den 
Oktober geplante Fuhruiig AAUirde durcli den Ausbruch des Krieges 
A-ereitelt. ebenso vrie eine Reise nacb Delphi im 3Iarz. Wahrend des 
AVinters s}>raeb Hr. Karo zAA^eiinal AAnjchentlicli im Xationalmuseum und 
Akropolismuseum iiber Amrmykenische. mykeniscbe, geometrisehe und 
arcbaiscdie Kleinkunst, endlicb liber arcbaiscbe 3 Iarmorplastik. Vom 
25 . Februar ]>is 6 . 3Iarz fiibrte er in den Ruiiien und 3Iuseen xon 
Olympia, Plpidauros, 3Iykena, Tiryns, Kauplia. 

I.Tjer die Ausgrabungen in Tiryns ist bereits ein Amrlaufiger Be- 
ricbt erscbienen (Atben. 3Iitt. XXXVIIL S. 7 Sff.). Den AbscbluB der 
Grabung A^erbinderte bier ebenso der Ausbrucb des Krieges AAue bei 
einer kleinen td*abung in Kleoiia, die Hr. FRiCK]:yiiAUs mit Hrn. 
OiKONOMOs unternommen batte. 

In Pergamon baben die HH. (Lnze, Hepdinuj und Schazmaxx 
vom 20. August bis 12. Oktober gearl)eitet, und zAvar einerseits im 
(.)sten des Gymnasiums, anderseits an der FIauj)tstrafie in dem bisber 
]iocb nicbt berubrten Teile zAviscben 3Iuseums- und Institutsgrabungen. 
Finen Bericbt liber die fb'gebnisse bracbten die Atben. 31itt, XXXVII, 
408 . Hr. CoNZE veranstaltete Anfang Oktober eine Fiibrung in 
Pergamon. 
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Erscliienen ist von den Atlieniscdien 31 itteiiungen Band XXXYII 
und das erste Heft des XXXVIIL Bandes. Frl. Bieber vollendete den 
zweiten Band des Verzeichnisses der kilufliclien Photograpliien. Die 
Bearbeitung des absclilielSenden dritten Bandes bat Hr. Karo iiber- 
nominen. Die Saminlung an Zeiclmungen und Pliotographien ist be- 
deutend gewaclisen, die Bibliotliek kann neben ihren Erwerbungen 
dankbar aucdi eine Reilie tvertvoller (ieschenke nambaft macbeu. 

Bei der Roiniscb-ldermaniscben Kuinmission waren neben 
Hrn. Rittkrling als Avdssenscbaftlicbe Hilfsar))eiter die HH. Barthel und 
Walter Heller tatia*. Dazu trat wabrend des Sommers als freiwilliger 
Hilfsarbeiter Hr. Ketsch. 

Die Jabressitzung der Kommission fand am ii. 3 Iarz 1913 in 
Frankfurt a. 31 . statt. 

Enter den Ausurabungeiu die von der Kommission durcb Eeld- 
mittel unterstiitzt wurden, seien die Grabungen in Haltern genaiint, 
die mebrere grolSe Gebaude Avestlich \om Priltorium freilegten. Auf 
der Altenlairg bei Xiedenstein in Hessen Avurden Teile der Siedelimg 
aufgedeckt. Von sonstigen Arbeiten auf dem Gebiete der RingAvall- 
forschung sei namentlicb aucb auf die Grabung des Wurttembergischen 
LandeskonserA'atoriums in der befestioten steinzeirlichen Siedelung auf 
dem Goldberg hingeAviesen. Wicbtig fur die Fruhgeschiehte des Limes- 
gebietes AA^aren die Grabungen in den neuentdeckten Kastellen bei 
Burladingen in Hobenzollern und Ristissen a, d. Donau. Bei Fditer- 
suehungen an den A^erscdiiedeneii 3 Iauerringen des romischen StraB- 
burg unterstiitzte die Kommission den Kon^erA’ator des 3 Iuseums 
elsassiseber Altertumer. 

Im vorigen Beriebt konnte bereits die Organisation der links- 
rbeini^cbeii StraBenforscbung erwabnt Averden : im Bericbtsjahre wurde 
namentlicb an der Festlegung der groBen, von Strafiburg aus sudlich 
zielienden StraBe gearbeitet. 

Der VI. Beriebt der RumiscJi-lTermaniscben Kommission ist als 
Doppelbeft fiir 1910 1911 erscliienen. Er bringt zum erstenmal eine 
Bibliographic zur roniiscb-germanisclien Forsebung. 

F(‘rtiggesteUt und berausgegeben ist von den xon der Kommission 
unterstiitzten Verdllentlicbuugen die Arcliaologiscbe Karte der Wetterau. 
die ibr Bearbeiter. Hr. 3 VoLFr, mit einem iimfangreicben Textbande be- 
gleitet bat. Zu den ul^rigen Veroffentlicbungen sei bervorgeboben, daS 
<las umfangreicbe 3 Verk des Hrn. Henkel iiber die romischen Finger- 
ringe im Druck Aodlendet ist und in Avenigen 3 Vocben ersebeinen Avird. 
Hr. Hofmann bereiste im Interesse seiner VerotVentlicbung der romischen 
Militarreliefs Oberitalien, Hr. One fur sein Corpus der arretiniseben Sigil- 
lataAA’are Frankreicb und Spanien. Endlicb sei bervorgeboben, daB die 
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Bearbeitung von wisseiiscliaftlichen Katalogen der kleineren siid- and 
westdeutschen Altertumssammlungen in gutem Forrgany- begritien ist. 
Hr. Behx stellte den Katalog der Sammlung 3lARx-3Iaiiiz fertig; Kataloge 
von Birkenfeld, (Jbeiialinsteiii und Haiuui sind in Arbeit. 

Der Direktor be.siichto die Tagung des Verbaiides der siid- und 
westdeutsclien Altertumsvereiiie in Wurzburg, uiiternaliin zalilreicLe 
Reisen in seiiiem Arbeitsgebiet und leitete persrailicli iin Fruhjabr und 
Herbst Grabungen im Kastell Xiederbieber. Hr. Barthel nalim an der 
Leitung der Grabungen des Speierer 3Iuseums im Kastell RheingHn- 
heim teil und besuchte. wie schon an anderer Stelle erwahnt, im Aut- 
trage der Zentraldirektion die Grabungen in Xumantia. Hr. Kutsi'h be- 
teiligte sich an den Grabungen in Xiederbieber. Altensradt in Hessen. 
Ladenburg in Baden und auf dem Hausberge bei GieBen. 

Die Handbibliotbek erfuhr eine Reilie wertvoller Bereicherungen 
durch Ankauf und Geschenke. Der Tau^'cliverkehr mit deutschen und 
auslandischen Vereinen hat sich in sehr erfreulicher Weise entwickelt. 


Ausgegeben am 17. Juli. 


R'-riuj in <i<'r ReK'hsdriickerei 
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SITZUNGSBERICHTE i9i3. 

XXXVI. 


UER 


KONIGLICH PREUSSISl’HEX 


AKADEMIE DER WISSENSC IIAFTEN, 


17. Juli. Sitzung der pliysikaliscli-inatliematisclieii Classe, 


Vorsitzender Secret ar: Hr. Planck. 

Hr. Hklmekt la^« iiber eiiie Auderung im Arbeitsplan de.s 
Kunigliclien Geodati^clien Institut> fur die Bestimmung der 
Loth ah e i c h u n g e ii. 

Die Coiuponeiite der Lutiialiweieliiingen kaiin man in unseren geo- 

m-aphi^elum au'' Aziniurbe>tininiiinu.eii ic aus geuuraplii>rhen Liingen- 

IjeNiimuiuiigen lierl<.*itt*n. Die liiaj^.^e Vervollki luniinung (kn* letzteren in den letzten 
bridtm Deetmnitai liisst cs V(»rtlieiiliafr ei‘'^eheineii. bei der Erganzimg des Luth- 
abu eieliuiig^netzes iin preu^si'^t-lien Siaarsgebiete im Aligenieineii die T.angen])e>tini- 
niimgen zn bevoizuiren und Azinuitbesiiininiiniieii ilirer gerinuereii Geiiauigkeit \\ egeii 
teiaierliin nur ausiiatiin^Aveise zii \ ei'wenden. 


Sitzungsberidite 



fi ^4 SirzuiiiT (ler ph}s.-inatli. Classe v. 17 . Juli 1913 . — v. 3 . JuH. 


Untersuchungen liber ein zweidimensionales 
Dispersionsproblem. 

Von Pro!'. Dr. P. Schaefek mid Helene Si aliavitz 

in Breslau. 


(Vorgelegt von Ilni. Planck am 3. Juli 1912 s. obeii t)431.) 


§ I- 

Die Beugiing elektromagnetisclier Wellen an einem Zylinder aus be- 
liebigem Material ist bereits friilier^ streng behandelt tvorden. Da- 
gegen sind zaldreiclie an ebenen Gittern aus Zylindern beobaclitete 
Erscheinungen nocli ungeklart. Dahin gehoren z, B. die von F. Beaux 
beobachteten Polarisationsersclieinungen ' an auf Glasplatten niederge- 
schlagenen. zerstaubteii 31etallen, die er unter Annahme einer sub- 
miki'oskopischen Gitterstruktur durch HuETzsche Gitterwirkung er- 
klarte. Dieser ScdiluI3 ist jedocli nicht biiiidig, worauf der eine von 
uns in Verbindung mit F. Reiche " hinge wiesen hat. AUerdings inacht 
eine theoretische Untersucliung dieser Autoreii liber die Beugung von 
Lichtwellen an einem Zylinder es wahrscheiidich, da6 F. Beaux mit 
seiner Erklarung recht hat : doch kann man aus der Erscheinung an 
einem Draht nicht mit Sicherheit auf diejenige an einem engen Gitter 
schliefien, Aveshalb eine Erweiterung der Theorie in dieser Richtung 
notwendig ist. 

Wir haben uns daher folgende, in nahem Zusammenhange mit 
air diesen Gitterproblemen stehende Aufgabe gestellt: Aus der be- 
kannten Losung des Beugungsproblems fiir einen Zylinder sollen die 
elektromagnetischen iind optischen Konstanten eines Mediums herge- 
stellt Averden, Avelches dadurch entsteht, da6 ins Vakuum in gegen 
die Wellenlange kleinen Abstanden parallele Zylinder aus beliebigem 
Material eingebettet werden. Eine sehr dlinne Schicht eines solclieii 


^ W. VON Ignatowsky. Ana. d. Phys. 18 , vS. 495; 1905. — W. Seitz, Ann. d. 
Phys. 16 , 8. 746; 1905, — C. Schaefer, Sitz.-Ber. d. Beii. Akad. d. Wls.s. 1909. 

S. 326 If. — (\ Schaefer uiid F, Grossmann, Ann. d. Pliy.s. 31 , S. 455; 1910. 

2 F. Braun, Ann. d. Phys. 16 , S. i; 1905. 

C. Schaefer and F. Keiche, Ann. d. Phys. 32 , S. 577: [910. 
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3Iediiiins darf wold mit eiiiem HERizschen (und BEAUNSclien) Gitter 
identifiziert werden. 1st diese Aufgabe gelost, so liaben wir also die 
Moglichkeit, die erhalteneii Formeln auf die von Braun entdeckten 
Ersclieinungen anzuwenden. Das war wenigstens der Ausgangspunkt 
der folgenden Untersuchung. Aber auch unabhangig davon diirften 
die Resultate derselben ein selbstiindiges Interesse besitzen. 


§ 2 . 

Zwei Fade sind zu untersclieiden, je nachdem die elektrisclie 
Kraft der einfallenden Welle parallel oder senkreelit zur Zylinderaclise 
gericlitet ist. die wir im folgenden kurz als ^>parallelen Fall« und »senk- 
recliten Fall« bezeiclinen werden. Wir behandeln zunaclist den par- 
allelen Fall; wenn notwendig, untersclieiden wir die entspreclienden 
GroBen durcli Indizes ii oder i voneinander. 


Fig. A 



Wenn eine ebene Welle (Fig. i) parallel zur negativen 

a*-Richtung fortschreitend, auf einen Zylinder (Radius c, Dielektrizitats- 
koiistante Sg, Leitfaliigkeit c, Permeabilitat — 1), desseii Aclise parallel 
der c-Aclise ist und dessen Mittelpunktskourdinaten (^z) sind, auffallt, 
so ergibt' sicli fiir die elektrisclie und maguetische Kraft der von ilim 
ausgelienden Storung im Punkte (x^) oder {r , (p): 

0, CO 

e,i = o-m Qm [pi) COS mcp, 

(I) T 

^)ii = “ ^ Q'm (pi) cos m9 . 


' Vgl. B. diese Sit-/uiigsl)enchte 1909, S. 331, Foniiel (ii). 
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Die Koeffizienten a,,, siiid definiert durch die Gleichung 


( 2 ) 



\ (-^ 2 ) 


J.n (tTi) 


Jm {rro) 

J t/i ( 71*2 ) 


h 

Jc 9 


K.. (TTi) 

JL (7r->) 


in 

o 


wobei fiir m = der Faktor 2 auf der linken Seite zu streielien ist, 
Dabei bedeuten: 

/•2 — (y — \ die Welleaiange im Vakuiiin; 


( 3 ) 


k,=-^,k,=]/% 


471-^2 Snai 


Ferner ist: 

( 4 ) 

wobei : 

( 5 ) -T... (•»■) = ^ 

und: 


>." 6* X. 

— hi r\ p-i = k^r; tTi = k[ p : = k.^ p . 

In 

Qm (-^l = 7V„, (X) - — J,„ (j-) , 

/ 


( 6 ) 


Km (-I’) ‘ = 




2 (2//^- *1“ 2 

j ^ -i • 4 (27,1 + 2) (2 

.(i+^ + 

. \ 1 * 

mj ^ ^ 2 ^ 

0 , cc 


77 

5 (m + 5 ) 


1 (■2Y‘-‘ J,{^) 


ni — .y \ ,c 


Ist p/a hinrei(‘liend klein, so reduzieren sicli die (lleieLuiigen (i) aiif 
die folgenden einfaclieren : 

I C ~ COS 9 ], 

^ \ f) — cos 9] . 


Man kann also setzen: 


( 8 ) 

wo 

( 9 ) 


( e ^ eo + ei 

I ^ = ^0 + f)i 

I 00 = : l}o , 

I 01 “ + ees 9 : ^ (pi) eos 9 . 


Fiir kleine Argumeiite d. li. tiir kleine Werte voii /*, lasseii sicli 
die magiietisclien Krafte von t)„ und 6j sclireibeii: 


( 10 ) 


ki r 


la^ 


0*r \ ;• 


^ Log 7 = 0.5772, die sogenannte MAscHEROxische Konstante. 
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kann also als das Magnetfeld eines geradlinlgen Wechselstromes 

von der Starke betrachtet Averden: 6 ,, wie der Faktor — 

2 lc\ ^ 

anzeigt, als dasjenige zweier uni ein uiiendlich kleines Stuck langs der 
x-Aclise versclioberier, entgegengesetzt gericliteter Wechselstrome ; das 
Produkt aus der Verschiebung der Mittelpunkte und der Stromstarke 

ist liier: ^ Ahnlich lassen sich die holieren Glieder deuten: 

dies entspriclit dem analogen fur die KugeL bei der an vStelle der 
Stronie » Dipole « auftreten. Fur das Moment des aqiiivalenten 
Stromes ergibt sich: 

(i la) ^ ^ 

analog fur das zweite Glied: 


(lib) 


Pi 


^0 





und daraus, wenn die Anzahl der die Flacheneinheit durchsetzenden 
Zyliiider N ist, fiir die den beiden Zylindern entsprechende Polari- 
sation pro Volumeneinheit: 


( 12 ) 


Vo 

% 


Apo 


A>i == 


Nao 

j\ai 

2 ^ 


{t+ 




Die Polarisatioiien sind also proportional der erregenden Welle; ist 
diese niclit sondern 6 ' (oder so wird aus (12); 


(12a) 




Ai'o f., , Noo 

% 6^ Oder ^ 

■2k\ 


Man maclit sich leicht klar, dafi in den Gleicliungen der Klektronen- 

theorie Ihr das zweite Glied — - deni Ausdruek 'ip^, fur das erste 

(Hied entspriclit: diese sind aucli von gieiclier Dimension. 

Die elektrisclien und magnetisclien Krafte lassen sich leicht auf 
Vektorpotentiale (a„, ap zuruckfiihren — die skalaren Potentiale sind 
hei diesen Problemen ~ 0 : 


a„ = -p ■ Qo{k\r), 

(13) ) ‘ 

Ui = e>'* (.' + ;/<■) . 1^0 _ 

ki 

Dabei ist die iibliche Definition des Vektorpotentials henutzt. 
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Fur den » senkrechteii Fall« ergibt sicli analog (i): 

0,2 

— e^n{i+^lc) Qmipi) COS mcp. 

(14) »» 

+ '^d,„Q',„{px) cos jncp, 

WO die Koeffizieiiten bestimmt sind durch : 

)-m AKtti) 

2i"‘ _ A'l , >71 

d.., ~ J , JL(n.) k.. J,. ^ " 2 ’ 

wobei wieder der Faktor 2 fiir 7n = 0 zu streichen ist. Daraus lassen 
sich alle analogen Bildungen fur den senkrechten Fall leieht ableiten. 


Die YOn den einzelnen Zylindern erzeugten Felder e, 1) setzen sich 
im Mittel zu dem Felde (£, ^ der ^>MAxwELLSchen Krafte« zusammen. 
Diese sind es jedocli nicht, die einen einzelnen Zylinder zu Schwin- 
gungen anregen. Denn zu G , ^3 tragen alle Zylinder bei, zu den 
»erregenden Krafteii« S', .3' mit Ausnalime des erregten selbst. 
Die Wichtigkeit dieser Unterscheidung ist namentlich von Planck^ her- 
vorgehoben worden. Die wichtigste Aufgabe ist also fur uns die, den 
Zusammenhang zwischen S' und S , ^3' iind § festzustellen. Dies kommt, 
wenn man S'iO einerseits und S^3 anderseits wieder von Vektorpoten- 
tialen bzw. 21 ableitet, darauf heraus, 21' zu 21 in Beziehung zu setzen. 
Dann folgen ohn(^ weiteres daraus durcl) Differentiationen die erregenden 
Krafte als Funktion der MAxwELLschen. Von der umstandlichen Rech- 
nung geben wir hier nur das Resultat an. Es ist im parallelen Falle: 


~ '27r ^ 


Jetzt ziehen wir die Gleichungen der Elektronentheorie fiir die dielek- 
trische Verschiebung T) und magnetische Induktion 23 heran: 

jB = <s + 4,a. 

I 33 = j? + 47rU. • 

WO '5, ('lektrisclip bzw. ma^^-netisclie Polarisation bedenten; eiiu* 
genauere Untersnchung zeigt, dafi im parallelen Falle einer elek- 


M, Pl.\nlk, diese Berichte. JS. 470: 1902. 
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t rise hen, einer magnetise hen Polarisation entspricht; gleieh- 
zeitig entspricht nach einer am SchluG von § 2 gemachten Bemerkung 

dem Werte Dann wird nach (17): 

(^X 


(18) 


T; = e + 4;r'^o . 


33 = 5 ~ 47r 




Nenneii wir nun und a die mittlere Dielektrizitatskonstante und 
Permeabilitat unseres Korpers, so sind nach (18), (16) und (12 a): 


T) ^ = g + 47r'Fto + 


^ - c- /r . (r iniNa, 

23 = O = - 47r = JD ^2 


B<*nutzt man nocli einmal (i6), so werden diese Clleichuiigen zu : 


(19) 




i, G = 


/ TrAa, 


i -- 


© = Mil -6 = ' 


1 + 


f TrAa I 


Daraus folgen sofort fiir den parallelen Fall Dielektrizitatskonstante 
und Permeabilitat: 


(20) 


1 d- 


'ItvNoo 


1 ~ inNaJk^ 
. Na^ 


und da “ (v/^^ - /x, ist, wenn Breehungsexponent und Ex- 

tinktionskoeffizient bedeuten ; 



woraus v , und x sich sofort ergeben. 

Ganz analog verlauft die Untersuchung fur den s(M)krechten Fall, 
tur den wir deshalb nur das Endresultat anueben: 
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( 22 ) 
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[ iTZ AT/i 


1 - 


— 


‘i 

ijrNdi 

1 + 

k: 


2 TT Ndo 

1*^1 ■“ ^ 



(23) 




27r A7/,> \ 

I 


inNd, 


1 


iji A di 


§ 4- 

Die Formeln (21), (22), (23) eiitlialten das gewiinsclite Resultat. 
Man kann aus ihnen sofort folgende allgeineine Konsequenzen zielien: 

1 . Da Dielektrizitatskonstante und Permeabilitat im parallelen und 
senkrecliteii Falle aiidere Wertf^ liabeii, so ist das Medium doppelt- 
brechend. 

2. Da die Eigeiisclnvingungeri der Zylinder dadurch detiniert 
siiid, da 6 die reellen Teile <ler Xenner von (f,„ und verschwinden 
und die.s(^ in den ])eiden Fallen an verschiedenen Stellen des Spektruins 
liegen, so ist das Medium dicliroitisch. 

3. Brechungsexponent und Extinktionskoeffizient sind im allge- 
meinen niclit konstant, sondern Funktionen der Wellenlange: Das 
Medium ist dispergierend und selektiv absorbierend. Man kann 
dasselbe also als einfaches Modell eines dispergierenden, doppelbrechen- 
den und dichroitischen Kristalls betrachten. 

4. Von Interesse scheint uns ferner der Umstand zu sein. da 13 
die mittlere Permeabilitat von 1 verschieden ist, obwohl die 
Zylinder aus unmagnetischem 3 Iaterial (U2™1) vorausgesetzt sind. 
Fur unendlicb grofie Wellenlangen geht naturlicli a in den Wert 1 iiber, 
wie es sein muB. 

Die Formeln (20) bis (23) sind zu kompliziert, um eine allge- 
meine Diskussion zuzulassen. Wir wenden sie dalier auf einige Spezial- 
falle an. 

I. Beispiel: Dielektrische Zylinder, s/a so klein, dafi in 
bereits viorte Potenzen dieser Droloe vernaclilassigt werden konnen. 
Dann werden : 


«n — 


cIq — 0 , 

27 r“ c-[z,~] 







e. -r r 


(24) 
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Siiul die Zylinder iiiclit ins Vakuimi eingebettet, wie bisher voraus- 
gesetzt, sondern in eine Substanz von der Dielektrizitatskonstante 
so hat man almlicli : 


(25) 


ao — — 



Man erhalt aus (20) bis (23): 

^ — €1 + A 7 r^^(cj -* =1) ; 


(26) 


A- “ -1 

1 + AtTC- 

£2 + 


= 1 




1 — Nnp^ 


^2 — ^1 
^2 + 


Nnn ist N-r F derjenige Bruchteil der Flaclieneinheit, der von den 
Zylinderqiierschnitten eingenonuuen wird; {\ — F) also der freie Bruch- 
teib Setzt man F = \-F=o^, so kann man die Grleichungen 

(26) schreiben: 


(27) 


f]| — Oici + ^2^^ , 

-j. ~ “1 > ^2 ~ f 1 

- — c ^ 

“ ^2 d- 


Dies sind die von (_). Wiener^ angegebenen. auf elektrostatiscliem Wege 
ai)geleiteten sogenannten Formeln der Stabchendoppelbrechung, di(^ 
sich hier als Spezialfalle ergeben. 

11. Beispiel: Analogon zur Ra YLEiGHschen Tbeorie des 
H immelsbla us. Fur Wellenlangen. die weitab von jeder Eigeii- 
scliwingung liegen, vird unser 3Iedium eine Extinktion zeigen, die 
analog der RAVLEiGHSchen Extinktion, die durcli Kugeln bewirkt wird, 
sein mu6. Man erhalt, wenn wir zunaclist dielektrisehe Zylinder be- 
tracliten, im parallelen Falle: 


(28) 


*271'*^ p'^ 


l)-/ 2 - 




Oi =z 0 


also nach (21), nach Trennung des Reellen vom Imaginaren mil <ler- 
selben (ienauigkeit wie (28): 


(29) 

und daraus endliidi: 


I - 1) 


(30) 


2 N>:- ' 


‘ (). WiKM-H. Sachs. Ak;id. Hcriclitc. .Math 

62 , S. 2(53; 1910. 


[iliv'-- RIasse. 61 , S. 113; 1909: 



()82 Nir/.uiin; (ler })h\ >.-nKuii. ('ia>>e v. 17. Juli 1913. — Mittli. v. 3. 
Ebeiiso fur deu senkreeliten Fall: 


( 3 ^) 


TT-^ -Y-r^ /( (/, 0 : 

>•" \ ^=2 ^ 1 / \ >• J + 1 


und daraus mit demselhen Grrade von Genauii>‘keit \vie (31) naidi (23); 


(32) 


I ~ 'Irr N c'^ 


So - 1 




— 'Itt a c~- 


?2 - 1 
So-t-'l 


Daraus eiidlich fiir 


(33) 


Tr"" ( — 


Es ist nacli Definition des Extinktionskoeffizienten x. wenn ( 5 ^, die 
in das 3 Iedium eindriiigende elektrische Feldstarke ist: 

wenn (£ die elektrische Feldstarke nach Durcheilen der Strecke d ist; 
also ist fiir die mittlere Energie: 


^ = (ile-M 


woraus : 


h = 


47 rx 


folgt. 


A US (30) und (33) folgt fur die beiden Fade: 


(34) 

K-- 

wahrend nach Kaylkigii ist: 

(35) 


27 r^ 

TT^ 


, 32 / 37 r“ 




Die Analogic zwischen den Formeln (34) und (35) springt in die Aiigen, 

nur ist bei uiis die Extinktion proportional ^ , bei Rayleigh . Das 

durch Beugung an Kugeln liervorgerufene Blau ist also intensiver wie 
das durch Biaigung an Zylinderii entstandene. 

Genau dieselben Formeln (34) erhalt man aucln wenn man die 
dielektrischen durch leitende Zyliiider ersetzt. 
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Fig. 2 . 



III. Be i spiel: In das Vakiium seien Wasserzylinder, vom Radius 
p — 0.2 cm eingelagert; ihre mittlere k^ntfernung voiieinander sei 

1 x\ 

gleich 1: also N 1. Fur den parallelen und senkrechten Fall sind 
nacli den allgemeinen Formeln (21) und (23) Breehungsexponent und 
Kxtinktionskoeffizient zwisclien \ — 5 cm und A — 00 berechnet worden : 
fill* kleinere Wellenlangen gelten die Formeln nicht melir, da dann 

die Bedingung, daio <C d. h. die Abstande der Zylinder klein 





U'egen die Wellenlange solleii. verletzt werden wurde. Die iiume- 
risclie Bereclinuiig eru'd>t fnlo'eiide Tabelle fur den parallelen und seiik- 
rechten Fall: 



Diese Tabelle ist in den Figuren 2, 3. 4 dargestellt; Fig. 2 stellt r 
und X , Fig. 3 und Fig. 4 endlich !/ — 14, das die Starke der 
Doppelbrechnng milot, als Pbinktion der Wellenlange dar. Es sei be- 
merkt, dalo flir den parallelen Fall 2 Eigenscbwingungen bei 4.77S und 
14.158 cm liegen, die sicli beide diireb starke Extinktion und anoinale 
Dispersic)n bemerkbar maclien; in deni senkrecliten Falle liegen 2 Eigen- 
schwinguiigen bei 2,922 und 4.778 cm, von denen nur die letztere in 
ihrer Wirkung noch bemerkbar ist. Man sieht, da6 selir grolSe Unter- 
sehiede irn Rrecliimgsexponenten in v(u-liMtnisma6ig kleinem Wellen- 
langenintervall auftreten kbnnen; z. B. variiert v, von 0.75 bei 7 cm 
bis 4.2 bei 18 cm Wellenlange. Almlich verlialt es sich mit der Ex- 



(\S*ii\Err.u uinl 1 1. S r \i r w M'/ : Z\vei^lillU■nsinlla^^^ (>85 


Fig, 4. 



tinktion. Es erscheint daher der Versucli eiiier experimentelleii Veri- 
fikation mit elektrischen Wellen aussiclitsreicli. die wir bald ausfulireii 
zu korinen h(jften. 

Wir liaben nocli weitere* Reclmungen fur Medien mit gut- uiid 
sclileclitleitendeii Z\ lindern, aucdi aus magiietischem 3IateriaL ausgefiilirt : 
desgleichen fur Liclitwelleiij iiidein die optisclieii KDiistanten des Zylinder- 
materials beiiutzt wurden. Diese Resultate sollen in der austulirlichen 
Publikatioii mitgeteilt werden, 

Ausgegeben am 24. Juli. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXXVII. 

DER 

KOXKMCH PREUSSISCHEN 

AKADE3IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17 . Juli. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hi‘. Diels. 

1. Hr. E. Meyer las; Untersuchungen zur Geschichte des 
Zweiteu Punischen Kriegs. 

Die Trage des Urs^irungs des Kriegs wnrde besprocdieii und die Darstelhingen 
des Polybios mid der Annalisteii analysirt und beurtheik. Ausserdem wurden die 
Beri elite des Sileuos und des Coelius Tiber einen Trauin llannibai's beini Ausbruch 
des Kriegs besprochen. 

2 . Hr. Diels legte eine Mittlieilung vor: A lit ike Scliulknaben- 
selierze auf einem sicilisclieii Ziegelstein. 

Die von Orsi. Atti d. Lincei ser. V. voL 9. S. 451 publicirieii Inschriften eines 
niit .SchiUerkritzeleien bedeckten Ziegelsteine^ lielienistiseher Zeit werden gedeutet. 

3. Hr. V. Wilamowitz-3Ioellexdoiiff legte vor: Inseriptiones Grae- 
eae. Vols. II et III editio minor. Inscriptiones Atticae Euedidis anno 
posteriores ed, I. Kirchner. Pars i. Ease. 1 (Berolini 1913). 

4 . Hr. E. Meyer legte vor die 2 5 . Veroftentlichung der Deutschen 
Orientgesellscliaft: AV. Bachmann, Kircheii und Mosclieen in Armeiiien 
und Kurdistan (Leipzig 1913). 
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Sit'/.iiHii [jliilosopliiM'li-In.storischen voin 17. Jiili 191«^ 


Untersuchuiigen ziir Gesehichte des Zweiten 
Punischen Kriegs\ 

Von Kduaki) ^Ika^kr. 


L Der Ursprung cles Kriegs unci die Handel niit Sagunt. 

Polyl>ios‘ Werk ist in dev Ciestalt, in der es auf un> u'ekominen ist, 
wle der XXXIX, i6 in den Text eingefugte Xekrtdog l)eweist. er>t nadi 
.^eiiieni Tode herau^jgegeken ^vorden. Allerdinu's liar er im (ibrigen seiri 
Werk zum AbschluB gebracht : das lelirt der auf die Ankiindigungen 
im p]ingang zurlickgreifende p]pilog. XXXIX, 19. in dem er sich fiir den 
Rest seines Lebens die Ciunst der Tyche und ein ruhiges Dasein unter 
den von ihm in Cfriechenland geschaffenen Pnnrichtungen erbitter, Aljer 
zablreicbe. oft besprochene Stellen beweisen, dafi er inimer von neuem 
an seinem Manuskript gefeilt und XacJitrage eingefugt hatk so daB 
man erkennt, dafi einzelne nebeneinander>tehende Satze zu verschie- 
denen Zeiten und Daten von verscdiiedenen historischen Voraussetzungen 
aus gescbrieben sind; wie e.s wohl einem jeden Gelehrten in ahidichein 
Pkdle geht, ist es auch iliin niclit geiungeiij derartige Einschube mit 
den Kontext liberall volLstandig auszugleichenk Das gilt aucli von dem 
Abscliiiitt liber den Anlafi und Ausbruch des Zweiten Punischen Kriegs. 


* StM'r lanu(Mn hnhr i<’h drn W iiiusch geliaht, Uiiler^uchungeii zur Gest-'liiiditt' 

de^ Zveiieii Ki’ieu^ d^r OftVurlichkeir vorzidegeii. Den daiiiit gegen- 

wartig iier\ orzutreten. hadeii niir z\\ <-i vor kurzein ersclueneiie Werke gegt*ben. die 

-sicli iiiit dif'>e3i Frauen kesehiitriueii : das sogleieli zu kesprecdiende Buch Lapt'ei rs iUku* 
Polyluus und die vfu'treft'liclie Beliaudluitg des Kriegs dureli Kahrsikdi in d(*tu 
v(ju ihm verfafiteii Schlubhande zu AFEr izERs Gescluchie der Karthagei*. Kaiirsiedi* 
liar eine lieilie von Frageii erledigt: hei andereii v ird noeh eiue A\eitere DiskuNsion 
iuischt seiii. und die Iiier hes[)i‘uclien(' Fiaige uaeli dem Ursprung des Kriegs hat 

er, der Anlage seiner Works enrspreeltend. iil)er*hau])t niclit hehainleln kdiinen. leli 

liuffe, sparer einige weitere Untersuchungen gleichei* A1I folgen lassen zu krinnen. 

^ Dazu geh('>rf aucli dii* hekanntc Angahe iiher die Aiilaue dor rninischeii StraBe 
\(m der Rhone his an die Pyi’enaen 111 , 39,'*^. die er>r iui Jaliri* 121/20 gidiaut ist. 
Hr. vox WiLAMowirz iiuu'ht niicli darauf aulinerksain, daB dieso Nutiz, die anderntalls 
Polyhios* I'od sehr tieh liinahriicken viirde. vielleichr erst von < 1 ein Herausgeher ein- 
gelugt sein kdnnte. 

^ Wenn man die moderneu t ieseliichtswerke in ahiiliclier Weise peinlich ana- 
Ivsierte, wie das bei deiieii des Altertums not wend ig gewordeii ist, so wiirde man 
auch ill iiinen an zahlreicheii Stellen die gleichen Ersclieinungen kuiistatieren kdimen. 
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Weiiigstens wenn Polybios III, 21, lo sagt, er wolle die zwischen 
Rom und Kartliago bestelienden Reehtsverlialtnisse eingeheiid darlegeii, 
damit die, dereu Pllielit und Interesse erlbrdert, dafi sie diese Dinge 
genau im einzelnen keiinen, bei den notwendigsten Entscbliissen niclit 
die Walirheit verteblen' — das sind docb die karthagisebe und die 
ruinisclie Regierung : nacli der Zerstorung Kartbagos bat diese Motivie- 
rung keine Bereclitigung mebr — , und damit eine allgemein anerkannte 
Aut'fassung der von Anfang an bis auf unsere Zeit berab zwiscben Rom 
und Kartbago bestelienden Recbtsverbaltnisse vorbanden sei', so er- 
weckt das den Eindruck. als ob Kartbago nocb bestebe und politiscbe 
Entscblusse fassen konne. Dagegen in den an diesen Exkurs an- 
scblieGenden und ibn in Polybios’ breiter und lebbafter Art recbt- 
tertigenden Betracbtungen (c. 31. 32) vdrd 32, 2 die Zerstorung Kar- 
tbagos erwabnt, und im iibrigen ist ja das dritte Bucb ein integrierender 
Bestandteil des bis 146 binabreicbenden, einbeitlicb disponierten Ge- 
samtwerks. 

Aus diesen und abnlicben Stellen hat man vielfach gefolgert, 
Polybios babe urspriinglich, wahrend seiner Internierung in Italien, 
nur die Geschichte der 53 Jahre von 220 — 168 schreiben wollen und 
vielleicbt selbst abgeschlossen und veroffentlicbt, und dann spater sein 
Werk erweitert nnd die alteren Teile iiberarbeitet. Hire radikalste For- 
mulierung hat diese Ansieht in dem vor kurzem erschienenen Bucbe von 
Richard Laqueur, Polybius (1913), gefunden. Hier ist aus der Gestalt des 
Polybios ein ganz seltsames, mir vollstandig unbegreiflich gebliebenes 
Zerrbild geworden: der Sobn eines der angesebensten Staatsmanner des 
achaischen Bundes, der sc-bon im Jahre 18 1 init seinem Vater und dem 
jungeren Aratos zusammen zum Gesandten nacb Agypten gewahlt wird, 
obwohl er damals das gesetzlicbe Alter nocb nicbt erreicht batte (XXIY, 
6), und der sein Leben lang eine bervorragende politiscbe Rolle gespielt 
bat, der aus der Scbule Pbilopoemens erwachsene Offizier, der im 
Jahre 169 zum Hipparchen gewahlt wird (XXVIII, 6, 9) und in der 
verzweifelten politischen Situation, in die der Perseuskrieg die Achaer 
gebracht hat, in auBerst schwierigen Verbandlungen iiber die Ehrungen 
des Eumenes von Pergamon sein diplomatisches Gescbick erweist 
(YX\ III, ! ), der kurz darauf*, als man, durcb die Notlage gezwungen, 
lieschlossen bat, die Romer zu unterstiitzen, als Gesandter zum Consul 

^ INA MHXe QIC KAeHKei KAI AlA<t>ePei TO CA<PC 0 C eiA€NA! THN 6N TOYTOIC AKPIB€IAN 
nAPATTAlCOCI THC AAHBGIAC €N TO?C AnATKAIOTATOIC AlABOYAioiC . . 

^ AAA H TIC OMOAOrOYMCNH GCCOPIA TOJN AHO THC APXHC VTlAPiANTCON AlKAICON "Po)- 
MAIOIC KaI KAPXHAONIOIC HPOC AAAHAOYC CCOC CIC TOYC KA0 H^\AC KAIPOYC. EbtMlSO wird 

bekaiiutlich iu der Darstelluag der rdniischen Verfassung im aechsten Bucli in e. 52. 
56, I if. (und ebenso , 30, 10) Kartliago ais nocli besteheiid behandelt. 
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geschickt wire! und iu der lieiklen Situatiuii .selir scliwierige Verliaiid- 
lungeii diircliziifulireii hat (XXVIll, 12 tk XXIX. 2 ^iY.). der danii. als er 
iiacdi Italien fortgetuhrt isr. Iiier in nalie Verhiiuluiig mit den luliren- 
deii ndnisehen StaatNinannern rritr und ihr Vertrauen gewiiint, der 
Historiker. der den Oedanken gefaBt hat. die politi.sclie Ge^aintent- 
wicklunu* der antiken Kultiirwelt vnin Jahre 220 an als eine Einheit 
darzustellen, der ais >eine Eeser durehwei;* die Staarsinanner iin Auge 
liat, die er fur ihre prakti^che dXitigkeir helehren will, der auf inili- 
tarischein. auf staat>reehrlichem. auf wirrschaftli(*hein, auf geograplii- 
sehem Gebiere iiberall diirch klare Anscliauungen und pnizis fornui- 
lierte Angaben ausgezeiehnet ist und dein wir, trotz der ^laiigeL die 
auch ihm nichr fehlen. vielleiclit melir und umfa>sendere Belehrung 
verdanken. als irgeinleinein andern. er isr nach Laqueur ein Rhetor, 
der sich die romische fieschichte ausgewahlt hat niclit well sie ilnn 
Selbstzweck isr, sondern well er daran seine rherorische Kuiist zeigen^^. 
«damit brillieren^ will. «weil er damit die andern Historiker auszu- 
stechen holit^t. Als er die erste Auflage schrieb. war er nocli ganzlieli 
unwis>end; Studien hat er nichr gemacht. eine groCere Bibliothek stand 
ihm nichr zur Verfugung: so erzaldte er die Geschichte des Ilanniba- 
lischen Kriegs nach Fabius Pictor; dann wird er mit Scipio bekannt, 
iiberarbeitet und erweitert sein Werk — aus dieser zweiten Auflage soil 
die Darstellung des Livius im 21. Buche stammen! — , und geht dann 
um 150 an die dritte Auflage, l)ei der er Cato benutzt, und so weiter 
bis zur funften. die endlich durch Aufnahme der niclitrdmischen Ge- 
schichte zur Universalgescliichte wird h Laqueur kommt zu diesen 
Ergebiiissen durch rein formalistisch-stilistische Analysen; daC Polybios 
ein Historiker ist und in erster Linie als soldier beurteilt werden mufi, 
dafi fiir ihn wie fur jeden echten Historiker alter wie neuer Zeit die 
formelle und stilistische Gestaltung immer nur 31 ittel zum Zweek, zur 
Erzeugung des zutreffenden Eindrucks der erzahlten Begebenheiten auf 
den Eeser isr. kommt ihm iiberhaupt iiicht zum Bewufitsein. Finer 
<|uellenkritischen Untersuchung. die docli fiir die Beurteilung eines Ge- 
schichtswerks immer das Zentrum biklen mu6. geht er vbllig aus dem 
Wege; nur so erklart es sich, dal 3 er die allbekannte Tatsache ignoriert, 
da6 Polybios im dritten Buche die Geschichte des Hannibalischen 
Kriegs, und zwar einschliePlich der vorangehenden Feldziige Hannibals 
in Spanien — dies vStiick (III, 13, 5 — 14. 9) hat nai'li Eaqueur S. 288 
schon in der ersten und unverandert in alien folgenden Auflagen ge- 
standen — , in a Hem wesentlichen nacli einer vorzuglidien karthagisclieii 

^ L.u^L'ri k glau])t alien Krnstes, dab die ersten Auflagen mit der Sehlaelit bei 
(’aiinae begunnen lilUtcan dei- nur (dn kurzer* Ahrib dei* vurgfdienden Beuebenbeiten 
\ oi'ausgeschickt gewe^en sei. 
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Quelle erzalilt, ujid zwar nach derselben, dereii Nachricliten. liberar- 
beitet und mit deii romisclien Bericlireii A^erliunden, aber gelegentlicli 
etwas vollstandiger als bei Polybios, aucli bei Livius vorliegen, wold 
zweifellos durcli die Vermittlung des Coelius. 

Es war iiiivormeidlieli, diese Ansicliten des neuesien Bearbeiters 
del* bier vorliegeiiden Probleme kurz zu berlibren, mn zu recbtfertigen, 
weslialb icb micb gegeii seine Ergebnisse diircbweg vollig ablebnend 
verbalteii inulE Aber die AnstolSe, von denen Laquet r ausgegangen 
ist, oder wenigstens mancbe von ihnen. existieren allerdings: wir wollen 
versuchen, oli es gelingt, fur sie auf anderem Wege die Losung zu 
linden. 

AVann aucli iinmer Polybios den ersten, danii iminer wieder von 
neuem durcbdacditen und korrigierten Entwurf seines Werkes nieder- 
gesebrieben babeii mag. sicber ist, dal 3 er fur den ganzeii ersten Ted 
seines Werks (Bueh I bis XXIX) mit Ausnahme des Perseuskriegs 
und der (reschichte des acbaischen Bundes niclit Primarquelle in dem 
Siune ist, daio er, von Einzelheiten abgesehen, das Material zum ersten 
Male zusammengetragen batte oder gar der erste ware, der die ein- 
zelnen Ereignisse erzMilt Jiatte. Sein Eigen turn ist. wie er an zald- 
reichen Stellen bervurhebt, die Zusammenfa^sung der Begebenbeiten 
unter einheitlicbem (iesicbtspunkt, die Cfruppierung und die politiscbe 
und militarische Beurteilung: tiberall aber fuGt er auf einer sebr 
unifangreichen Spezialliteratur, der er die Tatsachen und in weitem 
Umfang aucli die (jiestaltung der Erzahlung entnimmt, Avenn er auch 
seine A^orlagen bald mebr bald Aveniger iiberarbeitet und hilutig mebrere 
Quellen ineinander gearbeitet hat. Das gilt auch A^on der Darstellung 
der ersten Jahre des Hannibalischen Kriegs. Abgesehen xon nicht 
Avenigen, fiir tins vollig verschollenem griechischen CTeschielitsbucliern. 
die den Krieg zwischen Rom und Karthago auf ein paar Seiten ab- 
machten^ kennen aaui* Amn Darstellungen von karthagischer Seite Silenos 
uiid Sosylos, den nur Polyb. Ill, 20 erAvabnten Chaireas, sodann die 
ICTOPIA Annibaikh eiues Xenophon (Diog. Eaert. IE 59) und die nepi Anniban 


^ V 33 , I OYK ArNOO) AiOTI KA! UAeiGYC eiePO! TCON CYPPPAOecON THN AYTHN ^MOI 
nPoeiNTAI <t) 0 )NHN (t>ACKONT€C TA KAGOAOY rPA<t€IN. § 3 TWN KAG^ HMAC TINGC rPA<t> 6 NT(i)N 
icTOPlAN €N TPICIN U TGTTAPCIN eiHrHCAMGNOi C€A!CfN HWN TON TCOMAICON KAl KaPXHAONIOON 
nOAGMON <J>AC| TA KAGOAOY rPA4>eiN, 5 feNIOl TCON nPArA',ATeYOMeNu}N OYA^ 6 ^' OCON 01 TA 
KATA KAiPO^C GN TAIC XPONOPPA^j! A lC YnOMNHMATIZCA\eNOI UOAlTlKcOC G!C TOYC TOIXOYC (wie 

(lie parische (’hroiiik). oya 4ni tocoyto mnhcggntgc uacac <tACt tag kata thn "Gaaaaa 


KAl BAPBAPON nGPiGiAH<t)GNAi HPAiGic. Alle dtese Autoreii siud tur nils vdllio NorscholltMi. 
\ ielleicht i^ehort Menodottj.s \'on ItT'iiuh zu ihnen, desseu nur hei Diod. XXVI 4 er- 
\yalintes AVerk iin Jahre 217 he^anii. Ailerdino^ erhait es hier den Titel "GAAHNiKA 
(m isBuchern): aber eine Berucksiehligung Rums war in die>er Zeit nicht nn*hr zu 
veruieiden. 
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icTOPiAi des Eumachos von Neapel, der im zweiten Buch von Hiero- 
nymos von Syrakus erzahlte(Athen.XIII, 577a). beides doch wohlSebriften 
ziemlicli frixher Zeit; und es kann nicht zweifelhaft sein. dafi es neben 
diesen nur durcli eine einzige ganz gelegentliche Erwahnung uns be- 
kannten Nameii nocli manclie andere Bucher gegeben hat, die in der 
uns erhaltenen Literatur niemals erwahnt werden. Von romischen 
Historikern der Zeit bis auf Polybios kennen wir Fabius Pictor, Cincius 
Aliinentus, (\ Acilius, A. Postumius Albinus. Cassius Hemina, Cato. 
Auf diese Literatur nimiiit Polybios durchweg Riicksicht, sowohl wo 
er sie benutzt, wie avo er sie beiseite schiebt und bekampft; aber 
mit Nainen nennt er nur ganz wenige, in den erhaltenen Teilen nur 
Fabius, Chaireas und Sosylos, und nur den Fabius wiirdigt er um seines 
Ansehens Avillen einer eingehenden Polemik (III, 8f. : ebenso I, I4f. 
58, 5), wahrend er sich im iibrigen mit allgemeinen HinAveisen ohne 
Namensnennung begniigt, ganz Avie die modernen Historiker in der 
gleichen Lage auch A^erfahren und zu alien Zeiten verfahren Averden. 

Aber man darf nie A’^ergessen, daB Polybios' Werk auf dem Hinter- 
grund dieser umfangreichen Literatur erAvachsen und durch sie bedingt 
ist. Von EintluB siud diese Werke auf seine Darstellung schon durch 
ihr blofies Dasein gcAv^esen, auch AA-eiin er sie in keiner Weise als 
Quelle benutzt, eben Aveil er sie durch sein Werk beim Publikum 
A^erdrangen avuIL So beginnt er denn auch die Darlegung der Ursachen 
des Hannibalischen Kriegs und damit liberhaupt seine zusammen- 
hangende Geschichtserzahlung mit einer Polemik gegen die A^on eNioi 
tBn CYrrerPAooTcoN tac kaV Anniban npA^etc gegebene Darstellung. Daran 
schlieBt eine eingehende Polemik gegen Fabius, spater, bei den Ver- 
handlungen des Senats nach dem Fall A^on Sagunt, gegen die Dar- 
stellung A"on ^Nioi TcoN cYrrpA4>ecoN (c. 20), A^on denen § 5 speziell Chai- 
reas und Sosylos genannt werden. unter denen aber, Avie Avir noch 
sehen Averden, auch romische Autoren inbegrifi'en sind. Gleichartig 
ist spater beim Alpenubergang die Polemik gegen bnioi tBn rerPA<t>6Ta)N 
nepi THC YnePBOAHc taythc (c. 47 f-)* Hier beruft sich Polybios fur seine 
Behauptung, daB Hannibal den Alpenubergang genau vorbereitet, die 
Stimmung der BeA^olkerung erforscht und einheimische Avxgkundige 
Fiihrer benutzt habe, aufier auf seine eigene Kenntnis des Alpen- 
passes auf die Nachrichteii, die er bei den Vorgangen anwesenden 
Zeitgenossen A^erdanke (h^bTc ag nepi toytoon GYeAPCcoc Ano4>AiN6MeeA aia 

TO nePi tBn UPAIGCON UAp' AYTOJN ICTOPHKGNAI TCON nAPATGTGYXOTCON toTc kaipoTc 

c. 48,12): solche Leute, darunter nach Rom kommende Karthager, 
konnte er wahrend seiner Internierung in Italien noch kennen lernen, 
wenn sie auch damals schon mindestens in den Siebzigern stehen 
muBten. Allerdings mag dabei auch an Massinissa zu denken sein, mit 



E. Me\£r: Uiitersuchimgen zur Gescliichte des Zweiten Pimischen Kriegs. 693 

dem Polybios sich ja kurz vor seinem Tode eingehend iiber Hannibal 
unterlialten hat (IX, 25); und iin librigen haben gewiB die besseren 
Geschiclitswerke von karthagischer Seite (Silenos?) die Dinge auch so 
dargestellt. Ebenso nimmt er bei der Diskussion der Rechtsfrage auf die 
Argumente der Romer Rucksicht, die wz'vvar nicht bei den A^erliand- 
lungen nach der Zerstorung Sagunts, wohl aber jetzt oft und von vielen 
bei ihnen vorgebracht werden« (c. 29, i) — hat er doch die langen 
Diskussionen, die dem Ausbruch des Dritten Punischen Kriegs voraus- 
gingen, miterlebt, und wahrscheinlich (s. oben S. 689) eben in dieser Zeit 
diese Kapitel niedergeschrieben; eben damals werden, wie oft bemerkt, 
die alten Vertrage zwischen Rom und Karthago hervorgesucht sein\ 
die Polybios hier mitteilt und diskutiert. 

Wenn also Polybios auch einiges Material neu zu dem, was 
vseine Vorganger gegeben hatten, hinzugebracht hat — dazu gehoren 
weiter vor allem die Daten aus der lacinischen Inschrift — , so ist 
doch nie zu vergessen, dafi er in den Aveitaus meisten Fallen lediglich 
darauf angewiesen war, die Berichte seiner Vorganger genau in der- 
selben Weise zu reproduzieren, Avie auch Avir das tun mussen, wenn 
er sich auch in der Auswahl des Aufzunehmenden und in der Be- 
urteilung der Ereignisse seine Selbstandigkeit Avahrt. Nur wenn man 
sich diese Tatsache standig xor Augen halt, laBt sich ein richtiges Ver- 
standnis und Urteil iiber seine eigene Darstellung geAvinnen. 

Den Hauptanstofi, den Polybios' Darstellung bietet, gibt be- 
kanntlich seine Behandlung des Kontlikts mit Sagunt und speziell 
die Hineinziehung des von Rom mit Hasdrubal geschlossenen Ver- 
trags in die Verhandlungen dariiber. Nach Polybios 11 , 13, 6 f. 
IV, 27, 9. 29, 3 war dieser Vertrag lediglich ein nach langen Ver- 
handlungen" im Jahre 226-5 geschlossenes Abkommen zwischen den 
romischen Gesandten und Hasdrubal, in dem der karthagische Feld- 
herr die Zusage gab, da6 die Karthager bei ihren militarischen 
Operationen den Ebro nicht iiberschreiten Avurden : von dem iibrigen 
vSpanien Avar, Avie Polybios ausdriicklich heiworhebt, in ihm nicht die 
Rede^. Durch dieses Abkommen erhielten die Romer freie Hand fur 


^ Da6 sie erst gaiiz i!euorclint>s lterv()r;L;esucht waren, ('ben in diesen Diskussionen, 
sa^t Tolybios c. 26, 2 ausdriicklich ; «dab Philinos sic nicht kannte, ist nicht wunder- 
bar, enei kag' haaac eri ka'i "Pojmakon kai Kapxhaonicon 01 npecB'r'XATOi ka'i maaicta aokoyn- 
T€C nepi TA KoiNA cnoYAAZeiN HrNOOYN'^, Audi die Au^^abe, dat^ die besten S])rachkcnnei* 
unt('r den Koinern nianclie Sudlen de> altestcn Vertra,i>^ nur mit Miihe deuten konnten 
{22, 3), zeigt, wie lebhatt damals diese Dinge besjirocheu worden sind. 

^ Das liegt in KATAYHCANxec kai npAYNANxec ton Acapo'^ban II, 13,6. 

^ II 13,7 0! TcoMAIOI) AMA T9 AIAnP€CB€YCAMeNO! HPOC TON AcaPO^BAN nOlHCACGAl 

CYNQHKAC, 4 n AIC THN MCN AAAHN IbHpIaN TTAPGCiWnoON, TON AO KAAOY/ASNON ’'^IbHPA TTO- 
TAMON OYK GAGi KAPXHAONIOYC eOi nOAGWCp AIABAINGIN. GYe’i'C €£HN€rKAN TON HPOC TOYC 
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(leu Krieg u'egen die Gallier der Poebeiie: da^ war iii der daniali,i;*eii 
l.age ein groBer Gewiniu dal3 man sicli mit der (naturlich in 
Vertragsform gegebeiien) Zu>age des Feldherrn begniigte. uane sicli 
auf Verliandluiigen mit der kartliagis(*hen Regieruiig einzulassen and 
die seliwer erreiclibare Sauktionieruiig des Vertrage.s durcb diese zu 
tbrdern. Xiclir mit Uurecbt koiiiiten dalier die Kartliager bei den 
Verhandlungen iiach dem Fade Saguiits erklaren. dal3 dieser Vertrag 
ihneii unbekannt sei uiid sie jedenfalls niclits angelieb 

Aber was liat dieser Vertrag iiberliaiipt mit den Verliandlungen 
liber Sagunt zu tun? AVenn diireh ilin den Karthagern l(‘<liglich ver- 
])Oten war. den Fbro zu ubersclireiten. so konnen sicli die Romein 
als sie gogen Hannibals Aiigrift* auf Sagunt Kinsprache erlioben, tin- 
iur)glich auf ihn berufen haben. Und docli erzaldt Polybios III, 15 . 5 , 
dal5, als Hannibal in Xeukartliago die Vorbereitungen zu diesem An- 
griff trifft. eine nuniscbe Gesandtschaft an ilin die Forderung stellt, 
er solle Sagunt in Ruhe lassen, da es unter romischem Scliutz stelie 
— das war eine reclitlich motivierte Forderung. wenii sicli aucli liber 
ilire Bereclitigung streiten lie(3 — , und er solle g(mia 6 dem Vertrag(‘ 
mit Hasdrubal den Ebro niclit ubersclireiten — das war mindestens 
eine sehr liberilussiue 31ahnung. da Hannibal niclits getan liatte. Avas 
eine derartige Insinuation rechtfertigen konnten Nacliher, bei den 
SclduBverbandlungen in Kartliago. erzalilt Polybios. daB die Kartliager 
ein Eingehen auf den Flasdrubalvertrag abgelelint liiitten und gibt 
ilire Begriindung dafilr (III. 21 . if.: dem entsprechen die spater von 
romiscber vSeite flir seine Rechtsbestandigkeit vorgebrachten Argumente 


KATA THN "Ita'-wAN KeATOYc noAeA'.ON. Kli^nso 111, 27. 9 eni toic npoeiPH^eNOic T€AeYTA?A; 
nPOC ACAPOr'BAN GN "IbHPIA TiNONTAl AiO^\OAOrnCeiC. £0' CO MH A1ABA|N€!N KAPXHAONIOYC effl 
nOA6A'-cp TON Ibhfa noTAA'.ON ( 1 1 1 . 29. 3. 30,3). Wcnii Lv«^fF[R inrinr, der V<*r- 
ir/iu iiabe aiii^e'rdein ikx'Ii riie* uIkm- Sagunt so iiatfe INiUltios 

liielit uur erne ganz uTobe FaKchoii^ l)eL>an^en. da er an dieser Stelie ausdi*{i<‘klieii 
da> nrkundliche ^Material Liehen \\ ill. souderii zucileich eine F alschitH,ii, die seineii 
eigeiien Tendeiiz'Ti ins (U^sifFt seiilaut; denn er will Ja naeliw eisen. daB llaiinihal'' 
AiiLirilV aut Sauunt rechr.su idriii war. Da komitb* er sicli alli* ucitere Diskiission 
spareii. wemi in dem \ ertrauo die rnahhiini^iuikeit Saiiunts ansi^t*sprochtm war: als- 
dann kain nur noch in Fraue. <>h di(‘ser V^n■tra^' mit lla.sdrnhai reehtlich hind(md 
war. Vgl, u, S. 696 Anin. 

^ III. 21. I TAG M€N OYN UPOC AcAPOYBAN OMOAOPIAC nAPeCiWUCON oi KAPXHAONiOi 
d>c oVTG rereNHMeNAc, e\ tg reroNACiN, oyagn o>cac upoc a^^toc aia to xopIc thc c^g- 
TGPAC FTGnPAXeAi TNCOMHC. Whis (lit* lioiiirr da;»et;rii anliihreii (III, 29, 2 1 ‘.). Iial WCMiig 
(il'wielit: alhn'din^s Iiandelt (‘S sicli liiei’ nin krage, fiber d{(^ sich theon^tisch in 

infinitum obne Ergebnis diskutiei-en laBt. 

^ Pf)lvi>io^ ufirde die Forderung uobl daunt reciitlertigoin daB die Saguntiner 
Koin bereits inelnlacii auf liaunibal> Absicliten und dit‘ riNOMGNH gypoia kapxhaonioic 
T( i)N kat’ ■’Ibhpian nPAPMATcoN hingouie^en ballon. Aber cine u irkliclie Frklarnng und 
Rechtfertignng der AnBerung ware das nicbt. 
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III. 29. 2 f.): und seine eigene Ansiclit uber die Rechtsfrage fafit er 
111. 30, 3 f . absehlieGend^ in die Worte zusaninieu: «Wenn jemand die 
Zerstdrung Sagunts alsUrsaclie des Kriegs betraclirer, inufi er zugestelien, 
daB die Karthager den Krieg rechtswidrig begonnen haben. sowohl 
gemaS dem Vertrage unter Lutatius (241). nacli dem die beiderseitigen 
Bundesgenossen gegen Angrifle der anderen Partei gesebiitzt waren. 
wie gemalo dem Hasdrubalvertrage, nacli deiu es den Karthagern nicht 
gestattet ^var, den Ebro in kriegerischer Absiclit zu ubersclireiten : 
betrachtet man aber^< — wie das Polyliios selbst in der vorhergehen- 
den austiilirlichen Darlegung als die einzig berechtigte Auffassung 
^n•weist" — ^ulie AVegnahine von Sardinien und die damit verbundene 
Kontrilmtion als Lrsache, so kann man sich dem Eingestandnis gar 
nicht entziehen, daB die Karthager den Hannibalischen Krieg mit 
gutem Grunde begonnen haben: denn wie sie sich den Bedingungen 
des Moments gefugt hatten. so haben sie den Moment ergriffen. sich 
gegen die, welehe ihnen Schaden zugefugt hatten. zur Wehr zu setzen.« 

Es ist l)egreiflich, daB diese ganz unmotivierten Erwahnungen 
des Hasdrubalvertrags schweren AnstoB erregt und zu manchen selt- 
sainen Deiitungen AnlaB gegeben liabeir. Aber sie erklaren sich, wenn 


^ Als Absclilufi der laiigeii. uiit c. 21. 9 beuiniieiiden Di^ressiuii ubcr die Rechts- 
trage siiid diese Worte aueh auBerlicli dadureli bezeiehnet. dad Jetzt in Polybios' lehr- 
hatter Art eine breite Auseinauder^etzuiiu- IbRa. die* ihr^^ Uneiubehrliehkeit fur ein 
( ii.^sebiehtswerk begrimdet. das dt ni handelnden STaatsniaun Belehruno; geben soli, 
woran dann die iibliche EuiptVhUmg strine^ Wrrk^ anschliedt. In dieser Darleaiing 
prhebt er dureh eine Paraphrase des beriihmten kthma T€ ec Ae'i maaaon d ArcoNiCMA 
ec TO nAPAXPHMA AKOYGIN lYTKeiTAi ganz direkt den Ans]>ruch. dad sein Werk mit dem 
dns Thukydides aul* einer Lmi»* >tehe. P(>lyi)ios‘ Wortt* ^iud : ictopiac tap can Acpgah 

TIC TO AlA Ti KAl HCOC KAl TINOC XAFIN GHPAXGH TO HPAXeCN KAl nOTGPA GYAOrON GCXG TO 
TGAOC. TO KATAAGinOMGNON AYTHC AfONlCMA MGN MAGHMA AG OY TiNGTAl. KAi nAPAYTlKA MGN 
TGPnGi. npoc AG TO MGAAON ovagn o*gag! TO nAPAOAN. Aiich ist ja die gesanite Ge- 
staltung der \d>rgeschichte des Ivriegs und der Diskussion liber seine Ursaehen von 
d Indvvdides' Behandlung der gleichartigeii Fragen iin ersteii Buch ]»e(‘intlndT. 

“ Fa^^iuecr, vS. i2t4 hat (best- vStelh* ganz wunderlieh midverstanden. wenn er 


nmiiit. Polybios stelle hier beide AutVassungen als gleichberechtigt bin. iind sie stehe 
daher in starkstein Widersprucli zu c. Of., wo er ausfiihn. die Belagerung Sagunts und 
der tbergang lilier den Ebn* seien nicht die Ursaehen. souderii die Anflinge des Kriegs. 
\ ielnielir setzi e. 30 scdbstvrrstandlicb die Ktnmtiu^ ebtm di(‘set‘ A usfii hr un gen voraus 
auf die er hi(*r absehliedend zurhekgreift : dad er da noeh einmal aiisdrucklich sagen 
sollte. dad er die erste der beiden AlTernariv(m verwirft. ist dock wirklieh zuviel ver- 


langt. — Im ribrigen, wer wie Lo^rEVR glaubt. dad Polybios, als er zuerst an die Ab- 
fassung Muiu's G(‘schiehtsu (u*ks ging. m^elt st> naiv gow (*sen sein ki>une, den Amn-iit 
aui Saguut und den td)ergang iibei* den Ebro \\irkli(*li aU Ursaehen des Kriegs zu 
ix'^achten, dad er also di(* in c. 6f. bekiiinpfte Ansiebt in der ersten Atiflage seines 
Werks selbst vorgetragen }ial>\ der beweist dainir nur, dad ihin das Wrstandnis des 
Historikers Polybios noch vidlig freind gelilieben ist. 


bios 

habe 


^ PuNiz. Polybios und sein Werk (1902} 
in der Zeit, dn er diese schrieb. iui’ 

alien Ernstes geglaubt, Sagunt liege nordUch 


S. 05. halt, wie andere auch, Poly- 
eb(M\ so tinwissend wie Appinn : er 
voin Ebro. Zugleicii war er so ge- 
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man auf den Eingang der gesamten Darlegungen des Polybios iiber Aii- 
lafi und Ausbruch des Krieges zuruckblickt. »Einige der C 4 escliiclits- 
schreiber des Hannibalischen Kriegs^^, lieiBt es liier. «bezeiclmeii aLs 
erste Ursaclie die Belagerung von Sagunt durch die Karthager, als 
zweite den vertragswidrigen Ubergang iiber den Ebro.^^ Polybios' Aus- 
fiihrung, dal 3 bier die Anfange des Kriegs fiir die E^rsacben genommeii 
sind, ist natiirlicb vollig zutreftend; aber andrerseits begreift es sicli 
sebr leicbt, dafi z. B. ein romiscber Annalist erzableii konnteE »in 
diesem Jabre bracb der Hannibaliscbe Krieg aus; er ist dadurcb berbei- 
gefubrt, da6 die Kartbager zunacbst die mit Rom in Bundni> stebende 
Stadt Sagunt angriflen und dann gegen den Vertrag den Ebro mit 
einem Heer ilberscbritten^ . In den aus Cato erbalteneii Worten (fr. S4) 
deinde duoetvicesimo anno post dimissum bellum, quod quattuor et 
viginti annos fuit, Cartbaginienses sextum de foedere decessere (also 
im Jabre 219) klingt eine derartige Darstellung nocli nacb. Dadurcdi 
ist der Ebrovertrag Hasdrubals in die Vorgange bineingezogen: bier 
konnte man die Kartbager auf einem oftenkimdigen Vertragsbrucdi fest- 
nageln. Wenn dann ein solcbe-^ 3 Ioment erst einmal in die Diskussion 
bineingeworfen ist, kann es aus ibr nicbt wieder verscbwinden, so- 
lange die betreffenden Fragen nocb ein aktuelles Interesse baben: und 
so i>t deim aucb iiber den Ebrovertrag bis zur Zerstorung Kartbagos 
weiter diskutiert worden, zumal an ibn in der Tat die interessante 
Recbtsfrage ankniipfte, oh er fiir den Staat bindend gewesen sei. Da- 
durcb ist er in die Darstellung der Vorgange von 219/18 bineingetragen 
worden, und aucb Polybios bat sicb nicbt von ibm freimaclien konnen; 
wo er berichtet, da 13 die Kartbager bei der Diskussion der Recbts- 
frage in den Verbandlungen mit den romiscben Gesandten nacb dem 
Falle Sagunts auf ibn nicbt eingegangen seien, fiilirt er docb die Griinde 
an, wesbalb sie ibn nicbt als bindend anerkannten, und gibt ebenso 
c. 29 die spiiter von den Romern dagegen vorgebracbten Gegengriinde : 
und als er von der ersten romiscben Gesandtscbaft erzablt, die vom 
Angriff auf Sagunt abmabnt, lafit er sie zugleicb fordern, Hannibal 
solle den Ebro nicbt iiberscbreiten. Gewilo ist Polybios zu tadeln, da6 


dankenlos, daB cr, als (ji* spatf^r ein<‘s l)(*ss(TOn bolclii't wird, s(“in iirsprungliclics ]VIa- 
nuskript nicht korriuiert, somk'rn dt‘n Unsinn in di<‘ neue Brarbcitunu hiiiriberniimnf. 
Nacli La^i euk, S. 29 f., war iin Hasdrul»alv(*rtraoe Sa"unt rrwahnt {obcn S. 694 Anni.), 
und dab hatte Polybiub ui-bprihi^licli erzablt, s[)ater abf'r aus dtu* krwalinunL; des Vcrtra^s 
^♦'btriehen, uhiic j'edoeli dir \(j]lr Kt)nse<iucnz aus dii^ser sriiuu' Fjilbchei‘tatiok<nt, y.u 
/lohen und nun an den bier in Betracht koniinendeii Ntelleu den \ ortraijj uberbaupl 
fortzulassen. Die Frage, wie es denn in deni Him eines solchen Giinjiels ausijeseheii 
baben mubse, pllegt man sieb ja bei soleben Annabnien nicht vorzulege]i. 

1 Daniit soil nicbt g(*sagt sein, daB nicbt aucb griecbiscbe llistoriker so baben 
erzahlen kininen. 
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er hier nicht energiscli durchgegrift'en und d(‘ii Ebrovertrag in diesen 
Verhandlungen einfach aus dem Spiel gelassen liat; aber wer sich klar 
macht, wie wirr und verwickelt eine Frage werden kann, wenn erst 
zwei Generationen lang iiber sie gestritten ist^ und wie schwer es 
alsdann auch tiir den besonnensten Menschen ist. sich liindurclizufinden 
und zu einer freien Auffassung zu gelangen. der wird mit ihm des- 
halb nicht zu strong ins Gericht gehen^ 

Die Nachwirkung der von Polybios bekampften Darstellung ist 
auch in den sonstigen Bericliten iiber den Krieg erkennbar. Bei 
Livius Yvird der Angriff Hannibals auf Sagnnt, oder vielmehr bereits 
die saguntinische Gesandtschaft nach Rom. welche das Bevorstehen des 
Angrifls meldet und um Hilfe bittet, bekannTlich ins Jahr 218 gesetzt: 
consules tunc Roinae erant P. Cornelius Scipio etTi.Sempronius Longus'. 
Als die Gesandten, die an Hannibal und nach Karthago geschickt 
waren, unverrichteter Dinge nach Rom zuriickkamen, wird nicht nur 
die Eroberung Sagunts gemeldet % die in Wirklichkeit viel spater fallt, 
sondern gleichzeitig redet man auch schon davon, dafi die Karthager 
den Ebro iiberschreitenb Deutlicli erkeimt man, dalo liier ein ganz knapp 
gehaltener Bericht zugrunde liegt, der erzahlte, dafi im Jahre 2 i 8 der 
Krieg dadurch ausgebrochen sei, dafi Hannibal Sagunt eroberte und 
dann den Ebro uberschritt, so dafi die Romer, die inzwischen vergeb- 
lich Verhandlungen versucht hatten, voUig iiberrascht und daher auch 

^ Als Parallele mochte ich z. B. die Verwirriing anluhren, die in 

der Prage nach dem Urspnmg und der rechtlirhen Griiudlage des amerikaniselien 
Sezes>i(uiskrieo> dureh die imendliche und ganzlich durch Parteiriicksichten entsrellte 
Disknssion iiber die Sklaverei herbeigefuhrt ist. GewiG hat die Sklaverei den AnlalB 
zur Sezession der Sudstaaten gegebeii; aber mit der Rechtsfrage hat sie nichts zu 
tun, sondern dieso dreht sich darum, ob die Einzelstaaten souveran oder untrennbare 
Glieder dies (dnheitlichen Nationalstaats waren. und darum, nicht uin die Sklaverm', 
ist der Krieg gefiihrt worden. In der Literatnr uber den Krieg aber. soveit icli sir 

kenne. tritt dies ^loment fast immer ganz hinter der Skla\ enfrage zuriick. Iiii 

iibrigen geniigt es, aul‘ die Darstellung zu verw eisen, die Svbel ^■oln rrsprung der 
Krit'g(‘ von 1866 und 1870 gegeben hat, oder auf die beruhmte Kontroverse fiber den 
Urspruug d(‘s Revohitionskriegs vuu 1792. um zu zeigen, wie schwer es ist, in solciien 
Pragen zu einem historisch richtigen Urteil zu gelangen. 

^ XXI, 6, 3. Bekaimtlicli hat Pivius nachtraglich gemerkt, daB diese Aimahi' 
mit den Daten iiher die Dauer der Belagening von Sagunt und die daran anschlieBenden 
Operationen Hannibals in sclirolfein Widerspruch strht, 15,3^“. Zu eiiier sieheren 
Entscheidung des Dilemmas kaiiu er sich uicht entschlirBen (aut omnia hre\iora ali- 
<|Uanto tuerr. aut vSagimtum princi[)io anni, ipio P. t 'ornelius Ti, Sempronius consules 
fuerunt, non coeptum oppugnari est. sed captum): alsdann Ifatte er ('ben sein :Manuskri])t 
grundiich uinarbeiten miissen, und dazu hatU' rr hier, wie in alien ahnliehen Pallen. 
weder Zeit nocli Neigung. 

* XXI, t6, I sub idem ten' tmnpus et h'gati, ipii redi(.>rant a Parthagine, Roiuam 
r(‘ttnlerunt omnia bostilia esse, et Sagunti excidium nnntiatum esr. 

^ 16, 5 Poenum . . . receutem ab excidio o[)ulentissiinae nrbis, Hibeniin transire. 
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luit ihren Vorbereitiiugen iiiclit fertig waren. Su heiTsdit im Senat die 
groBte Besturzuiig uiul Besorguis. su dalS man sdiwer zu Besclilussen 
konuneii kaniib Damn scliloB offenhar die vun Bulybios (c. 20) energiscli 
verworfene Darstelluiig eiuiger ScJiriftstellei* an, dal 3 jetzt erst beraten 
wordeii sei. ob man Krieg tiihren solle, wol^ei aucdi die fur beidc^ 
Ansicliten gehaltenen Reden von iiinen gegdmn ^vurdenv Das ist der 
iibliche Stil der grieehisehen Historiker aus der Rlmcorenseliule (z. B. 
Timaeos), im Degensatz zu denjejiigen (TeseJiicht^sclireibeni. <iie wirklicli 
politische.s und militarische> Verstiindnis iiaben, wie Thnkydi<les. Xeno- 
phon, Polybius, bei denen sich derartige ^in2dose Reden JiiemaLs tinden": 
rs ist aber sehr walirsclieinlidi. dafi audi sdioa maiidie der altesten 
rbmischen Annalisteii, die bei den iTriedien in die Sdiule gegangen 
waren, wie z. B. Aeilius innl Postumius. ebenso geschrieben liaben. 
So liar dean audi Dio ('assius an dieser Stelle die Reden ganz aus- 
tuhrlich gegeben. Nadi der Einnahme von Sagunt heilSt es bei Zo- 
naras VIII, 22: "Annibac kai o/^maxoyc cyxno'^c npocAABOjN etc thn "Itaaian 
H neireTO. rTY06^\eNO! a€ tayg' 01 ^Poji^aToi cynha6ok elc to cyngapion, kai 
eAeXGH MGN nOAAA, AOYKJOC AG KoPNHAiOC AgNTOYAOC £ AHMH TO P HCG KAi cfuc 

r^H a^gaaoin: er beantragt die sofurtige Kriegserklarung, Q. Fabius Maxi- 
mus tritt dagegen auf und fbrdert zunachst die Entsendung einer De- 
sandtsdiaft, die in Kaitliago die Reelitsfrage erortern soil, der Senat 
beschlieiSt, den Krieg vorzubereiten zugleieh aber eine Gesandtschatt 
naeh Karthago zu schicken. In den Fragmenten Dios sind zahlreidie 
der iiblidien Gemeinplatze fiber Krieg und Frieden aus den beiden 
Reden erhalten. Dio ist bier also derselben annalistischen Version g<*- 
folgt. die Poly bios verwirft und die bei Li^ ius venigstens teilweise vor- 
liegt. Aber die Redeii bat Livius, odor vielmebr seine Quelle, an dieser 
Stelle gestridien, offeribar unter der F.invvirkung der Kritik des Polybios 

" 16 , 2 t. 1 nutus simui patr^^s nii.soj’icorr]ia(jiif" . . (*t piidor . . ot irn .. 

itirrusquf (i<* suinma i-oruiii cepit ... ui tot luio teni])ore aniaii fiv- 

puinrotif ina^is (piaiii i-on.suU'rrjif. 

- oi A€ "PojMAioi npocnenrcDKYiAC aytoic hah thc tojN Zakangaiwn aaocgcoc oy ma 
Aia n€Pt TOY noAOA^oy Tore a/asoyaion hton. xAGAnep e'Nioi tun cvrrPAcDeuN ^acu upoc- 
KATATATTONTeC 6 X 1 KAI TOYC 6C GKATePA PH0€NTAC AOrOYC, flANTCON ATonUTATON nPATMA HOI- 
OYNteC. 

^ Dieser iiuiclainentale P*ntrr>ehiecl z\\ iseheii den i)eiden llrmj)tklasseii der ;ni- 
tikon Ilistorikon*, doii aiu d(nti pi’akriscinni Lel)en liei’\ oi'nen;i hitciumi Sa<*iikmidi^en nnd 
(Uni rein rhetoi’i^elnni Srliriit^rellern, ^\'i^‘d \ on drn .Mod<n'nen. dii^ lediiiUrii dj<‘ torni<d(‘ 
Seiie im Aiiue lialani, nnr zn oi't viillio iilieiNehen. 

^ Das lieilM iron-, w i(‘ din* F(H’t;<;an^ leiirt. nielit liieh eim* Hedt* an da^ 

\’(dk', soiiclern lediglicli » r-r r(*(]er* - : die VerhnndlnnujHi und der* finden im 

Senat stall. 

m*en>o stela hei Li\iu^ an dit'.-^er Stellf^ (e. ly) die d’erteiinng der Provinzen 
S[»ani(‘ii nnd Afrika an die Ueiden (’onsuln. was Uei Dio-Z(maras r(»n r.enfrdns l»ean- 
tragt wird. 
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((uler eventuell gleichartiger Krwao'ungeii). PjitGebren freilicli moclit(‘ 
auch Liviits’ Quelle diese sclioiieii Priuikstucke nicht: so sind >si(‘ l>id iliiii 
ill die Verliandluiigeij bei der Kurule von Haiinibals Angriff auf Sagunt 
versetzr. elie die er^te Cresandtscbaft. die man nach Spanien schieken 
will, abgegangen istk Wieder anders wird dieSache bei Appian variiert: 
naclidein die Gesandtscliaft, welclie die Aufgabe der Belagerung Sagunrs 
fordert, von Hannibal nicht vorgelassen und in Karrhago abgewiesen i-^t* 
fordern in Rom die einen, Sa^unt Hilfe zu briugen, die andern sind 
dagegeii. da Sagunt in dem Vertrage uiclit als Bundesgeiiosse, sondern 
als frei und autonom bezeiidinet sei. trei >ei es aber aucli noch, Avenn 
es belagert werde: und diese Ansiclit driiigt durcli^ 3Iit dieser prach- 
tigeu Motivierung wird nicht nur Roms peinliche Korrektheit ins hellste 
Licht gestellt, sondern es zugleich von dem Voiuvurf befreit, dal3 es 
Sagunt keine Hilfe geleistet liabe: es Avar nicht dazu verptliclitet und 
durfte es nach dem Wortlaut des Yertrags aucli gar nicht tun. 

In dieser Version Avird also der AnstolS, den die Hiiieinziehung 
des HasdrubaHertrags in die Verhandlungen ilber Sagunt bietet, kurzer- 
hand dadurcli beseitigt, dal3 in deiiselben eiiie Klausel eingefiigt Avird, 
Sagunt solle frei und unabliangig sein. Bei Appian Avird diese Be- 
stiininung auf alle in vSpanien liegenden Griechenstadte ausgedehnt ’: 
d(mn nach einer auf dem Anklang an Zakynthos beruhenden Kom- 
bination der roinischen Annalisten soil vSagunt bekanntlich eine grie- 
<*hische Kolonie sein^, AvoAmn Polybios nathrlich nichts AveilS. Bei 


^ (\6, 6f. Auf die Kunde von der Belai>;eriing Sa^iims relata de integro re^ 
ad siMiatunt : et alii pruvincias coiiMiIibus His[)aiHain atque AtVieani deeernentes terra 
Miari(pi(‘ null <401*011(13111 (‘on^obanr, alii totum in Tlispaniam IlannihalonKpie intenderant 
liolluin: oranr. (pii nun teinere inovendain roin tanrain ex])ootandus(jue ox Hi>])ania legato^ 
oensuront. liaoc sontoiilia. ([iiao tutissinia videliatur, vioit: dit* Gi^sandten werdon ab- 
i^eseliickt und ('rhalten Jetzt M'hon don Aufti'a^, llannibals Auslioforuiii4 zu fordern, 
was in Wirklicbkoit uatiirlieh er>t nach dem Falle vSa2:unts ii'efordert ist. — Ph'iu* weitere 
Ansschmuckuuii dor Annalistik ist, dal^ llaunil^al die er>to (iesamltsi'liaft, als ilm 

\nr Sai^unt aufsuohon will. iiberhanjU nicht voiial^t — sie stu iin Lau;(U' zu <;(*fahrdet , 

so daB sie von hier <;huch nach Ivartha^n weiloigvhen luuB (Dio-Zon. 21. A])[)ian 

llaiin. 11 . 1 dv. c. 9, 3). 

- App. Iher, 11 . Naoh (ban IhiH Sa^uuts ht*riohref dahei* Appian von einor Be- 
ratnn<4 in Bom nichts: das ist ('ben in siuiu'r Norsion vorwegi4enonnnon. 

^ A])(). liier. 7 {= Uaiin. 2) Zakanoaioi Ae. ahoikoi Zakyngioon ... kai ocoi aaaoi 
■'GAAHN ec nepi re to KAAOYN\eNON ^GA\n6piON ka'i ei m thc Abhpiac cokoyn aaaaxoy, 
AGi'cANTGC Yuep c 4 >(iiN enPecBOYON ec'PcoMHN. [)i(‘ RdiiU'r sehiokem ciiu' Gesandtsobaft naob 
lvart}iao(,, ka! cyngbhcan AM<i?dTePoi opon ginaj Kapxhaon!oic thc apxhc . . ton Abhpa 
^0TA^^6N . . . Zakangaioyc AC ka! roYc AAAOYC cN ‘Ibhpia "Gaahnac aytono/^oyc kai cacv- 
eePOYC eiNAi, kai tAac taIc cynghkaic taic 'Pcomaicon kai Kapxhaonicon npocerPA<tH. Mii 
Empuriae hatto Rom allerdin<^s eiiien Vertiam (Liv, 34,9, 10): abor das gin<i die Kar- 
tlia<»ei‘ naturlich nichts an. 


\\ or den 


KlM'nso Liv. 21. 7. 2, wu si(‘ auBordom xun dmi Rntnl^'cn von Ardea 
was dazu den AnlaB •Acgebeu hat. w oiB icli iiiehl. 


ahgeloiter 
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Aj)pian ist nus clem Abkommen mit clem Ffddlierni weit(‘r in 
Kartliago zwisclien beiden Stanteii ab,U‘esc]ilossener Staatsvertrag 
worden, der in die offizielle Urkiiiule der fruliereii \^n‘trage aul:g(‘‘ 
nommen wird: danu ^var allerdings der Vertragshruch Karthagos ganz 
offenkundig. Dio hat, wie es sclieint, ebeihso erzahlt^ Die Dar>telluiig 
des Livius geht nicht so weit: wenn er aueli das Abkommen inkor- 
rekt als foedus bezeichnet, ist es doch bei ilnn nur eiii Vertrag mit 
Hasdrubal: aber die Klausel fiber Sagunt (die u})rigen (dieclienstadt<‘ 
werden liier nicht erwahntj stand auch nach ihin darinh So konnte 
er, als die Saguntiuer uacli Rom melden. dal5 der Angrifl* Hannibals 
bevorstehe. und um Hilfe bitten ', um so eher die Forderung, den 
Kbro nicht zu liberschreiteu, weglassen und sich auf die Forderung, 
Sagunt nicht anzugreifen, beschranken: der Satz Hannibali demmtiarent, 
ut ab Saguntinis, soeiis popull Romani, a})stineret (c. 6 , 4 ), stiinmt 
zwar mit der ersten Forderung bei Folybios (c. 15 , 5 ! ^Pa)MAToi aigwap- 

TYPONTO ZAKANeAlCON AnexeceAl. KeTcGAl TAP AYTOYC eN TH C^perePA n-CT6l 

wortlich fiberein, basiert aber iiach Livius' Darstellung eben auf dem 
Vertrag mit Hasdrubal. Appian dagegen hat sich kurz und biindig 
eiitscldossen, Sagunt in die Landschaft nordlich voni Ebro zu A^er- 
.setzen, so dal3 Hannibal beim Angrift* auf die Stadt den Flufi fiber- 
schreitet (Iber. j. 10 — Hann. 3 ), — ein deutlicher Beweis, daB seine 
Quelle eben auch im Zusammenhaiig mit den Yerhaudlungen fiber 
Sagunt den Ebrovertrag erwahnt hat. Die grobe LTnAvissenheit, die 
er dabei an den Tag legt, und die ihm bier Avie sooft die kecksten 
Kombiuationen erinoglichtb wird dadurch nur lujch hubscher, daB er 
gieiclizeitig meint, Sagunt sei identiscb mit Neukarthago. und nach 


^ Zon. VIIL 21 01 Zakynsioi . . . toic 'Pcomaioic nPoceKeiNTo, kakginoi kaI eriMcoN 

AYTOYC KAI CN TaIc HPOC TOYC KaPXHAONIOYC CYNGHKAiC eSAlPCTOYC CnenOIHKGCAN. 

' Liv. 21. 2. 7 cum Hasdrubale . . . foedus renovaverat j)f>j)ulu^ Koinanns, ut finis 
nii’iu'^jm^ imperii amnis IlibcnKs. gammtiiiisipie mcdiis inter imperia duorum po- 

piilorum libertas s'<*rvaretur. (\ 18.9 .sa^en die Kartha^er; at cnim foederc. (piod ciim 
llanuibaie ictiim est, Sa^untini f*xcij>iuntur, und verteidigcn sich dageixen daniit, dab 
tias bjcdus von Ua'^drubal nobi:5 in^ciis izeschlussen sei. Das ist aus der bei Polvbios 
vorliegiMiden Ar^mmuitation entnommen ; eben well diese beriicksiclitigt ist, konnte 
<lie Darstellunu, der Livius folgt. den VeiTcag nieht zu clmun Staatsvertrag maciicn. 
— Dab })ei Livius 34, 13, 7. wo Late aus Aiilab des groben spanisclnui Aufstands von 
195 von dem Lbrovertrag r<*det (pati'cs nostri . , . tamen addere lioc in foederc^ v»)- 
luerunr. ut impm’ii sui Tliberus Iluvius i^sset hm's), Sagunt nicht erwahnt w ird, beweist 
nach keinej- .Seite erwas. da in dit^sem Zusammenhang kein Anlab war. es zu iKMiiicn. 

Diese Gesandtschaft kennt auch Polyhios III, 15, r L, 0(h*r \ ielimdir rn'iie ganze 
Ucihe (besandrM'halten. die Sagunt nach Rom schickt. 

Es ware reidit lohnend. alb* (h*rartigen Stcllcn eininal zusammcjizustellen, 
Man wiircle dadurch ein sehr dra^tisches Bild ^'on dem crhalten, was Appian selhst 
w ubte mid wie ei* arheiteie, und damit den richfigen .ttabstab fur die Quellenanah se 
sillier ivom[niatioaen gcwimien. 


I 
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«ler Eroberung von Hannibal unter diestnn Nameii neu gegriindet 
(Iber. 12. 19). — 

An die Polemik gegen die nicbt mit Namen genanntt‘n cYrrpA4>€Tc 
scddieCt ]>ei Polybios eine Polemik gegen Fabius, I)ies(n* war aller- 
dings iiielit so torielit. die einleitendtm militariscdien (Jperationeii mit 
den Ursacben des Kriegs zu verweelis(dn. sondern liat die wabren 
Motive des Kriegs darzulegen versucbt: er sab sie in den ebrgeizigen 
Planen Hasdrubals. Diescr babe, als er Hamilkars Nacbfulger in Spanien 
geworden war, versucbt. sicb zum Ilerrscber Afrikas und Kartbagos 
zu macben: als dieser Versucb durcb die Opposition und die Vor- 
sicbtsmaCregeln der ersten Planner Kartbagos gesclieitert war, habc^ 
er sicb nacb Spanien zuruckgezogen und bier ganz selbstandig ge- 
scbaltet, obne sicb um den Rat in Kartbago zu kiimmern. Diese Ten- 
denzen batten sicb auf Hannil>al vererbt, und so babe dieser aus 
eigenem Enitscblufi den Krieg gegen Rom entziindet^: mit seinem 
Vorgehen gegen Sagunt sei von den angesehenen 3 Ianiiern in Kar- 
thago kein einziger einverstanden gewesen. Hier tritt uns also die 
Behauptung entgegen, da6 ein schroffer Gegensatz zwischen Hannibal 
und den besseren, im Rat vertretenen Elementen der BeA^olkerung 
Kartbagos bestanden babe, eine Auffassung, die bekanntlich in der 
annalistischen Uberlieferung (iberall wiederkehrt und breit ausgemalt 
wird. Polybios verwirft dieselbe: wenn die Kartbager Gegner Hanni- 
bals und mit dem Krieg nicbt einverstanden gewesen waren, so ware 
nicbts einfacber gewesen. als Roms Forderung zu erfullen und ibn 
auszuliefern, anstatt den Krieg bis aufs auBerste durcbzufuhren. Aber 
dies Argument wird scbwerlicb irgend jemand ilberzeugen, wenn aueb 
Polybios mit seinem kuhlen Rationalismus glaubt, dalo es vollig durch- 
scblagend sei und einer weitereri Ausliibrung nicbt bediirfe. Denii dariii 
eben bestand Hannibals politiscbe Kunst, daS er eine Situation scliuf, 
in der Kartbagos Ebre engagiert war und es gar nicbt zuriick konnte, 
auch wenn es gewollt biitte. In der Rede, die Livius den Hanno 
fur die Auslieferungsforderung Roms balten liiBt, tritt das Gefiihl dafiir 
viel lebendiger bervor als bei Polybios: so liatte ein entscbiedener 
Gegner der barkidiseben Politik in Kartbago wirklicb spreclien konnen, 
allerdings mit dem auch von Hanno in dieser Rede nicbt verbeblteii 
BeAvuBtsein, daB er mit seiner Forderung nieinals durcbdringen konne'b 

^ llier klafft eine Liicke in der Darlegung. vielleicht nur, weil Polybios in sei- 
nein Keterat keinen AnlaB liatte, noeh writer ins Detail zu gelien; \\as Hannibal zu 
dem KriegsentscliluB veranlabt, ist nicbt gesagt. Fa]jiu>‘ Moinung wird wold gewevS(‘n 
^ein, dal3 Hannibal hoffte, dureh den Krieg seine ^tacht s('( zu vergrdBern, daB er 
sicb zum llerrn Kartbagos macben kbnne. 

“ Liv. XXI, 10, It: dedemus ergo Haiinibalem ? dicet aliquis. scio meain levem 

in (‘o auetoritatem propter paternas inimicitia'^ : sed et Hamilcarem eo perisse lae- 
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Die Frage. in weleliein L infang Hainiilnil init der Opposition in 
der heimisclien Kegieruni^* zu kam[)ten gehabt hat. iind oi) er dei^elben 
wider iliren Willeii den Krieg aufgezwimgen hat. ist sehr scliwierig. 
und wird nocdi selnvieriger dundi den von Kahkstedt 2 wing(aid ge- 
iVdirren Xaclnveis. daI3 wahrend des Krieges die Reglerung den Kri(\g 
in der d'at init Anspannung aller Krafte gefiihrt liat, wenn .sie au(*li 
in der Verwendung der Mittel feldgriff. Freilich ist e.s begreinich, 
tlafi. iiachdem der Krieg eininal enrschioden war. und vollend> naeh 
den groloen Siegen Hannibals die 0[)position sicli fugen inulote und 
die Krieg.^partei die Leitvmg l^ehielr. und ebenso. dalo man naeldier 
alle> versuclite. urn die drolienden Verluste der 3Iaclitstellung zu ver- 
luiten oder wenigstens zu mildernu Aber damit ist die Frag(\ wie 
stark die Opposition vor dem Ausbrucli des Kriegs gewesen ist. nodi 
nicht erledigt. DaB eine solclie vorlianden war, wiirdo selbstverstand** 
licli sein, auch wenn wir daniber gar nidits ertuliren: und wenn man 
aueli in Redinung setzt. dafi die tulirenden Planner in Kartliago sich 
nacli dem Ausgang des Krieg> bei Rom in ein gutes Licht zu setzen 
suchten und sicli naturlicli sehr iniBiiilligend liber Hannibals Kriegs- 
politik ausspradien. so sdieinr es dodi bedenklich, ein so gewiclitiges 
Zeiigiiis, wie das des Fal^ius. eintadi beiseite zu werfen, zumal Po- 
lybios* Gegengiiinde wirklicdi gar nichts beweisen. Damit ist naturlieh 
nodi nicht gesagt, daB Fabius' Behauptung, Hasdrubals Ehrgeiz sei 
die eigentliche Ursache des Kriegs, zutreftend ist. Allerdings sagt 
Polybios, daB audi Hasdrubal den Krieg gegen Rom geplant hai>e: 
nur sein friihzeitiger Tod liabe ihn an der Ausfuhrung des Unter- 
nehmens gehindertk Ob das wirklich begriiiidet ist, kann fragiich er- 
scheinen: jedenfalls erscheint Hasdrubal in seiiien Taten als der eigent- 
lidi(^ Organisator der karthagischen Herrschaft in Spaniem und daB 
er sich zu dem Ebro\'ertrag lierbeilieB, spricht nicht gerade datiir, daB 

ratlin (jiunl. illf' \ ivt'ret, hrlluiu iaiii halier(_'uni> omn Roiriani.s. at Iiuik- iii\ ein^m 

rniiKjuain furiani tai-ennnu^ huiu> helli odi a(* (k^tostor etc. 

^ Ffir (lie s[diteren Phast-n de.s Krieus ist iur iiiirh das seliu ieiagstr Tk*o})l*'in 
die Frai>j;e. vveslialb Kartiiago iin Jalire 205. als HasdrubaLs Ziig nacb Italien ^eselad- 
tert mid S[)anien verl(;i’t‘n war und elir Scipio iiacli Alrika hinuberuiiig. keiiieii Ver- 
''iirli lieiiiariit bat. zuiii Frindfui zu Ltelaniiau). Dauials war die Rauinuiiii Italirns iiucb 
rill A(juivalerit. fur das man bedrutrndr ^b)rr(‘iIr. (‘twa dif* Anerkjmnuiiiii drs alrika- 
iiisclien Bwsitzsrandrs, iiiittr erlan<>’(m kr>nnen. Sripio halt das bt*i Polvbius init vollnn 
Reclit dmri Hannibal in der rnteria^duiiu' \'or der S(dila(‘lit bei Zaina vur (X\\8. 4 £i 
M£N npo TOY ''PgOMAIOYC AiABAiNeiN eiC AlBYHN AYTOC ££ 'ItAA'AC eKXCOPHCAC UPOYTeiNAC TAG 
AlAAYCeiC TAYTAC. OYK AN OlOMAI C€ AIAYGYCGHNAI THC eAHlAOC). Ge'WiB ina<» Iliai) si(dl da- 
mals in Karthago norh in Illusionen gewirgt habrn: a])er es selirint doeh. dai^ Han- 
nibal den richtigeii Biirk des >taatsmaniis lur dir Situation in dii^stui daiirrii uirbt 
besessen hat. 

111 12, 4f. Acapoybac mgn oyn npoAnoeANWN oy uacan gkahaon enoiHce thn ayto? 

nPoeeciN. 
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er ail eineii Krieg gcgen Rom daclile. weiiii es iiaturlicli aucli moglicli 
i^t, dal3 er zuniichst nur Zeit gewiiinen und die Barkis fur das Uiiter- 
iielimen sicliern wollte. Polybios betraclitet bekauntlieli als die Ur- 
sache des Krioges deii Verlust Siciliejis und vor alleiii den Raub Sar- 
biniens: dadiin'li sei Hamilkar von erbittertem HaB gegeii Rom (udiillt 
worden und liabo die Erobening Spaniens unternominen, um dadurcli 
die ^littei fur den neuen Waifengang in it Rom zu gewiimeiiE dieseii 
Hai3 babe er seiiiem Sehwiegersolm und seiiieiii Solm eingeimpfi, die 
dann seine Plane fort^etzeii und vollenden. Dafiir beruft er sicdi, wie 
allbekanut, auf Hannibal selbst. der dem Koiiig Antiochos erzahlte. 
wie sein Vater ilin, als er ilm als neunjahrigen Knaben mit nacli 
Spanien nahmk schworen lieB. niemals den Romern Freund zu sein 

Wemi Polybios* Auffassung rielitig ist. ^o ist damit zugleich 
gesagr. daB Hamilkar und seine Nachfolger eine Politik auf eigene 
Hand betrieben liaben: die Absicliten. die sie verfolgten. konnte die 
Kartliagisclie Regierung dalieim unmoglieh teilen. ja sie muBten. Avenn 
sie verwirkliclit werdeii sollten, ihr notwendig geheimgelialten werden. 
IJm so eher wird man glaubeu, daB Hamilkar nacli Beendigung des 
Soldnerkriegs die Kontinuierung seines Kommando> durcli demagogisclie 
Mittel erreiclit hatb wahrend sein bislieriger Mitfeldherr ’ und Rivale 
Hanno abberufen wurde, und daB er den Krieg in S[)anien olme 
Auftrag der Regierunu- begonnen hat"". 

Die Eroberung Spaniens und die reiclieu von hier zustromendeii 
Geldmittel lieB man sicli dann ganz gem gefallen: daB aber die selb- 
standige, tatsaclilicli vdllig unabliangige Stellung des Feldlierrn der 

* 111 lo, 5 Amiakac . . . eveecoc enoieiTo thn ofa\hn eni ta kata thn "Ibhpian npAr- 

MATA* CnOYAAZCON TAYTH XPHCACGAi nAPACK€YH UPOC TON KATA "PcOMAiCON nOAOMON. 

■ Hieser Aiigalie ''tclit die ii^ unlii>tiii‘i>ehe \ (M’>i()n ]>ei Liviiis e. 3 geg<Mi- 
iiher, dafi erst Hasdriihal den llanni})al nach Spanien geholt lialie, was die kartliagisclie 
Regierung grgeii Hanno> Kinsprucli la^willigt. Dai 3 Hannibal iinter ihni drei Jahre king 
(also von seinein 22. oder 23. Lebeiisjahr ab) ein Komniando bekleidiT hat (Liv. c. 4, 10). 
wird rielitig srin : naeh llann. 3 beh'ldigte er die ge>anJte Reiterei : vgl. 

Appian Iber. f) Acapo't 8ac . Anniban . . ngon onta kai <j>iAonoAeMON kai apgckonta tco 
CTPATCp YnOCTPATHTON Ane«t:HNeN 

" III. II* 7 KAI KGAGYeiN AYAMGNON TON IGPON OMNYNAi MHAGnOTG ^POMAIOiC €YNOHC€iN. 

^ Diod, XXV Ir. 8 Amiakac . . . nAPecTHCATO ton ahmon gayto uapaao^nai thn 
CTPATHHAN OAHC THC Aibyhc gic xponon OAincTON. AnslTilirlielier Appian Iber. 4!*. 

Als solchen keimt ihn aucb Polvb. I 88, 4. A[>pian llier. 5 UAYOMeNOY ag tot 
nOAGMOY kai AnnONOC GC KaPXHAONA MeTAUGMUTOY rGNOMGNOY, MONOC ON Gui TO CTPATO 
AIHAGGN GUI TAAGIPA. 

Zon. 8, 17 AmIAKAC . . GC thn ^SHPIAN UAPA rNCOMHN TON OIKOi TGAON AnHPGN. Rei 
Appian ist das nicht direkt g(‘sagt, liegt aber in den eben angefiilirten Worten und 
der weitei'eii Angabe, dab er gaghaatgi ta Mshpon oyagn aaikoynton. Bei Diodor hat 
an die Anui. 4 angeiiilirten Worte des Frt. 8 olVenbar die Angabe angesclilossen, dal 3 ei* 
dann mit diesem lleer auf eigene Hand nacli Spiinien gebt; damit setzt dann fr. 10 ein. 
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Karthagisehen Regiemng nicht l^ehagen konnte, ist evident. Wenn 
nacli HasdruOals Ermordung Hannibal von den Truppen zu seinein 
Naclifolger bestellt wird, so konnte man in Kartbago niclit anders, als 
das sanktioniereu; aber dafi man es gern getan liat, ist wenig walir- 
sfheinlicli. Wenn Polybios II, 36,3 einfach erzahit, dafi )>die Kartliager 
(d. i. die Regiemng) dem Hannibal das Kommando in Spanien iiber- 
trageii«, willirend er III, 13, 4 ausfulirliclier erzahit, da6 man zunaclist 
die Entscheidung des Heers aljgevvartet habe\ und dafi dann, als diese 
auf Haimibal gefallen sei, die Volksversammlung die Wahl des Heers 
einstimmig (mia tncomh) bestatigt, so macht das die gleiehartige kurze An- 
gal)ell, I , dafi die Karthager naeh Beendigung des afrikanisehen Kriegs 
sogleicli den Hamilkar mit einem Heer nach Spanien schickten, doch 
auch verdachtigb 

Fabius" Ansicht, daG Hasdrubal der eigentlich Schnldige sei, 
kehrt in dieser Fassung in keiner der erhaltenen Darstellungen wieder, 
wenn sie auch uberall nachwirkt. Aber danebeii hat iiberall Polybios 
inehr oder minder eingewirkt; zum mindesten ist aus ihm die Ge- 
scliiclite von Hannibals Eidschwur iibernommen'^ und dadurch natiii*- 
lich Plamilkar starker in den Vordergrund geruckt. Die Darstellung 
der spatereii Annalisten liegt rein ])ei Diodor und Appian vor, die 
liier wie in der ganzen Geschichte des Zweiten Punischen Kriegs 
fast durchweg genau ubereinstimmen. Diodor hat zunachst den 
StddDerkrieg nach Pliilinos erzahit, der mit einer Verb err lichung des 
Hamilkar abschlieGt: Died. XXV, fr. 8 en' AM4>oTepoic tap toTc noAe^oic 
TOYToic (dem sicilischen und dem Soldnerkrieg) enKj^ANecxATAC npAieic 

KAT€PrACA/^eNOC KA! HO A ITC YOMe NOC 6M4)P6 nC 0C AIKAIAC AUGAOXHC eJYrXANG HA PA 

nAc! toTc noAiTAic, also ganz wie bei Polybios. Dann aber setzt 
unmittelbar der Quellenwechsel ein: »jetzt aber, nach dem Libyscheii 
Kriege, bildete er sieh eine Koterie aus dem schlechtesten Gesindel 


^ TO MON nPOjTON OKAPAAOKOYN TAG TGJN AYNAMGCDN OPMAC. EbenSO Liv. C. 3, I. 
Zoii. 8, 2 1. Xepos llanii. 3. Ap])ian ll^er. 8 (wonacli die boyah zustiinnit: Diod. 25, 15 
sairt Anniban cTPATHfON exGiFOTONHCAN, also doch wuhl die Volksversaniinlung, wie ])ei 

Polybios). 

“ Xach Diod. XXV. 12 wird auch Hasdrubal zuerst voni Heer, dann von der 
Reo-ioruni; ernaiini (CTPathtoc ANAropeYGeic Yno le toy aaoy kaI t6n Kapxhaonicon). 
Wenn Xepos Ham. 3 sagt, Hamilcar effecit iit imperator cum exercitii in Hispaniam 
initteretur. so steht seine Darstellung bier wie in der ganzen Biograpliie iinter dem 
Eiullufi der polyliianisehen Tradition (wenn auch daneben andre Elemente aufgenomineu 
.siiid), bat also keinen selbstandigen < Juelleiiwert. 

So Appian Iber. 9, %v() sie in deii Hauptberiebt mit GAereTO eingeschoben 
i>t. DaB sie in Di(jdors Fraagmenten und bei Zonaras nicht verkommt. berulit oUVn- 
bar nur darauf daB bier nur Exzerpte vorliegcn. Xepos keiint sie naturlich (Hum. 4 
Ibum. if.). 
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und betrieb die wiisteste Demagogic^ ^ ; dadurch erreicht er seine Er- 
nennung zum Oberfeldherrn. Bei Appian ist das mit weiterem Detail 
ausgeftihrt; seine Hauptstiitze ist sein Schwiegersohn Hasdrubal, der 
Demagoge", luit dessen Hilfe er den ihm drohenden Prozessen entgelit, 
Nachher benutzt Hamilkar die spanische Beute zur Gewinnung des 
Heeres und zur Unterstlitzung seiner Parteiganger in Karthago. Da6 
Hasdrubal der Fulirer der den Barkiden ergebenen Volkspartei in 
Kartliago gewesen ist und deshalb Hainilkars Schwiegersohn wurde, 
ist gewifi richtig. Hasdrubal setzt seine Politik fort; aber nach seinem 
Tode greifen die Gegner des Barkas und des Hasdrubal deren Anhanger 
an: sie sollen die Summen, die sie erhalten liaben, herausgeben. Da 
wenden sie sich um Plilfe an Hannibal, und dieser beschliefit, um die 
Besorgnisse los zu werden und sich von dein wetterwendisclien kartha- 
gischen Demos unabhangig zu inachen, den Krieg gegen Rom zu be- 
ginnen. Hier werden also Tendenzen, wie sie Fabius deni Hasdrubal 
zuschreibt, dem Hannibal zugeschrieben, der ja auch nach Fabius 
Hasdrubals Politik fortgesetzt hat. 

Am eiigsten mit Fabius beriihrt sich eiiie Notiz bei Nepos (der 
im ubrigen der polybianischen Version folgt), Hasdrubal habe als Nach- 
folger Hamilkars zuin ersten Male die alten Sitten der Kathager durch 
Bestechung korrumpiert^\ Bei Livius dagegen ist die Eimvirkung der 
polybianischen Darstellung weit starker, oftenbar durch Vermittlung 
des Coelius — denn dafi Polyl>ius selbst nicht von Livius benutzt ist, 
ist offenkundig — , wenn auch iminer kontaminiert mit annalistischen 
Angaben. So wird Hamilkars Bedeutung voll anerkannt; er hat von 
Anfang an einen neuen Waflengang mit Rom im Auge. Hasdrubal 
ist durch den EintluG der barkiiiischen Partei zu Ansehen gelangt, 
nicht Hamilkar Barkas durch Hasdrubals Deinagogie^. Hannibal ist 
schon als Knabe von seinem Vater mit dem Hafi gegen Rom erfiillt^, 

^ YCXePON Ae . . . CYCTHCAWeNOC eTAlPeiAN TWN nONHPOTATCON ANGPCOnCON, KAl GK 
TOYT(ON AePOlZCON KAl SK TON AAcD'^PON C0<&€AeiAC, GT! AG A^TON OPON TaTc nPATGCIN AYiANO- 
MGNON, KAl AQ-VC GIC AHMOKOHIAN KAl nAHGOYC APeCKGlAN KTA. 

eePAne'r'CAC 6 Bapkac toyc noAireYOMeNOYc, on hn AH/AOKoniKcoxAToc ■Acapo't'bac. 

Ham. 3 . Hainilcare occiso ille exercitui praefuit et magnas res gessit et princeps 
largitione vetiistos pervertit mores Carthaginiensium. 

* Die bei Nepos erhaltene Belianptung iiber den iinerlaubten Unigang zwischen 
Hamilkar and Hasdrubal und die daraus hervorgeheiide Versehwagerung wire! bei Livius 
kurz beiseite geschoben: tlore aetatis, uti ferunt. primo Hamilcari conciliatus, ^ener 
inde oh aliam indolem profecto animi ad.sciiji^s; dann heilot es weiter et (juia geiier erat, 
tactionis Baccinae opibus, (piae apud milites plebemque plus (piain modicae erant, 
baud sane voluntate principum in imperio positus. Diese vornehme Art der Dar- 
stellimg verdient alle Aaerkenmmg. 

° Die Geschichte von vseinem Kid wird c. 1,4 kurz als faina erwahnt, ein 
deutlicher Beweis, daB Livius den Polybios nicht eingeseiien hat. 

Sitzungsberichte 1913. 59 
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iiiid so bereitet er gleicli nacli Ubernaliiue dos Koniinaiidns dtai Krieg 
vor: die eigentliclie Ursache ist die Entrustiuig drv Karthager, quod 
Nuperbe avareque credereiit inp)eritaiiim victis esse (1,3)- 
durchaus die Auffassung des Polybios, die aucli dadureh nicht aftiziert 
wird, dais dazwisclien annalistisclie Stiicke, wie die liber die Opposition 
Hannos gegen Hannibals Entsendung zii Ha-^drabal (3.2 — 4,1), eiii- 
geschol)en sind imd nachlier die Yerhandlungen liber Sagunt griind- 
lich eiitstellt erzablt werden^ AachLer, bei der Diskussion iiber di(‘ 
Reclitsfrage A^or der Kriegserklaruiig, ist daiin Avieder Polyl)ios' Argu- 
mentation last Avortlicb ubernoinnien (c. iS. 4 — 19. 5 Pol. Ill 
20.10 — 21,6. 29,1 — 9: der SdduJo, den Polyl)ios e. 30 aus seiner 
Argumentation zielit, ist dagegen begreifliclierweise ubergangen). — 
Xaclidem Avir jetzt die EiitAvicklung der lirerariselieii Uberlieferung 
liber Ursache inid Ausbnicli des Kneg(‘S so Aveit analysiert Jiaben. wie 
das erhaltene 3Iaterial es zulafit, ist es mbglieli. der eigentlich ent- 
scheidenden Frage naherzutreten: wie ist der Kontlikt uni Sagunt ont- 
standen und lAue ist er zu A^erstelien? Hier lafit Polybios uns fast 
A^ollig im Stick, da er die Erzahlung der Hergangt* auf eiii paar kurze 
und unzulangliclie Siitze zusammengestriclien und manche recht Avicln 
tige Dinge ubergangen hat’b Seine Ansiclit ist, daiS Planuibal zunaclist, 
den Planen seines Vaters entsprechend, die kartliagische Herrscliaft in 
Spanien aljrunden und festigen will und daher in den Jaliren 2 2 i und 
220 sich A^on Sagunt und dainit Aajii einer ProA^okation Roin^ fernhalt*’, 
dann aber 2x9 die Handel mit Sagunt zur Herbeitiihrung des Kriegs 
mit Rom benutzt. Dabei A'erfahrt er nach Polybios* 3 Ieinung mit 
leideiiscliaftliclier und unA^erstandiger GeA\ altsamkeit b Es ware A iel 

^ J)i<' Krie!:ie liaiuiilials erziihlt LjMus (d. i. (’ot'Hus) l)t‘kaiinTlicli 

iiarh (irrsf'ilK'n (lit* aiiol] Po]y})ir>s au'^.srlirpibt, iiur au 5 jfuli?*li('}i(.*r niid niif Kr- 

.setzung der in ihr vorliegenden Naiiiensforin(.‘n tlur(*h Itokaniite Nainen, wie das (’oelius 
durehw eg getaii hat. 

^ (ranz iihnlit'Ii verndirt <*r iin ersteu Ihifli rnit den \’^(‘rhandhingen in ]M(*>Nana 
inid den ersten Kreignissen des Krieus (I 1 1 1 ‘.), wo war aueh ofint^ diiM'ihriiien q>nellen 
imd di(* in der Poleinik gegf*n PJiilinos e. 15 ^*(;^koJnIne^u]en Notizen Klaj'fna’t nicht 
w ru*d(*n gew iiinen kdniien. 

^ III 14. 10 TAYTHC AG THC UOAecOC (voil SnuUHt) enGiPATO KATA AYNAMIN AUG- 
XGCGAl, BOYAOMGNOC /^HAGMIAN A<fcOPMHN AOYNAi TOY HOAGMOY "PcOMAlOiC, GCOC TAAAA UANTA 
BGSAIWC ArTON HCIHCAITO KATA TAG ^AmIAKOY TO? HATPOC YnoeHKAC KAl nAPAlNGCGIC. 

Bei Livius i^t das c. 5, 3 hh(n*noininpn nnd an den Kingang der lO'z.'ihinng von Hannihals 
spanisehen Feldzugeu gestelit: tpiihns (iSaguntiius) o])]»ugnandi> (jnia hand duhie Kninnua 
anna niove})antni*. in niracluiii prius fhn^^ .. Iiiduxit t*x(*reitnni eet.: dadureh koinint 
e^ ill id(*i\spi*ii(‘[j mit tlein iinniitt(*I[»ai vorht'i'gehendfMi dta* Annalistik (*ntnoininoneii 
iSatz, «hiB Hannihal gleicii nach t henialnne dt**' Iviminando^ znin Ki'ieg g('gen Koin 
entschlossi'n ist nnd dale*!* Saguntinis inlerre helJuJii statuit. iljVi* isr dei* Qiieihm- 
w echsel gaiiz deutlich. 

^ III 15 ? 9 KAGOAOY a" HN nAHPHC AAOriAC KAi 0YMOY BlAlOY. 



K. ]Mksku: riiti‘r.<ui'liuiii»('ii ziir Gescliichtc ties Zwciten Kriegs. 70 / 

besser gewesen, die waliren Ursadien des Kriegs uiiverhiillt auszu- 
sprechen, also Sardiiiien und die im Jahre 237 gezahlte Kontribution 
zuriickzuforderii, als unlialtbare uiid reclitswidrige Forderungen iiber 
Sagunt aufzustellen ; denii in der saguntinisehen Frage isr Hannibal, 
wie Polybios nacliher im einzelnen begriindet, oline Zweifel im Un- 
recht. Eben um dieser Auffiissung widen gebt Polybios auf die De- 
tails des Konflikts mit Sagunt niclit ein: das sind unwiirdige Spiegel- 
fechtereien, die lediglicdi die wahi’en Ursachen des Kriegs verschleiernb 

Polybios' Urteil wird niemand teilen, der sicli die Situation le- 
bendig niaclit; die kiiide, krab rationalistisolie Denkweise dieses Histo- 
rikers, dem tur das psychologisclie dioment und die im Untergrunde 
des Bewubtseins wirkenden gescluchtliclien Faktoren das Verstiindnis 
telilt, gewinnt darin eiuen drastiselien Ausdruck. Selbst wenn Hanni- 
bal und die Regierung dalieim vOllig einig waren, konnte Karthago 
nieinals dureli eine derartige Forderung den Krieg vom Zaune brecben; 
sondern man bedurfte einer zugleieli politiscben und moraliselien Motivie- 
rung, eines Reohtsgrundes, der den Krieg als einen gereeliten ersehei- 
nen lieb. Dazu bot der Konllikt um Sagunt die Handhabe; und da- 
durch gewinnt derselbe erliobte Bedeutimg. Hat doeli Kromayer nacb- 
zuweisen versucbtb dab Hannibal gar niclit die Absicbt gebabt babe, 
den Krieg mit Rom zu provozieren. sondern ledigiicb, das kartbagiscbe 
Gebiet in Spauien abzurunden und Roms unberecbtigte Intervention 
in Sagunt zuriickzuweisen. 

Wenn Polybios' Aut'fassung ricbtig ware, sollte man erwarten, 
dab Hannibal die Handel mit vSagunt angezettelt biitte. Aber nacb 
seiner Darstellung ist das niclit der Fall. A'ielmebr scbicken, wiibrend 
Hannibal das iibrige Spanien unterwirft, aber Sagunt nicbt provoziert, 
die Saguntiner eine Gesandtscbaft nacb der andern nacb Rom A da 
sic um ibre Zukunft besorgt sind und die Romer zugleicb vor dem 
Anwacbsen der kartbagiscben IMacbt warnen wollen. Endlicb ent- 
scblieben sicb die Romer, eine Gesandtscbaft nacb Spanien zu scbicken, 
die Hannibal im Winter 2 20/ 1 9 (wabrscbeinlicb urn Frtibjabrsan fang) 
in Neukartbago antrifft und die bekannten Forderungen stellt, Sagunt 
nicbt anzugreifen und den Ebro nicbt zu iiberscbreiten. Hannibal 
weist eine Einmiscbung der Romer in die zwischen ibm und Sagunt 
bestebenden Zwistigkeiten zuriick : und erst bei dieser Gelegenbeit er- 

‘ Vtillig aiialoji ist die Art, wie Tlmkydidos das UK-}j;arisrhc Psephisma. das 
nacli dor popidarcn .\urtnssmiij: die Ursaclie de.s pplofionnesisohen Kriegs war, gering- 
scliatzig boi .Seite .sohiebt, well daduroh die nacb seiner AulTassimg entscheideudra 
Abiiiiente lodiglicli vcrdiinkolt wordcn (vgl. For.sch. II 2961?.). 

^ Hannibal als yiaatsnianii. Hist. Z. Bd. lo.t, 1909, .speziell S. 260 ff. 

^ HI, 15, ' O' ^6 Zakangaioi cynsxuc enewnoN eic thn ''Pcomhn. 
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faliren wir einiges liber diese Bezieliungeii, was dann iioeli weit j^pater 
c. 30 bei Gelegenlieit der Besprecliiing der Rechtsfrage durcli einige 
sehr wiclitige Angaben ergiinzt wiial. Dadurch wird es inoglich, die 
wirklichen Hergange in den Hauptmoinenten zu rekonstruieren b 

In Sagunt, so erfaliren wir liier, stelien sieli, wie bei der Lage 
der Stadt durchaus begreiflich ist (ganz wie in 3 Iessaiia im Jalire 264) 
zwei Parteien gegenuber, eine. die zu den Kartliagerii neigt, un<l eine 
andere, die durch AnscliluG an Rom die droliende kartliagische Ober- 
hoheit abwenden will. « 3 Iehrere Jahre vor 2i9«. also ollcnbar bald 
nacli dem AbscliluB des Abkommens mit Hasdrubab etwa 223 oder 
222, habeii in dem darilber ausbrechenden Biirgerzwist die letztereii 
sicli an Rom gewandt und mit dessen Hilfe den Staat neu geordnet', 
also natiirlich ihre Gegner verjagt oder ersclilagen Das mag sich 
vielleicht sogar melirfach wiederliolt haben. Die Unterlegenen wenden 
sich natiirlich an die Karthager, wahreiid die herrschende Partei zii- 
gleich mir den karthagischen Schutzbefohlenen, dem vor der Stadt 
wohnenden Stamm, der bei Appian Torboleten heifitb in Streitigkeiten 
geraten, eiii Konflikt, der nach der annalitischen Version von Han- 
nibal aiigestiftet sein sollb Die Beschwerden der Torboleten geben 
Hannibal AnlaB, bei der karthagischen Regierung anzufragen, was er 
tun soil; und diese gibt ihm Vollmacht, zum Schutz der karthagischen 
Uiitertanen gegen Sagunt einzuschreitenb Eben deshalb wenden die 

^ Diese ^ organise hat Tvrom wek a. a. O. in der Hauptsache ganz riclitig dar- 
gelegt, ^venn ich aindi den von ihm daraus ^ezogenen Ivonsecpienzen niclit zustiin- 
men kann. 

“ III, 30. 1 i*. Zakanbaioi nAeiociN ereciN hah nporePON T(on kat "Anniban KAiPoiN 

eAeACiOKeiCAN A'rTOVC eic ThN TCON ^PcOMAlCuN ntCTiN CHMGlON AG TOYTO /AGnCTON KAI HAp’ 
AYTOlc TOic KaPXHAONIOIC OMOAOrOYMGNON. OTi CTACiACANTGC ZAKANOAioi HPOC C4>AC OY KAP- 
XHAONlOiC GnGTPGYAN . . . AAAA ‘‘PCONAIOIC, KAi AIA TOYTCON GHOIHCANTO THN KATOPecOCiN THC 
nOAITGiAC, 

^ 111 15,7 Hannibal gngkaagi Tcomaioic. aioti mikpoic cwnpoceGN xponoic ctacia- 

ZONTWN AYTCjN TOJN ZaKANGAICON AABONTGC THN GHlTPOntHN GIC TO AIAAVCAI, AAIKCOC GUANG- 
AOiNTO TINAC TaN nPOGCTOjTCON, OYC OY nGPlOYGCeAl TfARGCnON AHMGNOYC. 

^ Appian Iber. 10. Fiei Livius ist diesor Name konstant dnrch den der d'unlctaner 
ersetzt (21, 6, i: 12, 5. 24, 42, ii. 28, 39, ii [in § 8 dalnr Turduli]), eine KoiTektur, 
di<' ei)en so absurd i‘^t. wie die Krsetzung des atrikanischeii Stammes dor L(‘rgeten iiii 
hannil)a]ischen I ruppern (-rzeiehnis durch die llergeten an dm Pvrouaeu 2 1, 22, 3 oder 
die von INIargaron l)ei Zama durch Naraggara 30. 29, 9. 

A})piaTi a. a. O. Livius e. 6, r : (.‘um Saguntinis helium noiidum erat: eeterum 
iam belli causa certamina cum finitimis s(U’ebantur. maxime dhirdetanis: (juibus euni 
adess(‘t idem, (pii iitis erat sator, c-et. 

A[)pian a. a. O.: Hannibal sclii<’kt die Fieschwerde liilu’cndm Hesandton der 
Torboleten na<*}i Karthago. aytoc tg gn ahopphtoic GrpA^JG "Pcumaioyc thn yho Kapxh- 

AONlOIC IbHPIAN AHAnGiGGlN ATIO KaPXHAONKjON AcPtCTACGAI, KaI ZaKANGAIOYC ‘’POOMAIOIC TAYTA 
CYMnPACCGIN. . , . H BOYAH HPOCGTAiGN AYTtO nPACCGlN 6C ZaKANGAIOYC 0 Tl AOKIMACGIGN. 

Polyl). HI 15.8 npoc ag Kapxhaonioyc A!enGA\nGTO hynganomcnoc ti ag? noicTN, oti 

ZAKANGAioi niCTGYONTGC TH '"PoOMAICON CYMMAXIa TINAC TWN Y<t'' AYTOYC TATTOMGNCON AAIKOYCI. 



E. ]Me^kk: rntersiK-hungen ziir Geschiclite des Zueiten Punisclifc*!! Kriegs. 709 

Saguntiner sich nach Rom, und das scliickt die sclion erwahnte Ge- 
sandtscliaft, die daiin von Hannibal abgewiesen wird^; sie begibt sicli 
darauf nach Kartliago, wo sie ebensowenig etwas erreicht. 

Das Sind die Tatsaclien. Polybios hat sie beiseitegeschoben, weil er 
iiberzeugt ist, daB in d(‘r Frage iiber Sagunt Karthago im Unrecht ist und 
durch Hannibals Vorgehen die groBe Enrage des Gegensatzes zwischen 
Rom und Karthago und die Berechtigung Karthagos, bei giinstiger 
Weltlage seine alte Machtstellung wieder zu forderii, lediglich ver- 
dunkelt ist. DaB er diesen Standpunkt einnimmt und sich durch die 
romisclien Arguinente fur die Berechtigung Roms, mit Sagunt eiii Biind- 
nis zu schliefien und es dadurch unter den Schutz der die beider- 
seitigen Bundesgenossen betreflenden Klausel des Vertrags von 241 
zu stellen, liat uberzeugen lassen, ist l)egreiflich genug: deiin nach- 
dem das Schicksal eimnal gesprochen und die romische Weltherrschaft 
unabanderlich festgestellt hat, ist es ihm ein Herzensbediirfnis, dem 
sein VVerk iiberall Au.>druck verleiht, die romische Herrscliaft und die 
Politik, die dazu gefiilirt liat, nun auch nach Mbglichkeit zu recht- 
fertigen". Aber in Wirklichkeit liegt gerade luer der wunde Punkt 
des romischen Verfahrens; und zugleich zeigt sich, daB der Ebrovertrag 
fiir die Handel um Sagunt <loch Bedeutung liat, freilich in ganz anderem 
Sinne, als es nach den erhaltenen Darstellungen scheint. Denn der 
Sinn dieses Abkommens ist, daB die Gebiete sudlich vom Ebro der 
karthagischen Machtsphilre angelioren; und wenn Rom dann doch bald 
darauf in Sagunt interveniert und es unter seinen Schutz stellt, so 

^ Bei den Annalisten wird das Hilisgesnch nnd die romische Gesandtschaft, wie 
wir ohen gesehen hal^en, abweiehend von Polybios er^t nach dem Bea'inn der Be- 
lagerimg gesetzt und sie wird \on Hannibal libeidiaupt niclit vorgelassen. Livius hat 
beide Berichte luiteinaiuler verbumlen. Nach A[)j)ian hatfe Hannibal zuniichst die 
Saguntiner zur Reclitha-tigung gegen dit^ d\)rbo]eten vor sich geladen und dann, als 
sie die Entscheidung Bom iibcrliefien ^^Tco/^aioic ectACAN eniTpereiN thn aikhn den Krieg 
hegonnen. Das ist sehr wohl mdglich. 

- Ebenso hat er scinen romischen Gewahrsmannern geglaubt, daB der bekannte 
von Philinos angetiihrte Vertrag, der den Kbmern verbot in Sicilien, den Karthagern 
in Italien zu inter\ enieren, eine Eiilschimg S(n : denn es ist jetzt wohl ziemlicii all- 
geniein anerkanut. daB diese Bestimmnngen in dem Vertrag von 306 gestanden haben 
mid dieser von den Rdmern eintaeli nnterschlagen ist. Wenn man riiekhaltlos zu- 
gebeii iimB, daB Polybios' DarstelUmg in dit^sen wie in vieleu anderen Fallen ten- 
deiizids und zugunsten Roms gelarbt ist so ist es doeh dnrehaus unbcrechtigt Poly- 
bio> bew iiBte Entstellimg mid Fiilselumg unterzuschiebi'u. DaMu' sollte schou die 
liistorisch (dieii so unbereehtigte Apologie Roms wabron, wit' sie z.B. Vommskn in der Dar- 
stelhmg von Roms orientaliseher Politik (gegen dit' Achaer, das Seleukidenreicli, die 
Lagiden) oder viele mmere Historiker in der Behandlung der Geschiclite Athens ‘■»‘e- 
trieben haben, von der durchaus ehrliclien, aber ganz einseitigen ])atriotischen Ge- 
schichtsschreilmug aller Vdlker ganz m schweigen. ]Mau sollte nicht vergessen. daB 
Polybios trotzdem dii' (JrdBe Hannibals and das Reeht Karthagos gegen Rom unbe- 
dingt anerkanut hat. 
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liat es damit zwar vielleiclit niclit den Buchstaben, aber jedenfalls den 
Sinn des Abkoinmens mit Hasdrubal verletzt. Es ist selir auflallend 
und selir bezeiclinend fur den Stand unserer Eberlieferung, dafi davon 
nirgends auch nur mit einer Andeutung die Rede ist: wenn Anfang 
2iS in Ivartliago mit der romiselien Gesandtscliaft iiber die Reclits- 
frage verhandelt wurde, so mufite dies Moment von kartliagiseher Seite 
mit allem Naclidruck liervorgehoben werden, erst dadurcli erhiilt ihr 
Naehweis, dafi von Sagunt im Friedensvertrag von 241 niclit die Rede 
sei\ wirkliehe Bedeutnng. Es ist ja moglicli, daiS die Karthager sicli 
wirklicli lediglicli auf die formalistiselie Interpretation dieses Doknments 
beschrlinkt liaben, iveil das von Hasdrubal gesclilossene Abkommen 
sie iiberhaupt niclits angehe': aber dadurch hiitten sie ihre Position 
nicht gestiirkt, sondern geschwacbt, und man kann sich kaum denken, 
dais z. B. Silenos iiber die Frage ganz liinAveggegangen ist oder sie 
in derselben Weise behandelt bat n-ie Polybios. Aber alle auf uns 
gekommenen Darstellungen stehen eben, was die Auffassung angelit. 
ganz unter dem EinlluB Roms, und die Karthager kommen in ihnen nur 
so weit zu Wort, als sie sich gegen die romischen Argumente vertei- 
digen, wahrend ihr eigner Standpunkt ganz zuriickgedrangt ist. 

Aus dieser Sachlage diirfte sich nun auch das Verhalten Roms 
im Jahre 219 erklaren. GewiB hat Polybios Recht mit der Behauptung, 
dafi die Romer, als sie von Hannibal abgewiesen werden und dieser 
die Belagerung Sagunts beginnt, von der Unvermeidlichkeit des Krieges 
iiberzeugt sind ' : aber nachdem sie, etwa im Friihling 2 1 9, auch in 
Karthago abgewiesen sind, tun sie gar nichts um Sagunt zu helfen. 
Allerdings kommt, wie Polybios ausfiihrt, der Illyrische Krieg da- 
zwischen; aber das konnte Rom doch nicht hindern, ein Hilfskorps 
nach Sagunt zu senden, zumal wenn es, wie Polybios c. 15, 12 ver- 
sichert, dies als Stiitzpunkt fur den Krieg in Spanien zu benutzen lie- 
absichtigte. Aber Rom ilberliifit die Stadt ruhig ihrem Schicksal, obwohl 
die Belagerung acht Monate dauerte (von 3 Iai'Juni 219 bis Januar 218), 
so dafi Polyliios" Behauptung, Hannibal babe die romische Rechnung 
durclikreuzt, indem er Sagunt friiher einnahm, als man erwarten konnte *, 

* Pol. III. 21,5 ZaKANGAIOYC Ae nAPeASIKNYON OYK BNTAC TOTE (241) "PwMAIOJN 
CYMMAXOYC, KAi nAPANeriNGOCKON HPOC TOYTO nAGONAKlC TAG CYNGHKAC. 

Pol. IIK 21, I TAG M€N OYN HPOG 'Acapoyban omoaohag nAPecKonooN ^01 Kapxh- 

AONiOl'. 

^ IV 15, 12 01 AG TojN ‘■PooMAicoN nPecsGic, oTi MGN gIh noAGMHTeoN CA<t>C)C eiAdjec, 
AnenAGYGAN eic Kapxhaona. Khenso c. 20 in dor oben S. 698 besprochenon Pob-niik. 

III, 16, 5 AieYGYCGHCAN AG ,' 0 ! PcOMaToi' TOIG AOnCMoTc* KATGTAXHCG TAP AYTOYC 
Annibag GJGAOiN THN Zakangaioin hoain, kai nAPA TO?To [dieso Wendung ist aus Tlm- 
kydides GutnuiniutHi] cyngbh ton hoagmon oyk gn 'Ibhpia, npoc ayth a^ th "Pcomh kai 

kata HAGAN TCNGCGAi THN ^ItAAIAN. 
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durehaus nicht zutreffend ist\ Adelinelir diirfte sicli dies Zogern 
daraus erklaren, daB Rom kein reines Gewisseii hatte uiid man sich 
bewulot Avar, daB man Karthago durch die Intervention in Sagunt 
proAmziert liabe. So konnte der Antrag, Sagunt Hilfe zu leisten und 
Karthago den Krieg zu erklaren. nicht an die Comitien gebraclit 
Averden: die Situation war ganz alinlich, Avie 264 beim Hilfsgesucli 
A'on Alessana. avo der Senat, und im Jahre 200 beim Konflikt mit 
Philipp, AVO das erstemal AA^enigstens die Comitien die Kriegser- 
klarung ablehnten. Audi als Sagunt gefallen war, ist man noch nicht 
zur Kriegserklarung geschritten, sondern hat eine Gesandtschaft nacli 
Karthago geschickt, Avelclie die Auslieferung Hannibals und seines 
Beirats ;toyc mgt aytoy cyngapoyc fordern und Iiir den Fall, daB sie 
A’erAA^eigert Averde, den Krieg erklaren sollte: erst durdi die Ver- 
sagung der Genugtuung Avurde ein ausreidiender Kriegsgrund ge- 
Avmiinenk Pcrfekt geAvorden ist die Entscheidung dann bekanntlich 
dadurch, daB diese Gesandtschaft sich auf eine Diskussion der Rechts- 
frage nicht einlieB, sondern ihr Fiihrer dem karthagisclien Rat die 
AV aid iiberliefi, ob sie Krieg oder Frieden Avollten, und als der pnisi- 
dierende Sulfet (baciagyc) die Entscheidung den Romerii zuschob, aus den 
lalten seiner Toga den Krieg herausAvarf. 5>Da rief eine groBere Zahl 
der Ratslierren ihm zu, daB sie den Krieg annahmeniC\ 

Diese A^organge illustrieren die Situation mit Amller Deutlichkeit. 
Karthago hat den Krieg nicht erklart, sondern angenommen. und auch 
Rom hat ilm nicht eigentlich erklart, sondern bis zuletzt eine Alter- 
native geboten, durch die er A^ermieden AA^erden konne, bis dann der 
luhrer der Gesandtschaft das eiitscheidende AA^ort sprach, das nicht 

^ Dagegen im Jalire 218 l>eiin Zug nadi Italieii hat Hannibal allerdings die 
luiiner u}>errascht: (‘r ubei\‘>chritt den Ebro t^twa Ende Hai. ehe die rbmischen lleere 
inobil waren, und dann rat dvr GallierauGtand das iibrige, urn die rdmisehe Offensivt' 
lalim zu legen (Pol. TIL 40). 

- Es ist nielir als fragiich. ob Livius Peeht hat, wenn er vor Ahsendiuig der 
Gesandtschaft die Gomitien iiher die Kriegserklarung bcsclilieBen lliBt (c. 17, 4); denn 
alsdann hat die Eorderung der Ausliebaaing der Sclmldigen keineii Sinn inehr, son- 
<h‘rn die Gesandtschalt wiirde lediglicli die lvri('gserklariing zu iil)erbringen haben. 
So w ird denn aucb Ixd Ikdybios die Anistellung dt‘r Ileei’e iinter den beiden Consnh^, 
div Livius liier selion vorwegnimmt, erst naeh der Ruckkehr der Gesandtschaft be- 
schlossen (11140,2): die lex fiber die IvriegserkUirung iibergebt er als historisch 
vollig irrelevant. 

Pb 33* 3 Ae 'PcOMaIoY cJ^hcANTOC ton nOAGMON GKBAAeiN, ANe4>a)NHCAN A/v\A KAl 

nAGiOYC TON GK TOY cyngapIoy, AGXGC0AI 0 ACKONTGC. Der s(dir ivserviertc Ausdruck kai 
ttagioyc laCt deutlieli erkennen, dafi eiiu^ Opposition vorbanden \var, die sich schwei- 
gend in das Enverincidlieh(‘ gefhgt liat. — Bekanntlich haben bei Livius (21,18) und 
Dio (Ir. 54,10 — Zon, 8,22) die Gesandten Namcn erhalten, wie in alien solchen Fallen, 
wahrcnd sie hvi Ikdybios (III. 33) und in der alteren Annalistik (Appiaii Iber, 13. Diod. 
25,1b) natfiiTich nainenh)s und ihr Ffilirer lediglieh 6 npGCBYTATOc twn nPGCBGYTwN ist. 
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mehr ruckgangig geniacht werden konnte. Diese Situation iierbei- 
gefulirt zu liaben, ist das Werk uiid das Verdien.st Hannibals; uiid 
eben dazu dienten die Handel niit Sagunt. Dafi er wuCte, daC ein 
Angriff auf Sagunt den Krieg uiivermeidlicli maclite, sollte uirklich 
nicht bezweifelt werden ; wie hatte Rom die Verniditung seiner Seliutz- 
betbldeneii sclnveigend hinnehmen konnen, ohne sich ebenso.selir zu 
<lemutigen, wie es Kartliago getan hatte. wenn es Hannibal auslieferte? 
Also hat Hannibal den Krieg mit Rom gewollt. Die Provokation. die 
in der Intervention Roms in Sagunt lag, mag seine Erbitterung ge- 
steigert haben; aber dafi Hamilkar von Aiifang an an einen neuen 
Waffengang mit Rom gcdaeht und diese Desinnung auf seine SOhne 
vererbt hat, wiirde geschichtlicli zweifellos sein, aucli wenn es nicht 
bezeugt ware. AVar doch der Rachekrieg fur den Raub Siciliens 
und Sardiniens ebensosehr eine liistorisclie Xotwendigkeit. wenn Kar- 
thago sich nicht selbst aufgeben wullte, wie etwa der Rachekrieg 
Osterreichs fiir <len Raub Schlesiens. Aber um zum Kriege zu ge- 
langen, miiGte ein Kondikt vorliegen, durch den es moglich wurde. 
die Massen mit sich fortzureiBen — ganz abgesehen von der Frage, 
wie stark die Opposition gegen die selbstherrliche Politik des spa- 
nischen Feldherrn war — ; und den bot eben das Yerlialtnis Roms zu 
Sagunt, niclit nur die dadurch von Rom begangene Verletzung des 
Ebroabkommens, sondern vor allem die Frage, ob Sagunt unter die 
Klausel des Staatsvertrags von 241 licl, eine Frage, die niemals durch 
Diskussion, sondern nur durch das Scliwert entschieden werden konnte. 
Dadurch, daB Hannibal sie aufwarf, hat er den Krieg unvermeidlicli 
gemacht: er Iiat Rom wie Kartliago gezwungen, ihn »anzunelimen«, 
sie mochten wollen oder nicht. 


II. Silenos und Coelius iilber Hannibals Traum. 

Bekanntlich erzahit Cicero de div. I, 49 »nac]i dem griechischen 
Gescliichtswerk des Silenus, dem Coelius folgtC^ ein Traumgesicht, 
das Hannibal iiaeli der lAnnahrne Sagun ts geliabt habe": er wird von 

‘ itrni in Sileni. f(uein CoeliiKs Granca Iiistoria est; is aiitein tli- 

li]L!;enti^.siiiin i*es llannihalis pcrsecutus est. 

- Bei Livius 21 , 22 . 6 tF. findet der Traiiin (dtni <*i‘ als faina anfulirt, ohiu* 
(’oelius u<Ier gar .Silen zii nennen) vor dcni Chergang iiher den Ebro statt (ganz 
passend. da dainit der Kriegszng l)eginnt): er ^\n‘rd ini einzeliien etwas uiiigestaltet : 
Hannibal wird niclit in die Gdtterversaininliing gerulen. sondern iin Tranin tritt ein 
dangling zn iliin. (bn* ilnn .sagt, er sei von Ju[)piter als sein Fiilirer geschickt: offenbar 
bat Li\ius dadardi die Teilnahme der Gutter fiir Hannifiai noeli weiter abscluvacben 
wollen. Xach Liviiis erzahlen Val. Max. I, 7 ext, i und Silius Ital. Ill, 16317 .; bei Zo- 
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duppiter in die Gotterversammlnng berufen und erhalt bier einen Fiihrer 
iiirden Feldzugin Italieii. Derbefieldt ilim, nielit zuriickzuscbauen; er aber 
kann sicli nicht liinger bezwiiigeii und erblickt nun hinter sicli einen 
Drachen, der alles verwiistet. Der Fiihrer erkliirt iliin, das sei die 
Verwiistung Italiens ; er sulle nur immer weiter vorwarts selireiten 
und sich uin das nicht kuminern, was in seinem Riicken geschehe. 
Wenngleicli (acero sagt, dafi er diese Erziildung aus Silen entnommen 
habe. ist es seliun aus auGeren Griinden klar, dafi er sie tatsacldich 
aus Coelius eutnimmt und lediglich diesem die Angabe verdankt, 
daG Silen die Origiiiabjuelle sei : denn unmittelbar vorher geht ein 
anderes, aus Coelius entnummeiies Traumgesicht Hannibals (im Tempel 
der Juno Lacinia). an das das zweite mit item angeschlos.sen wird. 

DaG Cicero nicht Silens Darstellung, sondern die des Coelius 
referiert, liiGt sich aber auch inhaltlich erweisen; und dadureh fiillt 
ein interessantes Lieht auf die Art, wie dieser jenen benutzt und 
uberarbeitet hat. Das Traumgesicht ist natiirlich von Silenos nacli 
dem ublichen Schema der griechischen Historiographic erfunden; die 
groGen Ereigiiisse, die erziihlt werden sollen, miissen in Vorztuehen, 
Wundern, Traumen ihre Scliatten vorauswerfen. Aber dem Traum 
fehlt der SchluG. Nicht nur wird der Ausgang des Krieges nicht 
vorgedeutet. sondern wenn das allbekannte Jlotiv eingefiihrt Avird, 
daG dem Helden etwas verboten wird, so ist es nicht nur selbstverstiind- 
lich, daG er das Verbot libertritt, sondern aueh. daG er daftir bestraft 
wird. Der urspriingliche Fortgang muGte also sein, daG Hannibal da- 
durch, daG er sich umschaut, sein Heil verscherzt. wie Orpheus, als 
er Eurydike aus der Unterwelt herauffuhrt. Hiitte er das Gebot be- 
folgt, so Aviirde er den Krieg siegreich zu Ende gefuhrt, auch Rom 
selbst verwiistet haben; da er sich umschaut, kommt er nicht ans 
Ziel, sondern von da an hort die Yerwiistung auf. 

Nur so kann Silen erzahlt hal)en. Es ist aber begreiflich genug, 
daG Coelius geandert hat: daG die Gotter und Juppiter selbst beschlossen 
batten, Italien (lurch den Punier vernichten zu lassen, und daG das nur 
durch den Ungehorsam Hannibals vereitelt sei, konnte kein Romer 
berichten. So hat Coelius den SchluG, die Strafe Hannibals, wegge- 
lassen und durch die iidialtlosen Worte des Fiihrers ersetzt: pergeret 
protiuus, quid retro atcpie a tergo tieret, ne laboraret. Livius hat 
das noch weiter gemildert in pergeret porro ire nec ultra in(|uireret 
sinerc'tque fata in (jcculto esse. 


iiaras till. 22 , wo der 'I'rauiii an den El>roiil)ergaiig' ver.setzt ist (das wird 

also aucli tci Coelius geslaudeii liabeu und bei Cicero nur au.sgelassen sein), wird er 
dagfgen gaiiz wie bei Coeliu.s erziililt. 
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Zum SclilulS sei nocli darauf liingewiesen, wie unendlicli hoeli auch 
hier wieder Polybios liber der lierkdinmliclieu griecliisclien Ilistorio- 
graphie stelit. Derartige 3Iitrel iind Prunkstllcke, wie sie seit den 
Zeiteii des Tlieopomp uiid Kallistlienes zum standigen Apparat des 
literariscli auf der Holie steheiiden Gescliicbtswerks geliorten und 
aucli in den besteii Werken dieser Gattung niclit feldten. versclimillit 
er diu’cliaus, und wLirde die Zumutuiig, solche Erzalilungcn anzubringen 
Oder gar selbst zu erlinden, mit Yeraebtung voii sicli gewiesen liaben. 
Er ist ebeii kein Rbetor, sonderii weil3, was die wirkliclien Aufgaben 
des Gescliichtschreibers sind. Derartige Dinge sollten diejenigeii, 
welche ilin lediglicli nach rein formellen Kriterien beurteilen, in erster 
Linie beriicksiclitigen. 
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Antike Sckulknabenscherze auf einem siziliscken 

Ziegelstein. 

Von H. Diels. 


In Jer Serra Orlando bei Aidone in der sizilisclien Provinz Caltanisetta 
hat sich kiirzlich ein Ziegelstein init Seliriftziigen hellenistischer Zeit 
gefunden, den Paolo Orsi in dem neusten Hefte der Atti der Lincei 
init Faksimile veroftentlicht hath Der Verfasser hat mit Recht die 
iscrizione capricciosa fur eine Schiilerubung [tentatko scolastico e calli- 
grajico) erklart. Da aber die eingehende Erklarung, die er dem Senator 
D. CoMPARETTi verdankt% fast vollig verfehlt ist, so mochte ich ver- 
suclien. ohne weitere Polemik eine bessere an die Stelle zu setzen. 

Die beiden ersten Reihen sind in jedem Zuge klar: 

MYAAkAAoC 

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daB wir hier Schreib- 
tibungen eines Schuljungen vor uns haben, der sein Pensum, zehnmaD 
den Buchstaben 7: und zehnmal k zu iiben. ausfiihrt, und zwar so, dafi 

^ Attl cMla R. Accad. (L Ltna i Ser. V. Xotizie degli Scavi voL IX 2 (1912) 8. 451!*. 

- Icli lasse sie hier in wurtlieheui Ahdruek folgen; 

due lettere Z e k_, ripetute la prima dieci^ la seco?ida nave (sicl) volte, sono un 
ghirihizzo d‘t cid non cercherel spiegazlone : -si pud solo osservare die esse sono le due prime 
della voec CKwmA e cite tn faito h tre iscrizlont, a cui <pulle lettere fiono preposie^ sono tutte 
scommattche, hurlesche, giocht di parole^ o, co 7 nc du‘(uio gli a?itichi qratnmatici, ck6/aa\ata 
KATA AGTiN o KATA tpamma. Burhsco e U 7 iome Xgawna, seguito dal patronimico Myaa- 
KAAOC, die induce V idea di una tartaniga connessa con iina machia da midino ^myaa£).« 

'»Vn bel gioco di parole e di nome e quel die segue: naT ngai nga naTa (sic!) ngoi 
(sic!) TG m6n(oc ngoi ana pg'c, cioe : '<2 nave nuova nuovi navali e nuovi, soltanto nuovi {cioe 
gnivani) uomind, Lo si'omma qui consi^fe ne( confinuo succedersi degli stessi suoni 7ia, 
ne, ecc., die vonfondono, specie se si pronunzi la frase speditamente. Cos\ Jiel francese : 
Dinon dina dit-ori ecc,, e jiel Jiostro ^In un piatto poco cupo^ poco pepe pesio cape"" ecc.^< 

»Per ultimo la ridicola esclamazione : Cgy (sic!) oc CAnpAC gn taT (sic!) hyaai. 

U ridteolo sta in quelV oc, die riferisce a Z* us quel die segue, quasi dicesse : 0 Zeus die 
imputridisci nella portal Deve essere una storpiatura di dcoN caupiac — 0 Zeus I (quanto 
putridume nella porta — forse conirne^sa da qualche attore comlco e popohrmente ripetuta 
in caricatura,«^ 

^ Zehninal ist das Schul])ensuin auch auf der FRoiiNERSchen Wachstafel auf- 
gegebeii Ann. de la soc. fr. de num, et d\2rdi. Ill (1868) S. 68. Heudpil, Qua ratione 
Graeci liberos docuerint usvv. Munster 19 it. vS. 24. 
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er diese beiden ahnlielien uiul iiieht ,g*aii2 bequemen Buehstaben, von 
denen l damals, im 3. Jalirliiiudert 11. Clir., iiur noch in der Scliule 
imd auf Steinen gescdirieben wurde, je eine halbe Zeile fiilleii lilfit 
und dann ziir Belohniing* tar seine ^^lAonoNiA zur Ausfullung der Zeilen 
beliebige AYorter zufiigt: die Scbildkrote, die Muhle und den Eiiner. 
In der ersten Zeile hat er sauberlicli diese zweite Abteilung durch 
Interpunktion A^or und nach XEAriNA abgetrennt. In der zweiten liat 
der ermiidete Knabe, der am Schlulo auch in das ilim gelaufigere 
KursiV“C (statt S) tallt. die Punkte vergessen, ohne daC jedoch fur 
Leute, die Griechiscli A'erstehen. ein 3Ii6verstandnis der i^criptio con- 
tlniia zu besorgen Avar. leli erinnere mich, daB ich in meiner Jugend 
nach Yorlageblattern. die in alinlicher YV'eise angel egt Avaren und in 
der Schule A'orgelegt Avurden. die Schdnsehrift erlernte. Gegenstande, 
die der Sphare des Kindes nahe liegen {quod tractare^ intueri, nominare 
iacundum 6/0 ^ Erliolung iieben die Buchstabemibung zu setzeii, 
ist ein guter padagogischer Gedanke. 

Aber Avie komint diese Griilelubung auf den Ziegelstein? Die 
magische Bedeutung der Buchstaben. die A. Dietericu einst in liber- 
triebener Weise fiir alle Kritzeleieii der Schulbuben in Anspruch nahm*% 
diirfte beiseitebleiben. Es handelt sich hier AAurklich, A\de bei den 
meisten poinpejanisclien Graffiti dieser Art, uni SchuljungenzeitA^ertreib. 
Audi die \on J. Paur autgestellte AnsichtO zAvei ahnliclie lateinische 
Sdiulubiingen auf Zicgelsteineu seien ^^ein bisher unbekanntes Mittel 
zur Eorderung des Schreibunterrichtes«, lafit sich niclit halten. Denn 
Avenn der Lehrer den Schlilern solclie Vorlagen auf Ziegelsteinen Amr- 
gelegt hatte, so lieCe sich ja Avoid A^erinittels des von Th. Birt aus- 
ffihrlich behandelteii Lesepultes^ {mamiale), \on deni icli am SchluB als 
Vignette ein neues Denkinal hellenistischer Zeit Amrfuhren kann ’, eine 
Aufstellung solcher Ziegelsteine im Schulramne denken, obgleicli ein 

^ (Juiiitil. 1 . I. 26. 

- Ahcdtnk/wdtr. lilt. Mns. 56 (1901)7717. — Klelne Schriften 202 17 . Selir riclitig 
urteilt <la ruber Betu>el, a. a. O. .S. 9. 

^ W imer Sdzimysbf'r,. jjhd.-histor. Alas‘<py XIA" (1854) 141. Audi Wa j rENUArn 
sdilieBt sidi in soinein ^ 64 dieser Auflassiiug an. 

^ HnchrolU 01 (hr Kunst (l.eipzig 1907) S. 175 17 . 

' Hi*. Liisc ii(. Kh hatte die (JiUr*. niir die Photograpliit* der \ on ihin jungst fiir 
die ardiiioloui^e]i(‘ Lelirsamnilung der Universitat Berlin in Smyrna gekaul'te IVrra- 
kotta (Inv. Xi'. H d8j hh- di('S(*n Zweek zu i'dierlas.sen. Alinliche Szeiien siiid bei 
WiN'i’ER, Tfrracotten 11 . 405 abgebildtd. A gl. Brar. lhahrolle S. 172, Alib. 108. Der in 
dem Berliner (leider etwas versinterten) Bxeinjilar vor dem Lcse])ulte vStcliende Knalie 
liest fn'ilieh nidit auf einem Zicgel>tcine, soudern in eineiii rechts und links aulgeroilten 
X^oliimen. Aber das Dt'stell koniite aueh zu Steijitafeln u. dgl. dieneiu wie vielhdciit 
die von IIasliik im Joum. of 11 * 11 . Sind. 27, 62 pub]iziert<* Spi-ueh.samniliing, ulxu* die 
idi Birl. Sitzuny.djcr. 1907, 457 und IIln-si:. liprl, philol. Wi/cJien.scJir. 1907, 765 g('hand<dt 
halieii, in soleher ^V<d^^e dem Scliuliinteri'idit dienstbar gemaeht werden konnte. 
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soldier steiaerner Kololo, der in nnsn^ni Falle ungefilhr das Format eiiies 
Baiid<^s des Tln'sanrus linguae Latinae liat^ ziemlicli scdiwer zu hand- 
liabeii war; alleiii die Verse. di(* auf solclieii Ziegelsteinen stelien, 
hrecduai teilwuuse mitten im Satze ab' oder sind mit sinnlosen Zusiitzen 
verseben k Sie konnen aKo M old nicdit vom Lelirer herruhreii, sondern 
sind nacli meiner Auflassuini Sclierze, die Selmljungen sieh in Fort- 
setzung der Scliulpraxis auf dem dazu einladenden friselnui Material 
tuner Ziegebd erlaubten. Ahnlicli ^ind die in Pompeji auf den Wanden in 
der Reiclnv'eite der Kleinen angebrachten «Stilubungen<^ als spielerisclie 
Fortsetzungen des im Indus litte-rarui,^ Frlernten und Geubten anzuseben. 

Auf diesen selben Stein nun, auf dem der Aboscbutze sieh mit 
seinen Bucbstabenubungen z und k verewigte, bat darunter ein et^vas 
iilterer, tlotter scbi*t*ibcnder und die runden Kursivbuchstaben l)evor- 
zugender Junge eineii bubscben rf^r^us inemorialis niedergeschrieben, 
der vom Lebrer zur Ubung der Zunge eben eingepriigt M^orden Avar. 
Denn es ist docb tiir jeden, der lesen und das Gelesene abteilen kann, 
deutlicb, daB die zAvei folgenden Zeilen 

A/Xl/VeAj/N/e.\A^\|AA^€ 

OlTeMo.vnC A/eojA A / Xx< 
den Hexameter ergeben: 

NAi’ NGA! NGA NAiA NeO! TSnON, d)C NGOi A NAYC. 

Fur fin 7 uues ScJiiff sclinitten Jungen neiie Planken, 
damit das ScJiiff scJiirimmen Jxonne, 

Fs isi zu vermuten. daB der Sprucb den siziliscben Sehulbuben 
ebensoviel Yergniigen bereitet hat, A\ne unsere Spriicblein : Fischers Fritz 
frifit fri^cJic Fische und die zahllosen Varianten zungeniibender Verse 
ahnlicber Art. AA^elcbe die internationale Folklori>tik gesammelt bat. 

Endlicb hat der Ehrgeiz, sieh im Ton zu A^ereAvigeii, auch einen 
dritten Jungen A^eranlaBt, folgendes Ratselliafte mit scdiAA^erfalligerer 
Hand einzugraben: 

niEToCCAPPAC'' 

EA/TA! PYAAl 

Da die erste Zeile am Ende etwas A erwisclit zu sein sebeint (icb 
glaube nacb C den Oberteil eines zAveiten C zu selieii), ist die Lesung 
unsicber. Vielleicbt 

D. Zev, bccA npAc'cei gn tai hyaai. 

* Oks! 27^k >; 7 cm -As Mal^ des si/ilisclien vSieinevS an. 

- (k 1 . L. II, 4907. 31. 

^ /.ANtJFMKlSTrK, JfU'k. ZfU. 18^6.238. 

Robert, Hild n. Lied S. 82. 

Oder nPACcerk Fiir npAcceic reicht der schon so etwa'' eu^je Raum nicht. anl 
die t'nrm nPACcec (Ahrens, D. .s. 175) ist kein AVrlnl.k Violkdcht ist iiberhaiipt 
npACC geschrieben nnd die Kndung aus FUichtigkeit weggelasseii worden. 


nur 
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Icli mochte niclit entscheiden, ob dieser Ausruf eine Erfindung 
des Knaben oder ein Zitat etwa aus Sophron ist. Bei dem Ausruf 
denkt man an die scdiwarzfigurige Amphora des Museo Gregoriano 
d) Zev nAT€P, Atee nAOvcioc reNfoiMANj! Ist nPACceiN das rich tig ergaiizte 
Verbum, so liegt in Verbiiidung mit occa noch ein Nebensinn, der 
durch Theokrits Eupheniismus enpAxen ta wencTA (2, 143) deutlich 
werden kaiin. Ist dies der Sinn der Andeutung, so geht dieser Scherz 
naturlicli nicht auf die Klippschide, sondern auf das Gymnasioii zui*uck. 
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Consilio vel judicio = mit minne oder mit rechte. 

Von Dietrich Schafer. 


(Vorgetragen am 3. Juli 1913 [s. oben S. (Jol].) 


Die papstlicbe Ausfertigung <les sogeiiainiten Wonnser Konkordats 
gestelit zu, dafi die Wahlen der Biscliofe uud Al>te des Deutschen 
Reiches in Gegenwart Kaiser Heinrichs V. geschehen, und stellt in 
Fallen zwiespaltiger Wahl dem Kaiser die Aufgabe: Ut si (pia inter 
partes discordia emerserit, metropolitani et conprovincialium consilio 
vel judicio saniori parti assensum et auxiliuin praeheas (M. Const. I, 
i6i, 2 1 if.). Abweichende Lesarten in bezug auf die Formel consilio 
vel judicio, die einige Handscliriftcn bieten, konnen, Aveil belanglos, 
aufier Betracht bleiben. Audi dafi vom sanior, niclit voiu major pars 
die Rede ist, kann nieinandem auffallen, der bedenkt, dafi (las Mittel- 
alter ein durcligreifendes Majoritatsprinzip iiicht kennt, hat aucli das 
Verstandnis der Stelle nie erliehlieh erseliwert. Wold aber ist das 
der Fall mit der Wendung consilio vel judicio. 

Ill meiner Sclirift »Zur Beurteilung des Wonnser Koidvordats** 
(Abhandlungen der Akademie von 1905) babe icb S. 27 bemerkt: 
"Die Recbtsformel consilio vel judicio, zu dentscb ,mit minne edder 
mit rechte‘ wird auBerordentlich haufig von Historikern und Juristen 
mifiverstanden. Sie bedeutet, daS die Entscbeidung geschehen soil 
durch giitlichen Vergleich oder, wenn ein soldier nicht zu erlangen 
ist, durch richterlichen, schiedsrichterlichen Spruch.« 

Ich babe dort jeden Versuch, diese Behauptung naher zu be- 
grunden, unterlassen. Er lag abseits vom Zweck der Arbeit und wiirde 
ihr eine storende Breite gegeben haben. Ich hole ihn bier nach. da 
man ihn vermissen konnte. Friiher fand ich nicht Zeit dazu. 

Es wird zunaclist meine Aufgabe sein, nachzuweisen, daB es 
richtig war, wenn ich hemerkte, daB der Ausdruck "auBerordentlich 
haufig von Historikern und Juristen miBverstanden werde«. 

Giesebrechts Geschichte der deutschim Kaiserzeit i. — 4. Auflage 
G855 — 1877) IID, 941 iibersetzt ihn »nach dem Urteil«. Das 
Wort consilio fallt hier ganz zu Boden, bzw. wird mit durch die 
Dbersetzung "Urteil« gedeckt. Das ist um so seltsamer, als Giese- 
buecht die Wendung, die sich in der kaiserlichen Ausfertigung fiir 
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die Kirehe dndct. dnlo (Jeistlicheii imd Weltlichen die in diesein Kriege 
verlorenen Besitztunier zumckgegeben werdeii sollen, consilio prin- 
oipum vel jiistieia mit den Worten wiedergi]>t: >'Nach <lein Rate 
der Fursten uiid ricliterlicliem Sprueli^^ (und nielit oder). In der 
5. Auflage (1S90) hat er Leide Fbersetziing(^n geandert. Consilio 
vel judicio gibt er (S. 945) Avieder mit »nacli dem Rat oder Urteil«, 
jedenfalls besser als in den fruiiereii Auflagen. consilio principiim 
vel just Ida aber >‘nacli dem Rate der Fursten und der Gerecditig- 
keit^<. DaB die Ersetzung von ricliterlicliem Sprucliu durcli »Ge- 
rechtigkeitii eine Entteriiung vom Verstaiidnis der Stelle bedeutet, 
liegt auf der Hand. 

Richard Schroders Lebrbucli der deutschen Rechtsgeschiclite, 
I. bzw. 5. Auflage (18S9 — 1907) S. 4S3 bzw. 511, das den Inlialt 
des Konkordats iiberhaupt in einer diirch den ^Vortlaut nicht zu 
rechtfertigenden Weise angibt, uingebt eine genauere Ubersetzung. 
Es beiBt dort: ^^Bei zwiespaltigen AValilen sollte der Konig unter 
Mitwirkung des 3 Ictropoliten und der Suflraganbischofe der be- 
treftenden Provinz das Recht der Entscheidung ausuben.« In einer 
Xote wird dann nocli liinzugefugt : >^Der AVortlaut des Konkordates 
laBt zveifelhaft, ob die Bischofe dabei bloB beratende oder entschei- 
dende Stimme haben sollten.« Das Lehrbuch der Rechtsgeschiclite 
macht also keinen ernstlichen Versueli, die Worte consilio vel ju- 
dicio in ihrem Sinne zu erfiissen, was um so auffalliger ist, weil es 
sich doch um eine Formel juristischen Inhalts handelt. 

Hinschius, System des katholischen Kirchenrechts 11 , 559 (1878) 
gibt den Inhalt der Stelle in folgender Form wieder: »Bei zwiespaltigen 
Wahlen sollte der Kaiser nach dem Urteil des 3Ietropoliten und 
der Komprovinzialbischofe der verstiindigeren Partei zustimmen und 
ihr Unterstiitzung gewahren.« S. 563 fiigt Hinschius dann noch hinzu: 
» IlieB dies sovieb daB der 31 etropolit mit seinen Suffraganen die eigentlich 
maBgebende Entscheidung haben und der Konig dieser nur beitreten 
sollte, oder sollte uingekelirt der letztere eine solche fallen und sich 
dabei allein des Rates der Bischofe l)edieneny<^ Es wird klar, daB 
IIixscHics der vStelle ratios gegeuubersteht, wie denn iiberhaupt seine 
Ausfuhrungen liber das Worinser Koiikordat ein eingehenderes vStudium 
der Quellen der Zeit verinissen lassen. 

Haucks Kirchengeschichte Deutschlands (1. Autl. 1896, S. 914, 
3. u. 4. Aull. 1906, vS. 923) beriihrt die Frage der zwiespaltigen Wahlen 
nur nebenher; um das Verstiindnis der fraglichen vStelle beniiilit sie 
sich uberhaupt nicht. Es lieiBt dort: «Bei zweifelhaften Wahlen 
war der Konig an das Gutachten der« (nicht des!) » Metropoliten 
und der Koinproviiizialen gewieseu, nicht an das Urteil Roms; die 
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g-eistiiclieii Fursteii, nielit der Papst. entscdiiedeii liber den Eintritt in 
iliren Stand. ^ 

Aid aiulere Weise unterlaBt 3 Ieyer vox Kxonau (Jalirb. d. Dtscli. 
Reiches unter Ilelnricli IV. und Heinrich V. VII. 213. 1909) eine Er- 
kliiniiig* des Shines der Stelle. Seine AuBerurni’en liber das Wormser 
Konkordat ])eschranken sicli in der Hauptsache auf eine Ebersetzung 
der Urkundeii. und die gibt die Wendung (‘onsilio vel judicio einfaeh 
wieder mit »nach dem Rat und UrteiE^. 

Nitznch, CTesehichte des deutschen Volkes IL 155 bemerkt. dafi die 
Wahlen in Gegenwart des Kaisers statthnden, ^>damit er in streitigen 
Fallen den Ausschlag gebe«. LAMPREenr gedenkt in seiner Deutschen 
Geschichte der Bestimmung liberhaupt nicht. 

Auch die Sonderschriften zum Wormser Konkordat begnligen sich 
mit Ubersetzungen, die in den Sinn der Stelle nicht eindringen. 

In seiner ersten Abhandlung (Dis>ertation) »Lothar III. und das 
A\ ormser Konkordat (1S74) beruhrt E. Bernhedi S. 5 i die Frage in 
dem Satze: >OIan Avird bei den ZAviespaltigen Walden regelmaBig das 
(dfrigste Bemlilien des Kuiiigs zu Avirklicher Einigung der Waliler 
hnden. immer fiiiden. daB er im EiiiA’erstandnis und uiiter Mit- 
Avirkung der Bischote dic^ Sache auszugleichen und zu beenden sucht, 
Avie das Wormser Konkordat Amrschreibt. « In der Schrift »Zur Ge- 
schichte des Wormser Konkordats^^ (1S7S) gibt Bernhedi S. 23 den 
Inhalt der Bestimmung mit den Wiu’ten Avieder: »Bei ZAvistigen Walden 
Bestatigung und Beistand des Konigs nach Rat 11 ml Entschei- 
dung des Metropoliten und dessen Sullraganenb Den gleichen Sinn 
hat es Avoid, Avenn Bernheiac in seinen Darlegungeii iiber »KonigIiches 
und papstliches DcAmlutionsrecht bei den kirchlichen Walden im ii. 
und I 2. Jahrhundert« (Forsch. z. dtsch. Gesch. XX. 369) iSSo sagt: 
^'Es Avird eine gemischte lastanz geschaflen so, daB der Kbnig mit 
Rat mid lA-teil der lietreffendeii 3 IetropoIiten und ProAinzialbischoie 
dem bessern Ted zur Anerkennung verhelfen soll.« Indem Bernhedi 
hinzutiigt: lOIit Reclit bemerkt Hinschius, daB es hiernach sehr ZAveifel- 
haft bleibt, Aver eigentlich der maBgel)ende Faktor dieser Instanz ist, 
der Konig oder die Kleriker«, Avird klar, daB er so Avenig Avie Hinschius 
zum A'ollen Verstandnis der Bestimmung gelangt ist. 

In seinem Aufsatz »Die ]>raesentia i^gis im Wormser Konkordat^ 
(Hist. Vierteljahrsschr. X, 205) kommt Bernhedi 1907 noch einmal 
auf die Stelle zuriick. indem er sagt: «War nun fndlich im Fade 
zAvistiger Wahlen ein posit lA^es Eingreifen des Konigs zugestanden, so 


^ Danacli hat wulil OrniiARDi> Ilandi). d. dtsch. Gesch. I, 365 >.nach Entschei- 
dung des Metropoliten und seiner SuilVagane^*. 

Sitziingshciichte 1913. 
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suchte man aucli dieses niogliclist in den Greiizeii des prinzipiell 
geistliclien Cliarakters der Walil festzubainien, iiidem man ja den 
Konig verplliclitete, nur dem Scliiedssprucli oder Urteil der 
zustandigeu geistliclien Instanz zur Anerkeniiung und Aiisfulirung zu 
verlielfen. Aus dem fruhereii ^>Rat« wird liier ein Scliiedssprucli, 
und ein ^>oder<< tritt an die Stelle des »uiKkc; das ist geradezu ein 
Riickscliritt gegeiiuber der Rbersetzung ’>Rat und En tscheidung 
ill der «GeschicIite des Wormser Konkordats«. 

Dieser letzteren Ebersetzung Bernheims scliliefit sich iSS6 Volkmak 
in seinem Aufsatz «Das Verhaltnis Lothars III. zur Investiturfragei< 
(Forsch. z. dtsch. Geseh. XXVL 43S) an: »Nacli dem Rate und 
der En ts die i dung des 31 etropoliten und der Sprengelhiscliofe. « 

Ulich, Die deiitsclie Ivirche unter Lotliar von vSaclisen (Leipz. 
Diss. 1S85) sagt S. 4ft*.: »Fafit man den Satz ut .... praebeas als 
Finalsatz, so dient die Anwesenlieit des Kaisers iiberhaupt nur dazu, 
um tiir den Fall zwiespaltiger Wahlen zur Exekution des erz- 
biscliofliehen Guta eh tens lierangezogen zu werden.« DaC diese 
AuBerung vollige Verstandnislosigkeit gegeiuiber dem consilio vel ju- 
dicio verrat, liegt auf der Fland. 

Auf ganz wunderliclie Eiiifalle kommt bei der Erklarung der 
fraglicliem Stelle Willing in seiner (Breslauer) Dissertation von 1896. 
Polemisierend gegen Ulicii und Bernhedi ilber die Bedeutung der 

praesentia regis meint er (S. 13). ob denn in den Worten ut 

praebeas die Bestimmung liege, »daB die Entsclieidung dariiber, welche 
pars die sanior ist, dem 3 Ietropoliten und seiiieii Suilraganen allein zu- 
stelien solle?^i Him »sclieint, daB diese Frage aufrein grammatischem 
Wege nicht eiiedigt werden kann, und zwar deslialb [niclit], weil die 
AVorte con>ilio vel judicio eineii direkten Widersprucli enthalteii. 
Ulicii und BER\HEi3ns meint er, «setzen sicli iiber diese Scliwierig- 
keit liinweg, iridem sie beide AVorter durcli einen Ausdruck (Ulich: 
,Gutacliten\ Bernhedi: .Entsclieidung) (ibersetzen und diesem den 
Sinn von judicium unterlegeii«. Er suclit dann unter bezeiclinender 
Berufung auf Rich. Schroders Zweifel und durch Hinweis auf die ka- 
nonisclien Bestimmungen iiber zwiespilltige Walden, die dem Metro- 
jioliteii die Entsclieidung zuvveisen, darzulegen, daB das »Vertrags- 
instrumeut dieses Reclit der kircliliclien Oberen formell und saclilicli 
mbglich zu maclien suclieii muBte. Es beliielt deslialb den teclini- 
sclien Ausdruck .judicio* bei, scliwaclite ilin aber durcli den Zusatz 
,consilio* ab und bestiimnte somit, daB die Entsclieidung zwiesjial- 
tiger Walden durcli Zusainmenwirkeii des Kaisers und der kirchliclien 
Oberen getroifen werden sollte. Da aber die Exekution dem Kaiser 
zustand, war die Stellung des Metropoliten wesentlicli die eines Rat- 
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i>'ebers, sein Gutacliten melir ein consilium als ein judicium, und es 
diirfte dalier riclitig sein, .consilio vel judicio‘ mit ,uiiter Beruck- 
.sichtigung des Gutaclitens' zu ubersetzen^^. 

3 Ian sicdit, Avelclie Irrgange moglich sind, wenn die Ptlicht des 
uiimittcdbareii Textverstandnisses nicht mehr getlililt wird. 


Die Forniel begegiiet in gleicliem oder ahnlichem Wortlaut auch 
sonst. 

In dem Vertrage. den am 4. Juli 1224 die Bevollmachtigten des 
Reiches und Graf Heinrich von Scliwerin mit Konig Waldemar von 
Danemark fiber dessen Freilassunu* aus der Haft des Grafen abschliessen, 
heilot es { 3 Ieklbg. Lrkdb. I, S. 291): ( um rex fuerit in curia Bardmvic 
[)rinci[)ibus presentatus. omnem (juam porerit et quam priiicipes re(|ui- 
sierint faciet cautionem preter obsides et pignura, (piod terras Slavie, 
super quibus causa vertitur inter impcrium et regnum Datie, die con- 
venient i sil>i a principibus prelixo imperio dimittet vel secundum 
justiciam vel secundum gratiam retinebit. Winkcl^iaxn, Kaiser 
Friedrich IL (Jahrb. d. Dtsch. Gescli.) 1 , 435 (1S89) iibersetzt die Stelle: 
>'Allerdings hatte Waldemar die zwisclien der Krone Danemark und 
dem Reiche streitigen Gebiete Slaviens, das heilot namentlich Riigeii 
und Pommern, dem Reiclie zur Verfugung zu stellen: aber ihm wurde 
zugesichert, daC er sie eutweder durch gerichtliches Krk eiintiiis 
oder a u f dem We-e de r CTiiade zuriiclcerlialten werde. <> Indeui 
AY iNKELMANX hiiizufugt : » So dafi jeiier vorubergehenden 1 bergabe nur 
die Bedeutung einer auBerlichen Anerkennung des dem Reiche zu- 
stehenden Rechts innewohnte«. gibt er zu erkennen. dalo er den Sinn 
der Bestimmung nicht erfalSt hat. Fr ist der. dal 3 der Konig auf dem 
Tage zu Bardowiek, der auf den S. vSeptember angesetzt wird. entweder 
geniigende Burgschaft leisten soli, dafi er die streitigen Gebiete wieder 
herausgeben wird, oder sie secundum justiciam vel secundum 
gratiam behalten wird. Von einem Verziclit des Reiches ist in keiner 
Weise die Rede. 

In denselben Ft^lder verfitd vor ihm (1S63) Usinuek. Deutsch- 
diinische Geschichte i 1S9 — i 227, S. 324, wenn er, genauer als Wixkel- 
maxn, fdiersetzte: «Wenn der Konig auf dem Tage zu Bardowiek dem 
Fursten vorgestellt ist, wird er. mit Ausnalnm' \ou Geiseln und 
Plandern, alh^ Burgschaft, die er nur zu leisten vermag, und die die 
Fiirsten von ihm verlangeii, dafur stellen, dafi er die Landschaften 
Slaviens, die zwisclien dem Reiclie und Diinemark streitig sind, an 
einem von dem Fursten ihm gesetzten Tage dem Reiche zuriickgibt: 
sei es durch rechtliches Krkenntnis, sei es durch Gunst. 
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wird er sie wieder erlialten.^ Die Sadie ist aber dit^ <la6 in* 
.sie keiiiesweg's unter alien Uini?taiideu wie<lcr erlialteii soli, .soiulerii 
nur dann, wenn sie ilmi seeunduiu justidain vel seeundiini gratiaiu 
zuerkaniir werdeii. Gescliielit das nidit, so liar vr zu ]>ard<)\vi(*k ge- 
liiigeiule Sidierlieit zu leisteri. dai 5 er sie an deni dorr von den Ffirstea 
zu bestimnienden Tage znruckuibt. (Gratia libersrtzen WiNKraorANX nnd 
UsixGER zieinlidi in gleieliein Sinne. jeiier inir Crin-ub- dieser inir (duist. 

Bei WixKLLMANX i'^t das uni so aiiffalliger. als er scdion an (‘iiKu* 
friilieren Stelle seines Jalirbuelis (iber Fritalricli II. iL 41 ) (‘ine ^Wuidiinn 
aiis eineni Briefe iibersetzt. die zwar nidit der Form nadi. woLl ab,*r 
inlialtlidi sicli inir der in Frage steliendim v/Uljo' deckr. In d<mi 
Schreiben, das Friedrich IL am 13. dull 1220 an Papst Hoiiorius III. 
riditcte. die AYahl seines Sohnes zu erklaren und zu entsdiuldig( n. 
lieifit es {AVixKrmiAxx, Acta imperii inedita sec-uli XIIL 1 . 157.5) iiber 
den auf dem Frankfurter Reicdistage im April verhandelten Streit 
zwisclien dem Frzbisdiof von Mainz und dem Laudgrafen von TliQringeii: 
Quod presentes principes attcndentes et tanro volentes periculo obviare, 
se de loco non recessuros aliquatenus ^juraveriinr. idsi prius inter pre- 
dictos princip(\s (namlicli dem Erzbiscliof von 3 Iainz und dem Land- 
grafen von Tliuringen) dictante sentenria juxta posse ipsorum vel 
compositione amicabili tractaretur. Wixkeioiaxx gibt das in seiner 
Darstellung so wieder: ^>Vergebens, dal 3 die anderen Fiirsten sich ins 
31 ittel legten; sie konnten es weder zu einem Vergleiche, noeli zum 
gcriclitlichen Austrage der Sadie bringem^ und trifl't damit das 
Riclitige. Hier sind deutlicli in Gegensalz gestellt die beiden 3 Ibglidi- 
keiten, Streitigkeiren zum Austrag zu liringen: Gutliclier Verdeicli (com- 
positio amicabilis) und gerielitlicher vSprucli (senrentia judicium, 
justicia). 

Dafi es sich bei denWorten des Konkordats consilio vel judicio 
um diesen Unterschied, uin diese feststehenden L'ormen der Beilegung 
von Zwistigkeiten liandelt, kann keinem Zweifel iinterliegen, wenn 
man andere vStellen heranzielit. 

In dem Fid, den Heinrich IV. in Fanossa Gregor VIL leistet, 
heilot es (Reg. (iregorii IV, 12a, Jaffe, Bibb rer. Germ. II, 25S): Iggo 
Ileinricus de munnuratione et dissensione, (|uam nunc liabent contra 
me archiepiscopi et episcopi, duces, comites ceterique principes regni 
Teutonicorum et alii, qui eos in eadem dissimsionis causa se^juuntur, 
infra terminum, quern domnus papa Gregorius constitinuat, aiit justi- 
ciam secundum judicium ejus aut concordiam secundum con- 
silium ejus faciam. Heinrich IV. beschwort, dafi er in den Str(*itig- 
keiten mit den Fiirsten entweder vom Papste Recht nehmen will nacli 
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(k‘ss(‘n richtcrliclieni Spruelie oder einen gutlicdieii Yergleicli eingelien 
will nacdi dessMi Anrat<ni. In dcnn Briefe. deii Gregor zur Rechtferti- 
guiig sein(‘s ^’erllalt(nls in Canossa den Fiirsten um dieselke Zeit sclirieB 
(Reu*. IV, 12). i.st das erwas anders ausgedriickt: Xos non aliter regi 
ddigatos, nisi (|uod ... in his eiun de nuhis sperare dixerimus, in qui- 
l)U> euin ad saluteni et honorein suum aiit cnm justicia aut cum 
iniseri eurdia >in(' no^trae et illins animae perieulo adjuvare possi- 
inus. Wir sind gecen den Ivonig sonst in keinei* Weise geb unden, 
als dab wir ihiu ge>agt haben, er konne auf uns rechnen in all den- 
jenlgen Fragen, in <leiien wir ihii zur Furderung seiner AVuliltahrt und 
'>eines Recdites (niclit Elirel), ohne sein und unser Seelenlieil zu ge** 
falirden, inittrls recliilicdier Entsclieidung oder wohhvolleiider, nacb- 
>ic]itiger Fur>praclie, will >agen bei Beinuliungen um einen AVrgleicli, 
unlerstiitzen kunnen. 

Die Stelle iin Eide de-^ Kbnigs iibersetzt Gieseerfxht fast. 3Ieyer 
vox IvxoxAi' vollig einwandfrt-i. Der AVortlaut kann eben Zweifel nicht 
aufkommen lassen. idESEBREciiT (a. a. 0 . IIP, 400) sagt: )>Heinrich ge- 
ioi)t. . . . <hni von ihm abgefallenen Fiirsten nacli dem Urteil des 
Papstes Genugtunnu zu gehen oder sich mit ihnen nach dem 
AVunsehe des Pa[)stes zu vergleieheiicc. 3Ieyer vox Kxoxau 
{a.a.O. II, 760): verptliclitere sich . . . , entweder nach Gregors 

I rteil dem Rechro Geniige zu tun oder nacli dessen Rat sicli 
zu vergleichen. 

Ufer tli(^ Aleinung d(*r Srelle hat Gregor sich selbst zweimal aus- 
gespr()ch<‘n. Bei den Bemiihungcn. die Entsclieidung unter den l»eiden 
(u^genlcbnigcn in seiie^ Hand zu bringen. hat er am 9. 3Iarz 1178 
einen Brief an die Deutsclnai gericlitet, in dem er sagt. dab er Le- 
gatiai schicke, welche die Srrtntendeu an einem Ixnden Parteien passen- 
d(m Urte versammeln sollten. ut aut paceiu Deo auxiliante inter vos 
componant aut. cui parti justitia fav(nit, V(‘raciter addiscant 
(Reg. V, 15. S. 310). Di(^ Beauftragteii sollen also entweder einen gut- 
lichen Ausgleich zustande bringen oder wahrheitsgemab sich uberzeugen, 
wer im Rechte ist. Das endgiiltige Urteil und dessen Durehfuhrung 
behiilt sich der Papst selber vor, denn auf der Fastensynode, an die 
sich die Gesandtschatr anscldielSt, war festgesetzt worden, (juod nos 
contra earn tiartem, ([uae pacem fastu superbiae refutaverit et cui 
justitia non faverit, omni conamine omnibusque modis potestate 
beat! Petri insurgamius. 

Im erneuten Bamu^ tiber Heinrich (7. 3 Iarz 1080) koinmt Gregor 
aut die in Canossa Heinrich ert elite Absolution zuriick und eriimert 
daran, dab er mit dieser nicht die auf der Fastensynode von 1076 
ausgesprochene Absetzung und Ldsung vom Treueid zuruckgenommen 
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lial)e, gil>t aiK‘li den Gnind dafnr an: ITaec idoo detiiiui. ut inter euin 
et episcopos vel ])rinei2>es ultrainoiitanos, ([ui ei cau>a jus>ionis vestrae 
ecelesiae restiterant, justieiam facerein vel paeein coinponerem, 
sicur ipse Heinricus juramento per duos (^piseopos inielii pronii^ir 
(Reg. YII, 14a, S. 402). Die Worte sind niclit geiiau dieselben wie 
1077: (iber deren iind ilireii Sinii lasseii sie aber keineii Zweifel. 

Ctiesebreojit und 3Ii:yer von Kndnau liabeji nielit darauf liinge- 
wiesen. dal3 es sieb bier iiiii die Wiederboiung von <^twas Gesagtem 
liandelr. Bei Meyer vox Kxoxae ist denn aueli die Ubersetzuiig weniger 
zutreliend als \orlier ausgefallen. Kr s])riebt III. 112 von einer \ er- 
sanimlung, ^^von der entweder Hersrellung des Friedens o<ler eine 
recditlicdie Eiii.-Ldieidiing au>gelien k6ime^< und gibt III. 253 direkt als 
<len voin Pa])St fiir sein Vertabreii angefubrten Gruiid an. dal 3 «ieb 

zwiscben dem Konige und den Biscbdfeu uder Fursten Reclit 

sc-baden und den Frieden festbalten koiinte^i. Beides ist direkt im- 
riclitig. Giesebre( HT aber bait den Sinn der ])eiden Stellen so gut 

wie eiiiwandfrei lest. Er sagt IIP, 460: >^Auf einein Konv^ent 

entvveder eiiien gerecbten Frieden aiifzuriehten oder sich zu ver- 
gewissern. auf welcber Seite das grolSere Recbt sei«, und S. 495: 
«Dies unterlieB ieb, uin den Streit zwiscben dem Konig und den 

Fursten naeb dem Recbte entscheiden oder den Frieden ver- 

mitteln zu kdimen^^. Da kann man nur das ^^gerecbt« beanstanden. 


In Rabewini gesta Friderici IV. 34 fed. Waitz-Simsox S. 277, 2) 
beibt es in (lem Briefe des Biscliots Eberbard von Bamberg an Elrz- 
bischof Eberbard von Salz])urg iiber die kais{U'licb-papstlicben Ver- 
bandlungen im Sommer 1159: Domno antern imperatore su])er liis 
(namlicb die Srreitfragen) justiciam et consilium constanter otTe- 
rente, si er ip^^i justiciam vellent facere et recipere, illis 
vero recipere tanturn volentibus et non facere. bac ratione, (j^uod do- 
mniim apostolicum [causae] >ubicere ac judicio sistere non possent. In 
einem eigenen Bri(de an (bm Erzbiscbof El^eibard komint Kaiser Fried- 
ricb auf den Ilergang zuriick (IV, 36, S. 279, 7): Adjecimus, quod 
omnem justiciam dare (‘tacubpere parati essemus sive secun- 
dum bumaiia sive secundum scripta diviiia. Si vero justicia gravis 
videretur. coiisilio [)rincipum et religiosorum [virorum] pro 
ainore Dei et eccdesiae libenter nos suj>poneremus, Der Kaiser ist be- 
r(dt. Reclit zu gelaai und zu iiebinen, sicli ricbterlicber Entscbeidung 
zu unterwerfeii oder audi, wemi das dem Gegenpart zu schwer er- 
scbeint, sicli einem vermittelnden Rat zu filgen. (R^riclitlicbe Ent- 
scbeidung lelinen die Kardiniile ab, da der Papst keinem Gericht unter- 
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stellt werden konue. Einen Ausgleicli lelinen sic niclit ab (placuit ver- 
bum nostrum cardiiialibus). konncn aber keine Zusage geben, obne 
den Papst gefragt x\x liaben. Dieser verlangt dann Wiederherstellung 
des A^ertrages. den einst Papst Eui^en mit Friedricli abgesclilossen liabe. 
Das lelint seinerseits der Kaiser a]>, erkliirt aber nochmals: In pre- 
sentia et snh testinionio omnium Teutonicoruin et Longobardoruni epis- 
coporuin et laieorum [)rineipum et baronum et vavassorum oninem j us ti- 
ciam sive consilium obtulimus, ut et nos acciperemus justi- 
ciam. Rieliterliclie Entsclieidung oder gutlichen Ausgleich legte er damit 
in die Hand geistliclier und a\ eltliclier Wiirdentrager ; sie sollten » seiner 
inachtig seinu. Giesebrecht sagt 5.223 riclitig, dal 3 der Kaiser bereit war, 
«sich einer ricliterlielien Entsclieidung naeli weltlichem oder kanoniscliem 
Rechte, oder im Falle eine solclie Entscheidung Bedenken erregen sollte, 
einera Scliiedssprucli von Ftirsten und Klerikern zu unterwerfen» . 

Scharf tritt aucli der Unter.schied in dem Streite hervor, der 
1152 zwischen dem Biscliote Heinrich von Minden und seinen Ka- 
nonikern tobte. Der Metropolit, Erzbischof Arnold 11 . von Koln, der 
Avegen grober Ungebhhr der Anklager eine gerichtliche Entscheidung 
nicht hatte fallen k 5 nnen, wurde, Avie AVibald von KorA^ei an ihn 
schreibt, beschuldigt, aus Abneigung gegen den Bischof die Herbei- 
tuhrung eines gutlichen Ausgleiclies zu hindern; Ut causam ipsius (sell. 
Heinrici epi), quam ex judicio terminare propter importunam accu- 
satorum insolentiam non potuistis, per concordiam finiri non pate- 
remini (Wibaldi epistola 400, bei Jaffe, Bibl. rer. Germanic. I, 533). 

In dem tlandrischen Erbstreit zAvischen den beiden Alargareten 
setzte Erzbischof Wilhelm \on Reims im Oktober 1 191 einen Tag naeh 
Arras an, ut inter eos ibi A^el judicium A^el concordiam compone- 
ret (Gisleberti clironicon Hanoniense MS. XXI, 576, 5). Der Gemahl 
der hennegauischen Margarete A'erlangte judicium: es kani aber zu 
einem gutlichen Vergieich. 

In etAvas anderer Fassung, aber sachlich doch in dem gleichen 
Sinne kommt die ZAveiseitigkeit der vStreiteiiedigung zum Ausdruck in 
dem Vertrage, den Friedrich Barbarossa 1152 mit Herzog Berthold a^ou 
Z ahringen schlieBt. Es lieiBt dort (MConst. I, 199,8): De terra, quam 
modo habet comes Willehelmus Matisconensis ex parte neptis suae faciet 
duci justiciam aut ex consilio principum aut ex juditio ip- 
sorum. Graf AVilhelm von 3 Iacon soli dem Herzoge sein Reeht Avider- 
fahren lassen, entAveder nach dem Rat der Fiirsten, d. h. durch ihre 
Vermittelung, oder auf Grund ihrer gerichtlichen Entscheidung. 

Audi auf dem Regensburger Reichstage im September 1156, aa^o 
der Streit zAvischen Heinrich dem LoAven und dem Babenberger Heinrich 
Jasomirgott liber Baiern entschieden AAuirde, handelt es sicli um dieselbe 
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31oglichkeit. wenn aucli die Duppelseitigkeit iiiclit so scliarf zum Aus- 
driick kommt. Es lieiCt in Kaiser Friedrichs Urkunde (31. Const. I, 
222 , 6 ): De consilio et judicio principum, Wadizlao illustri 
duce Boemie sentenciain [)romulu‘ante et omnil)us principi- 
bus approhan tihiis, marcdiiain Austriae in ducatuin coininutavimiis 

et eundem ducatuin patruo nostro Ileinrico in Ixeneticium 

concessimiis. Otto von Freising (Gesta IL55 S. i6o) spricht in seinem 
Bericlit iiber den ITergang von einein consilium, das sclion laiige lertiga 
hier aber erst verbtYentliclit Avurde (consilium, quod jam diu secreto 
retentum celabatur, publicatum est), uiid vurher II, 54: Curiam Ratis- 
bonensem, ubi consilium pro terminanda ducuin lire publicari debuit. 
3\ enn das riclirig ist — und es bestelit kein (iriind, die Xachricht 
abzulelmen — , so ist Gewicht zu legeii auf das et, das consilio und 
judicio A^erbindet. Es haiidelt sich dann um cine in 3 "erhandlungen 
gelundene giitliche 3 "ereinbarung*, die in die Form eines richterliclum 
Spruches gekleidet AAuirdek 

In Regensburu* AVurde auch der Kbiner 3 Aahlstreir beendigt, 
dessen Entscheidung auf dem Xurnijerger Reiehstage im Juli 1156 
AAjii Kaiser Friedrich aut eben diesen Tag zu Regensburg A'ersclioben 
Avorden Avar. Es heifit dariiber Gesta 11 , 54 ^60: Tandem princeps. 

utrorumque auditis allegationibus, consilio et judicio, quos seeum 
habebat, episcoporum aliorum([ue principum predictam causam 
(eben die Koliier) ad curiam Raiispoiiensem. ubi consilium pro termi- 
nanda ducum lite publicari debuir. producendam decrevit. Dreitagige 
gerichtliclie 3 erhaiidlung(m der streitendeii Parteien Avareii vorausge- 
gangam. 3 hiii mub nach dem ortlaut annehmen, daiS der A^on den 
Fursten (nicht allein ( »eistlichen 1 ) gegebene Rat, die Entscheidung 
hinauszuschiebeii, auch hier in die Fo)rm eines ricliterlichen Sjuaiclies 
gekleidet Avar. In Regensburg labt der Kaiser di(^ Partei(m wiederum 
A'or sich kommen und iallt das Erteil (judicans) zugunsren Friedrichs 
von B(u*g. 3 on einer 3 IitAvirkuiig d(‘r Fursten ist nicht Aveiter die 
Rede (II. 56). 

Eine andere 3Vendung wird fiir die gleiche Sachlage gebrauclit 
im \ ersprechen Ottos 13". an Innocenz III. vom 8 . Juni 1201 . Es lieiGt 
dort {3IConst. II, 2 S. 9 ): Stabo etiam ad consilium et ar1)itrium 
tuum de l)onis consuerudinibus populo Romano servandis et e\]ii})en- 
dis et de negotio socictatis I uscie ac Lombardio. Similiter etiam con- 
silio tuo et mandato parebo de pace vel concordia facienda 
inter me et Pliilippum regem Francoruin. In Betivff seiner Beziehunnen 

o 

^ \ gl. (.iii:sijiRr< I{ 1 . ( H'scliielite deutsclifoi Kaisrrzeit 5 , 9111 *,; SumonsitELI), 

Jahrbuch des T)('Utsr]ion unter Fi-i(‘dr irlt ]. r.gdyfl*. : Wa( ki r, Her Ib-icbstag 

unter den Hohenstaufen S. 5 oft‘. 
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zu deii Koiuorn, in Saciien des tuscischeii und ]om 1 '>ardisclien vStadt(‘- 
buiides und in Bet reft' des mit Philipp August von Fraiihreich zu 
sclilieBenden Friedens ^vill sicli Otto dem Bate des Papst.es, der 
notigenfalLs die Form eines Reclitsspruches oder <^iner Anordnung liaben 
Avird, fug(‘iF. Der die Roiner betreft’ende Satz ist im Yersprechen 
Friedridis II. von 1213 Aviederliolt". 

Der Unterschied des Verfalireu'- zingt ohne den Gel)rauch einer 
Beehtsformel u. a. detulieli eiue Srelle des Otto von Freising iiljer 
Ivonig Konrad III. und die Utrecliter Walilparteien von 1151 (Oesta ed. 
Waitz-Simsox L 68 S.97, 12ft*.): Quos rex in causain ponens ad pa- 
ce in que cum adversariis suis sine litis contestation e revocare 
volens, cum hoc modo procedere non posset, tandem eis juris di>tric- 
tiouem obtulit. Da es dem Konige nicht gelingt. die Streitenden ohne 
RechtSA^erfahren durch giitlichen Ausgieicli zu eiuigen, tragt er ilmen 
eine gerichtliche Entscheidung an. Es ist dabei nebensacldich, daB 
Konrad den anzuerkennenden Kandidaten schon friilier (im Marz in 
Ktirnberg) durcli ein gefdltes Urteil l.>estimmt liatte^. 

Audi der Auttrag. den Markgraf Dietrich \on MeiBen 1216 dem 
Dietrich A"on Schladebacli zur Beendigung eines Streites zAvischen dem 
Abt und einigen 3 Ionchen xom Kloster Lauterl>erg gibt, ut causam 
cognosceret et, si posset, amico fine terminaret, alioquin earn sue 
juberet audiencie reserAuud (Fhroii. inontis sereni MS. XXIII, 189,5) 
entliMt den gleidien Unterschied. 

Es sei noch hinge Aviesen auf einige Stellen. die schon in die Zeit 
der aufkommenden deutsehen Gesdiaftsspradie hineinragen. Im Frie- 
densbilndnis der rheinischeii Stiidte \om i3.Julii 245 heiBt es, daB 

Friedensrichter geAvilhlt Averden sollen, qui uniA’ersas questiones 

per amicabilem compos itionem vel per justitiain terminabunt 
und Aveiter: Si per jus aut per amicabilem Adam has causas discin- 
dere nequAerint (M. Const. II, 58 1, 2717.). und am 30, Juni 1292 ver- 
spridit Konig Adolf xon Nassau. daB in den Streitigkeiten zAvischen 
AVeuzel a oii Bohmen einerseits, Albrecht a on Osterreich und Meinhard 
vou Karnthen anderseits Auam composicioni> amicabilis attem]ita- 
bimus, quam si forte nequAerimus iiwenire .... regi Boheinorum de 
prefatis ducil>us justiciam faciemus (M. Const. Ill, 468, 5 ft.). 

Die angezogenen Beispiele betreften mit Ausnahine der beiden 
letzten und eines friilieren samtlich Fade, an denen kirchliclie Wiir- 

^ Vd- Wixkkl:m\nn, Piiili])p von Schwaben und Otto IV. von Braunscliwviii: i. 88 
und Krabuo iiii Neuen Archiv 27,5151!'. 

- :\ie()nst. 11, 62.22: v^L Ficktr, Forsch. zur Keicks- und Reclit^gesclnchre 
Italions IT, 424. 

^ Vgl. Wibaldi vpistola 324, Jaffk. a. a, O. i, 454. 
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(lentra,wr beteiligt sind. Meist^^ns wird die Aiistrag.slbrm sogar von 
Geistlichen bestiinmr. In diesem Ziisaininenliange mocbte es kaiini be- 
<leiituiigslos sein, dafi das frfUieste Vorkoinnieii des Oonsilium — judi- 
cium kircldicber Gerichtsbarkeit angeliort. 

In dein Capitulare Karls des Kalden von 853 (MC'ap. II, Xr. 206,2 
S. 76) heilSt es: De raptis et conjunetioiu^ sanctiinonialiuin at([ii(‘ 
propinquarum sen sponsaniin aliormm lit, (juod in preterito actum est, 
secundum consilium et judicium episeoporum corrigatur (n de 
cetero omnimodis caveatur, und in einer in den Gesra Aldrici erhaltenen, 
zwar gefalscliten. aber docli der gleiclien Zeit angelibrigen, auf dem 
Konzil von Quiercy getroffenen Eiitscheidung (iber das Kloster St, i’alais 
(MConcilia IL 849,40): Idcirco necesse fuit. ut praefatus ej)iscopus et 
ininistri sue sedis ecclesie hoc evindicatum vel banc noticiam consilio 
(‘t judicio omnium ad praedictam synodum convenient ium episeoporum 
et reliquorum sacerdotum acciperent. In ah]dichem Sinne ist die Stelle 
zu verstelien, die liber Ludwigs des Frommen Buioversprechen in Com- 
piegne (833) beriehtet (MCap. II, 53. 17): Promisit, se in omnibus illis 
acquieturum salutari consilio et subiturum remediale ju- 
dicium. 


DaB die dem consilio vel judicio entsprechende deutsche Rechts- 
formel die bekarmte «mit minne oder mit rechte^^ ist, kann keinem 
Zweifel unterliegen. 

Homeyer bat dieser Formel 1866 in der Akademie eine besondere 
Abbandlung gewidmet mit dcu* Zusj^itzung auf das zu Minne und Recbt 
>>macbtig sein«. Er fiibrt eine Reihe von Belegstellen an, deren groBe 
Mebrzahl Sudendorfs Urkundenl)uch zur Gesebiebte der Herzoge von 
Braunschweig und Luneburg und ibrer Lande entnomrnen ist. Sie 
mogen bier nocb durch einige charakteristische weitere vermelirt werden. 

”Mit 3 Iinne oder mit Recbt das dem liier festgelegten entweder 
oder entspricht, findet sich im Sacbsens2iiegel auBer an der von Homeyer 
angezogenen Stelle des Landrechts aucli im Lehnreclit 2, 3: Kumt aver 
en wif in die gewere des gudes mit rechte oder mit ires lierren 
minnen und ebenda 59, 4 bei streitigein Lelien : 3 Iut binnen ses weken 
sine man mit lenreclite gedvingen, dat sie dat gut weder an ire gewere 
nemen, unde jeneme sine gewere breken mit minnen oder mit 
rechte, die't ane lenunge be vet. 

In der Urkunde Konig Rudolfs vom 10. Nov. 1286 iiber die mit 
Graf blberliard von Wiirttemberg gescblossene Subne beiBt es: Dar nacb 
umbe den krieeb, der da ist zewfischen AVolfrain von Bernbusen unde 
Diepoltz saliges kinden, sol man nemen iewedertbalp zewene man unde 



'^«H\rFR: Consilio vel Juclicio — mit ininnc (xler niit rechte. 


731 


ahieu ohennan, di si versliliteii sfilen ninweder nah ininnen oder 
nacli reli te (Wiirtt. rrkd 1 ).IX. Xr. 3576 S. 104). Ebenso sollen die Zwist- 
trageii zwischen dem Konige \uid Elricli von Montfort entschieden 
wenlen (lurch don Grafen von ( htingen uiid Graf Rudolf von 3 Iont- 
Ibrt iiach ininne, oh sie mugen. oder nach reclit (ebenda S. 105). 
Audi in der neuen Suline zwischen dem Konige und dem Grafen, die 
Erzhischof Iloinridi xnn 3 Ininz im folgenden Jahre zustande bringt, 
wird h(*stimmt, dalo Zwistigkeiten zwischen dem Grafen und Konrad 
von Vaihingeu heendtg werden sollen von je drei dazu erwahlten 
3 Iittlern: sie sollen sie verrihten nach minne oder nach relite 
(ebenda S. 159). 

In dem Friedensvertrage, den Albrecht I. im August 1305 zu Niim- 
berg init den Herzdgen Otto und Stefan von Baiern schlolo, wird fur die 
nachsten fiinf Jahre auf jeden Anspruch an die Herzoge verzichtet. 
Dann hei6t es weiter: Ob chhmftichlich iht auf lieffe, da si minn 
oder relit umb tun solten, nach derselben zit der fumf jar, haben 
wir liintz in iht ze sprechen, da suln wir si umb betagen und sfdn 
dar umb von in minn oder reht nemen vor den fursten und an den 
steten, als reht und gewonheit ist des landes und der herren \on 
Baiern ( 3 IConst. IV, i, 171, 30), 

Ungefahr in dieselbe Zeit gehort Ottokars Osterreichische Reim- 
Chronik. Dort lauten V. 8777 bis 8781 (ilDChron. 1 , 116): 

Da besand er iiber al, 
er war ritter oder kneht. 
der dhein ansprach mit reht 
gegen dem guteshuse het, 
minn und reht er dem tet, 

und V. 41671 bis 41676 (ebenda S. 540): 

Daz ich die simechlichen not 
dem kunic Ladizla enpOit 
und so dicke klagte. 
unz daz er mir versagte 
mit friuntlicher phliht 
minne und geriht. 

Das Wort- und Sachregister zu Band V bis K des 31 eklenbur- 
gischen Urkundenbuches (Bd. XIE 337) verzeichuet eine gauze Reihe 
von Stellen. (deich beim ersten Vorkommen in dem Vertrage zwi- 
schen dem 3 Iarkgrafeu von Brandenburg und dem Fursten Heinrich 
von 3 Ieklenburg vom 15. Januar 1304 findet sich die Bestimmung, 
daB Streitigkeiteu nach minne oder rechte entschieden werden sollen, 
auf einer Seite nicht Aveniger als sechsmal (V, Xr. 2903 S. 138). 



i 32 il(‘r pliil.-lilst. ('lass(* 17. Juli 1913. — Mitrli. v. .'7,111!]. 

Audi <Li- (Jlossnr zu il(*n droi (‘rstoii des ITan>isdit‘n I. r- 

kuiidoiiduclies \V(‘isi zalilrdcdic ]>'d(\'j;‘r iiacdi. di(‘ uadi AN (^^ttaleii, Aonl- 
all'iiigieii. Braudeiiburg ge]i 7 )reii. uud indi (buuui Sirdtigkeitiai ciit- 
^chie(l(Mi werdtai sollen uadi iniuiK' i‘fto riMdud. luiiiiie imIci’ 
luit uiinne ed(‘r luit recditt^ (xKu* riliulidi. Ixo'^luck ver- 
lanii't vonKampiai rkitM'hruIiu'ung fur duen Tot^dila- au rtudiie (Midrr 
a u vruii d^clialt (IIaii>. k rkdb. III. Nr. 3 i ^ ^ kill*, krkdk. lil. Nr. a 2^ 
S. 22 j: Emu. Urkdlu IL Xr. 6i6 >. 590: U^l^rir^. Lrkdk. 1 . Xr. 351 
S. 317). Audi lat^^ini^die WAuiduiigen llntlLUi ^irdi iiudi in di^\N(*r Zeit 
filr die Sadie. 1330 vereinban-n StralMiiid, GreiiVvrald. Aidvlaiii uud 
Deininiii, dab j^ale Sradt liber die andere bei eiuer Sdiiidi^aiu-' diirdi 
Fremde liabeu '>oll plenam pore^tattun j uriij vtd amoris (Haij'> UrkdiidL 
Xr. 644 § 2): 1342 wird die Zusau'e erneuert <rbeuda Xr. 6071. lu 
Durdifuliruiiu eines uuter den vier westfaliscdieii Stadren Dornnund. 
Alliiister. Soe-^'t und Osiiabruck bestelienden Biiudnisse^ tbialert So(‘St 
Osnaljuiid: auf, Fe^^andtezu seiiicken zu einer A^erhaudlung luit Kngelliert 
von Friesendorf :>uper ineusaiidis in jure vel aunare (Flans. Urkdb. IF 
Xr. 733). Es ist die Idaersetzung d.es luaclit hebben uiinne 
recditis der Bundnisurkunde von 133b (ebenda II, Xr. 629). Eiienso i^r 
die Erklarung der liolsteini^-dien (Traten von 1352, Iiei Streitigkeiteu 
zwiselien Llibeck und deui Kbniue von Sdiweden des letztereii inaditig 
zu sein: Plenuni pos>e liabere Mie cause putentes esse voliuiuis in 
ainicicia vel in jure (LfibA rkdb.IIL Xr. 1441 due lateiuisdieWieder- 
gabe der sonst in Vertragen und Yerliandlungen der ( Frafeu u'ebrauditen 
Forme! myune eder reelite.s, mil uiinne eder mit recdite (vgl. 
Elib. Urkdle II. Xr. 734 S. 60O. Xr. 750 S. ^93, Xr. 75S S. 705). 

Eine SoiuFunnig der lieidiei Nloglidikeiten einer Zvdsti»e]!andlung 
findet sicii in (uneiii V(uarage, dum di(^ Sradt Bremen 1344 mit d(m 
Edlen von Diepliolz scldiefit: AVere aveia dat de vorsprokeiie lieren 
(di(^ voii Diepliolz) niit j email de jenige sdidinge Inalden. de minne 
eder r(‘clit(es vold(‘ to us gaii. des .scolde vd weldicli wesen 
minne luiie ir beider (der zivei EddJierreii) muiide; vurmudite vn (Fes 
nidit, so scolde wi liel])eu (F^ssen \'orsprokenen Feren (Brem. Urkdi>. IE 
Xr. 5iSj und vdialer in dein Abkoinmen. das Braunsdiweig i 382 mil 
llildeslieim und CFislar liber seine vertri<djenen Ivatsmitgiieder trijbt: 
Reclj tes edru* vrunseup seulkm se mecFtig sin tovuren der zestede. 
reclites scullen se mechtieF sin an beydeiit siden (Haiiserezess(‘ E 2, 
Nr. 252 S. 304). 

Diese BeF.‘g‘e, die sich leicFt vcuaneFren lieben, mdehten gimugeig 
zu beweis(m, dab dem coiisilio vel judicio o(F‘r rdinlidien Wenduii- 
gen keiii anderer Sinn unterzuleg(‘n ist als der Formel mit minne 
uder mit reelite, und dab die eingangs wiederliolte Erklilrung die 
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ullein bereclitiu'te ist. vSio lasseu uueli keluon ZwoitVl dariiber, daB 
{\cv lvoiikor<lat.srext vollig klar i^t uiul unzwtddeatig was er will. 

Wciin icli ail der bezeicliii(.*tcu Sudle ineiiicr Abhaiidlung (S. 27) liiiizu- 
fiio'tt*: Ri‘clitsforiii(d i\*})raseiitiert iiu AVonnser Koiiknrdat eiiien 

^‘aiiz wrxaitUcdieii Teii d(-r kraii^^ lichen BeruniH>^e: demi uerade aui* 
(‘incii Milchen >{)i‘ucli konntc dcr ]v<hi’m' als Vorsitzender des zu fur- 
niicreineni Chn’i(du> eiinni wirkuuu'>v<)licu Eiiillulo (Ihen^c. so ist auch 
datui* sclion dnrcli die lii^n' t)clL’*ehraclireii Beispiele fur jeden Ivenuer 
iniriclalt(n*li(*lif*r Vin'lirilrnisst- der Beweis u’eliefert. AVenn RunoRir (zur 
Erklariiiig* dc‘> W('niiS(M‘ K^ukordars S. 14) der Gleiclisetzunu' von con- 
st lio vel ju‘lt(‘io niir — - mit ininnc oder rechte zustimint, die 
uichtli;-keit ineines eh^ni zitierten Zusatzes aber ]»esrreitet. so beweist er 
damit nur inan^tdnde Vertraiitlieir init der initteialterliclien Wirklich- 
keit. wie denn seine n‘anzf^ Arbeit Avenia’er auf Kribrschung der ge- 
scliichtliehen Hergange als auf juristische Erwagungen gebaut istk 

- ioli itit-r Awy Kin/eU’i l>espreche. oline auf uieiue Gesaiutauffa^sunu 

dtr> '/jiriickzukoiauiru* so bodeuiot da> in keinor Woisc eine Auorkeniuiiiu' 

ties Witloi^priu'lo. deii die-e erfahreii hat. Ihu zu entu urzeln, hedarf es einer zu- 
^aiiiuieufa>send(‘ii Uehandlun^ des u'aiizcii luvestiuirsteeits. die ieli zu t>e])eii gedenke. 
W'^nii C'' uiiv gelungea ist, andere Arheiten. die den W)ririTt hahen. zuiu ^Vbschlufi zu 
hriugtui. 
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Westeuropa als alter Kulturkreis. 

('arl Schlahhakdt. 

(A'^orgetragen am 3^. Jauuar s. obeii S. I a I . ) 


ii !i Foim^ys’i men. die ’\ir Stile iitnii-ii. 

( 'lar.ikttri'H n >1 suii tui Zeui u u’.d Volier 
II WT'iFfLis, Sit/, Jill,''-* r 7 I)e/ 1911 

C^chon im steinzeitlielien Eiiropa lieben sicli stilistiscli vcrsehiedene 
Kulturkreise deutlicli voneinaiider ab. Das ist am leicliresten an der 
Keramik zu erkenneii. Hire irdenen Tbpfe. EBsclialen und Trink])ec]ier 
haben sich die Eeute fast iminer sellist gemacljt, sie zeigen die eigene 
Auffassung und Uberlieferuiig des A^olkes, walireiid Stein- und Aletall- 
waren durcli den Handel leiclit iiber weite Gebiete vertrieben werden. 
Die Kunst, GefaBe aus Tun lierzustelleip. ist aber erst eiiie Errungen- 
scliaft der jiingeren Steinzeit. Vorlier inuB das EB- und Trinkgescbirr 
aus anderem, aus verganglicliem Stuff bestanden liaben, und welclier 
das war. wie es in den verscliiedeneii Gegenden bald dieser. bald jener 
war, das laBt sieli vielfacli den altesten TongefaBen anselien. da sie 
zunaclist eben jene voraufgegangenen nachaliinen, deren Stuff und 
Struktur in ilirer eigenen Form und Verzierung widerspiegeln. 

Einen Anlialt, init welclien Stoffeii wir zu reehnen haben, liefern 
uns heutige primitive Volker. In dem fur Europa am meisten in Be- 
tracdit kommenden ^Vfrika ist der harts clialige Kiirbis das \on <ler 
Natur gegebene GefaB. In ganzer Gestalt liefert er die Fiasclie, von 
uberi h(‘r weniger oder inelir beschnitten den Vorratstopf, den EBnapf, 
die Schale; in kleinerem Kalilier die Tasse. Alle diese Formen werden 
daiin auch in Fleclitwerk nachgeahmt, und zwar zuin Teil in der bieg- 
sainen Alatten-, zum Teil in der starren Korbllechterei, die feste Spanten. 
Ringe und Holzbbden A'-erwendet. Die Dichtung dieser F'lechtcu'eicai 
mit Hunig oder Flarz gelingt so gut, daB auch groBe bauchige Mil(*h- 
tlaschen keinen Tropfen diirchlassen. 

In anderen Gegenden tiiidet die Natur andere Formen. Wo Birken 
oder Rambus Avachsen, macht man sicli aus den Alischnitten ihres 
Scliaftes GefaBe, und die damit aufgebrachte zylindrische Form lebt 
nacliher durch Zeiten und A^blker in Fleclitwerk, in Leder, in Metall, 
in Ton, Fayence und Glas Aveiter. 
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Alls solclien Beobaclitungen lieraus liabe ich sclion vor einigeii 
Jaliren die beiden iin steinzeitliclieu Deutscldand liingst unierschiedeneii 
Kulturkreise der »Bandkeraniik^t im Siiden und der »Megalitlikerainik<i 
im Xorden stilistiscli dalun cliarakterisiertj da6 im Suden die Xatur- 
form des Kiirbis beibebalten ist und die Verzierung des Gefafies ent- 
Aveder seine Umschiiurung, die es a\ iderstaudsfaliig und tragbar maclite, 
darstellt oder in spielenden Linien die Flaclieii belebt; daB dagegen 
im Norden die Xapf- und Scbalenabschiiitte des Iviirbis iibersetzt sind 
in Korbtlechterei, die fur die ganze Form eine von der Bandkeramik 
vollig abweichende Straffiieit und Eckigheit liervorgerufen hat und 
in dem FIervorlie))en von Rand und Boden, dem Verzieren der Wan- 
dung, dem Eintlechten der Henkel sicli noch weiter zu erkennen gibt. 
Ja diese norddeutsche Keraniik vill aucli in der Art. wie sie ilire 
Verzierungeii in «Tiefstich« anbringt. die Korbllecliterei vortausclien: 
das senkrechte oder schrage Ubereinandergreifen der Fleclithalme, die 
bei ihrer Kreuziing immer ein Locdi neben sicli lassenk (Fig. i.) 


Fig. 1. 



Steinzeitliche Tonnapfe a) mit Spiralbandverziernng aus Herbitz 
(Ijdhnieu) Vorgescli. Abt. Berlin, b; von Driehauseii. Krei^ Osnabruck, 
Pio\.-Mus. Hannover. GroGe etwa ^ 4 


Es ist nur uaturlicli, (lai3 der Kiirbisstil im Siiden, der Korbstil 
im Norden lierrsebt. In ganz Italien finden sicli in der Steinzeit die 
Kiirbisfbrmen der TongefaBe, nocli bei Worms mit ilmen Elfenbein- 
nadeln nnd Spondylusmnscheln’ als Zengen des direkten Verkehrs 
mit dem Mittelmeere. Den Norden erreiehte ein 'vvirklicher Kiirbis nur 
selten, man seliuf sicli bier seine GefiiBe ans dem einlieimisclien Flecbt- 
material und wollte naclilier, wie es immer gelit, das billige Surrogat 
der neuen TongeBiBe den soliden alten Flechtereien nmglicbst alinlicli 
ersclieinen lassen. 

I. Keramik. Neben diese beiden zunilclist greirbaren keramisclien 
Stile in Nord- und Suddeutschland tritt nun aber ein dritter in West- 
deutscliland. Man ptlegt bier "Micbelsberger Keramik* eine GefaB- 
gattung zu nennen, die in geseblossener Formenreibe auf dem Micbels- 

^ Si ill (MniARDT, rriiliist, Zeitsehr. 1 , 1909. Tat'. VI. IX — XI. 

■ Kuul, Festschrift 'Worms 1903, S. 27. 
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berg*e bei Bniclisal iinB in einzeluen Stucken nuch sonst rielthch ini 
lvli<nnlaiule unJ bis nacb Wurtreniberg* liiiieiii Hire 

Forinen zei^’en eine foliieredite Knrwicklunii* vein eiulaelien, etwn dev 
holilen Hand nacba*ebildeten Xapf <Fiu\ 2 , a Ij)- <k‘in tieferea beuteb 
I'nrinis^vn Hrlockeabecber^ (e;. der daiin ini ohevm Teile erst weiug. 
daini nielir tangesciinurt wird (fg ^/rul[)enbeelier« ) mid vso aks letzti^s 
eiiie (d)<‘misc]iend jIiH^bildete Ain[diorenforiu zeiriut (Ii i). Fine 
Staiidllaclie iiabeu dii'Si^ (iefalSe nneli selir selten: sie enden uniini 
beuteligrund. Aueb ein Ornament liaben >u^ last nieinads ; iiik'bsren^. 
da 13 am Raiidr (j'bn* an lier Finselinurung>^trlie Kindn'irke (xbn* Punk- 


FJff. L\ 



Fornieiituidvhziu^ Jer MiciieFber^er Iverarnik. nach deii 0^i^iIKlIen iiu ^luseum zu Kails; uhe. 

lierungen uinlaufen. Es sielit minz aus, aLs ob die A^orbilder dieser 
TongefalSe aus einem weielum, delmbaren StolY. etma Leder. oder einem 
gescdimeidigcu Oewidjc bestanden liatten. Techniker iiaben mir ge- 
sagt. dalo inau die Grundtormen <les Naples und Beeliers mil Leiehtig- 
keit aus einem Stuck Led(a* lilier <unem rundeii Stein »sc]ilagen« kdnne. 
Die Ornamenrlusigkeit sprielit selir Fir eiiien solcben Naturstod*, der 
eben keine Struklurlinien bot: die Findriicke am IFande deuten aid* 
Ivcifen oder Holzbander, die zur A'ersteil'ung eingelegt tvaren (Fig. 2c 
d und e): die an der Finscbnurungsstelle (Fig. 2i) auf die durcbge- 
zogene Sdniirre uder die Faltelung, die sidi ini Sclmltcrteile bildete. 

leli Jia])e fur die.sen Stil vor zwei JaJireiE nur zagluift auf das 
Leder Jiingedeutet und ilia niclit nacli diesein dock iannerlun zweifel- 
liaften StoiT, soadera liel>er nacii seiner Form als ^>BeuteLstil« Ijezeiciinet. 
Icli will daliei aucb beute bleiben, obwolil iiizwischen mein Vertraueii 
auf das Leder durcli verschiedene Homente gestarkf uorden ist. Zum 

^ PraliFl. Zfitsclir, II. 1910 , S, 14 O. 



SrnrrHHARD'i : Westeuropa als alter Kulturkreis. 


737 


ersten ist mir in der Agyptisclien Abteiluug unserer Museen eine groBe 
Kaniie vor Augen gekommen, die ganz aus eiiiem Stuck Leder her- 
gestellt ist (Fig. 3). Sie hat sogar annahernd die Form ^vie die ent- 
wickeltsten Michelsberger; bauchigenUnterteil und eingesclinurtenHals. 
Die Henkel sind eingezapft und festgeklebt, die A^erzierungeii aus ge- 
schnittenen Papyrusstreifchen aufgesetzt. Das Stuck ist 1900 im Fayum 
erworben und stammt aus romischer Zeit. Es zeigt, daB man im Alter- 
tum derartige Formen in der Tat aus einem Stiick Leder herzustellen 


Fig. 3, 



. * ' 


Lederkanne aus dern Fayum. 
Ag\pt Abt. Berlin, 14763. Grdl^e ^ 6. 


Fig. 4. 



Scherbe eines bandverzierteii TongefaBes aus 
Leihgestern. Museum GieBen. GroBe ^ 2. 


verstand, und wenn man das nocli in romiselier Zeit tat, wo man es 
gar nicht mehr notig hatte, wo es nur noch ein Sport war, so werden 
wir es um so eher fur die friihen, keramiklosen Zeiten annehmen 
diirfen. Denn dafi man in diesen gerade das Leder sclion vielfaltig 
kenutzt hat, hat mir eine zweite neue Beohachtung gezeigt. Man 
hatte immer schon gesehen, daB im franzosisehen Mousterien, der pa- 
laolithischen Kulturstufe, die nach dem Urteil der weitaus meisten 
heutigen Forscher der letzten Eiszeit unmittelhar voraufgeht, zum 
Teil schon in sie iibergeht, eine Menge von Werkzeugen auftreten, 
die zur Fellbearbeitung gedient haben mtissen, zum Abkratzen der 
Haare, Einbohren der Nahtlocher usw. Bei Les Eyzies habe ieh nun 
vorigen Herbst (1912) in einer groBen Anlage gegraben, die nach der 
Verteilung der Gruben und nach den in ihnen gefundenen Werkzeugen: 
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3Ioiisteneii-Kratzerii soAvie Kieselsteinen — die zuia Teil als Interlag’e, 
ziim Teil als Reil)- uiul Klopfsteiiie dieiiteu — , Avoid iiiir vine Ger- 
berei und Ledertabrik gewesen seiii kann. Hire geiiaue Besclireibuiig 
iiniG icdi mir fur eiiie andere Gelegeidieit A^orbehalten. Das dritte 
3Ioment ist nur eine Kleinigkeit: auf einer bandkerainischeii Sclierlie 


Fig. 5. 



{-7878^) (1S776) (78776) (78780) (idTBS) 

Gurjaux 

Tongefafie aus Pfahlbauten Jer Steiu-Kupterzeit am Bielei* See, Museum Bern. 

Gru6e diirchweg ^ 6- 

im Museum zu GieSen findet sicli als RandA^erzierung ein Auf- und 
Untertauchen des breiteii Xalifadens, das in ganz augenfalliger Weise 
die Herstellung dcs Ledersaumes Amrfulirt (Fig. 4 ). Die in natura er- 
haltene Felltasclie eines Hallstatter Bergmannes zeigt in ganz gleicher 
Weise die Abnilhung der Riinderk 

Hat man nie daran gezAveifelt, daC im ersten mensclilichen Haus- 
rat die Tierhaut eine herAmrragende Rolle gespielt bat, daB sie Zelt- 
dach, Decke, GeAvaiid, Tasclie, Kocher, FJmer geliefert bat, so Avird 
man sich nicbt Avundern, sie aucb zu GefaBformen A^erAvandt und 
diese Yerwendung auf dem Aveiten Gebiete der palaolitliiscben Kultur 
A^erbreitet zu seben. DaB die Micbelsberger Kerainik selir abnlich 


Abuplnidet Lei Obkrmailr, Der Mensch der A^orzeit, 1913 , S. 572 . 
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ist der aus den Pfahl])auten der Westscliweiz, liat man iinmer scdion 
gesehen und sie deslialb vielfacli direkt »Pfahl])aukeramik« genannt. 
Die Schweizer Forinen ersclieineii etwas melir beeinllulot dureh den 
sudlichen Ivurbis, und sie liaben es iiicht bis zu der klassisclien Am- 
phora vom 31iclielsberge gebraclit, aber die gangigeii Formen. von 
dem beutelformigen Xapf zum gesclnveiften Beclier und dem Kump 
mit eingelegtem Reifen sind da, und der Stil ist im ganzeii derselbe 

(Fig- 5)- 


Fig. tl. 








TongefaGe vom steinzeitlichen Camp de Cliassey. Museum Autuii GroCe etwa 'Z,. 


71 







740 Sitzung der phil.-hist. Classe v. 17 . Juli 1913 . — v, 30 . Janiiar. 

(l^errascliend war mir nun jiingst (1912) bei einer Bereisuug 
Frankreielis und eines kleinen Teiles von Spanien, dalo aueli die dortige 
Kerainik der Stein- und iiltesten Bronzezeit, gemeiniglich »Dolinen- 
kerainik« genannt, durchaus dem in der Michelsberger Formenreihe 
ausgepragten Beutelstile angebort. Es llifit sicli dergleiclien bei der 
ungeniigenden Verofi*entlicliung des Materials bisher nur im Lande 
selbst erkeniieii. Besonders ist es die reielie Ausbeute an steinzeit- 
liclien Gefafien vom Camp de Cliassey (zwisclien Autun nnd Dijon), 
von Dechelette' schon in einigen Skizzen beniitzt, die die Parallele 
zum Miclielsberge deutlicli niaclit. 


F>q. / . 



Steinzeit-Tongefafie aus Pornic bei Nantes (gef. 1875). Must^e Dobrce, Xauie&. GroSe eiwa i g. 

Wie scLun in der Westschweiz tritt aucli in Frankreicli die Kilr- 
bisform, im Gegensatz zum Miclielsberge, deutlicli liervor (Fig. 6, Chas- 
sey, I. Reihe: Fig. 7, Pornic), dann folgen aber die bezeiclmenden 
Formen vom einlaclien Beutelnapf zu dem niit l)reitem Reif in der 
andung, zum gescliweiften und gesclinlirten Beclier. Besonders liau- 


Fig.S. 





Tongefafie von St. Nazaire bei Nantes fgef. 1868). Musee Dobree, Nantes. GruBe ^'to. 


fig ist in Frankreicli die Napfform, bei der die Wandung liber den 
eingelegten Reifen in leiser Einbiegung liinaufgezogen ist, so daB l>eim 
Reifen sich ein Knick bildet und die Raudoflnung betraclitlicli enger 
wird als die Baucliweite (Fig, 2d u. 6, Reilie 6, aucli Fig, 8 — 10). 
Diese Form sclieint besonders in Sudfraiikreicli und nacli Spanien 
hinein verbreitet; ich sab sie zahlreicli im Museum von Montpellier; 
auch die vom Plateau de Gers (Hautes Pyrenees) ins Museum von 


^ Manuel d’archeologie Bd, I, 8. 555 !. 
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St. Germain gelangten SteinzeitgefaBe stellen sie dar. Aus ilir abge- 
leitet, indeiii das GefaB nacli unten verlangert wurde und dort eine 
Standtlaclie erhielt, ersclieint die Eimerform von Fig. 8, Mitte (St. Na- 
zaire b. Nantes), die melir im Westen und Nordwesten von Frank- 


reich sich iindet und sehr zaldreich in verschiedenen Al)waiidlimgen 
in England A^orkoinmt; davon wird weiterhin noch die Rede sein. 

Durcliweg ist diese fran- 

Fig, 9 . 

zosische Keraniik ebenso 



Ton^efaCe aus dem Dolmen du Conguel, Quiberon 
(gef. 1891). Scblofi Kerniiz bei Pont TAbbe, Bretagne. 
Grofie etwa ^ 9. 


wie die vom 3 Iiclielsberge 
und in der Schweiz orna- 
mentlos (s. Fig. 6). Nur 
auf gewissen Formen stel- 
len sicli hier und da Ver- 
zierungen ein: auf gro- 
Ben VorratsgefaBen eine 
Strickumschnurung (Mont- 
pellier), auf Napfen Mo- 


tive der Korbflecliterei 


(Fig. 9 — ii), die zum Teil wohl im Austausch aus Nordwestdeutsch- 
land bezogen sind, im Austausch etwa gegen gescliweifte Becher, zum 
Teil aber auch der einheimisclien Flechterei, die ja nicht gefehlt haben 
kann, entnommen sein werden. Am liaufigsten tritt uiis 
Fig. 10 . Verzierung entgegen auf den Glockenbechern, und zwar in 
einer Weise, daB oft das gauze GefaB inhorizontalen Streifen 
V J damit uberzogen ist: «Zonenbeeher« pilegt man sie deshalb 

auch zu nennen (Fig. 9, i: 10, 2). Diese Verzierung stammt 



7 \osmear 


TongefalSe 
aus dem Grab- 
hugel I\os- 
nieur. SchloC 
Kernuz, Bre- 
tagne. GrbSe 


niclit von der eigentliclicn Korbllecliterei, denn es feblt 
jegliehe Andeutung der Struktur des Korbes, sondern viel- 
mebr von einer weichen diattenliecliterei oder Webereib 
In diesen Tecliniken linden sich die diotive der Zonen- 
ornainentik immerfort. Auf dem bekannten im Alphaios 
bei Olympia gefundenen Bronzepanzer des 5. Jahrhunderts 
V. t'hr. z. B., auf dem eine Prozession dargestellt ist, tragt 
der bartige Mann einen ganz mit Zonenornamentik bedeck- 
ten Rockv Auf manchen Zonenbechern wiederum ist durch 
Stempelung so sehr der Eindruck eines Gewebes hervor- 


etua 1/5. gerufen, daI 3 man vieltaeh gemeint hat, es sei tatsachlich 


ein grobes Leinengewebe darauf abgedrilckt worden (Fig. 1 2 ). 
DaB wirkliches flatten getlecht als Vorbild tatsachlich in Betracht 
konunr, zeigt ein Grabfund aus dor letzten Steinzeit in Spanien. In 


^ VgL Prilhist. Zeitschr. I, 1909, 8. 42, ABB, i. 
Forrer, Reallexikon S. 572.4. 
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ToTicref.iBe aiis deui srelnzeirlit’lien Dolmen Batten er 
hareh en Gioix (Morbiliani. SchloB Kenuiz, 
GruBe etwa \ 9. 


einer niulaliisisclien Hohle wa- 
ren die Skelette mit ilirer Be- 
kleidung uiul Ausru.^itung so 
wolilerlialten, dafi man ein 
paar lieile KorbgefaCe heben 
konnte und erkennen, dafi die 
Leiclien aucli mit Miitzen und 
Gewandern aiis 3Iattengetleclit 
bekleidet Avarenb 


Der Zonenbecber findet sicdi im Ubergange voii der stein- zur 
bronzezeitlielien Keramik in Spanien, Portugal. Frankreicli und dem 


Fg. 12. 



Zoneiibecher von der Doiiaaiusel Csepel bei 
Budapest. Vorgesch. Abt. Beilin. 
GiuBe etwa ^ 3. 


Elieinlande ilberall, ganz besonders 
liilufig ist er in England, wo er 
mit den verschiedenen Abarten des 
Reifennapfes (s. oben Fig. 2 ,d und 
Fig. 8,3 — 5 ) das Feld belierrsclit. 
Der Reifennapf bat mit seiner 
liolien Eimerform, die wir scbon in 
Frankreicli kenneii gelernt haben, 
in England eine neue Abart ge- 
zeitigt, namlich die Kragenurne. 
Der Rand des GefaBes erscheint als 
ein Umlegekragen; Avieder ein Be- 
Aveis dafiir, daB diese TongefaBe 
stilistiscli reebnen mit einem Avei- 
cben Stoff, durcb dessen Umklap- 
pen der Rand A^erstarkt Averden 
soli'. Ganz Britannien stebt, ab- 
geseben yon einigen Spuren des 
Kurbisbecbers*^ und des Stamm- 
scboppens^, unter dem Zeicben des 
Zonenbecbers und Reifeneimers. 


In Spanien sind Avir iiber die steinzeitlicbe Keramik nocb mangel- 
baft unterriclitet. Die Avenigen Stlicke, die aus der Gegend A'on Nu- 


^ III (lor (bicva (Ic los l^^urcieln^’os. Abgebildet bei C.^rtailimc, Ages piA-Iiist. 
de rPA[>a^ne f.t du Portnttal. 1S85, S. 77. 

“ Cber die ei!gli>clie Kei'ainik aus der Zeit d(^s Fbergaiiges von der Stein- 
zur Br(jnz('Z(ut (2500— 2000 v. (‘hr.) (*rhalten wir jetzt einen guten Flierblick dnrdi 
die gro( 3 (’ Publikatiun von Anr.iii lUjMnY : Bronze age [jottfM'V of Great Britain and 
Ireland, ( )xf()i'd 1912. Dai’in iTilleii die Zonenbecber Taf. 5 — 21, die Reifeneimer 
Faf. 29 — 45 w ieder 84 — 104, die Krageiuirnen Taf. 62 — 79. 

Abcrj. noMBv, d'ab 46 — 48. 

^ Ebenda. sporadiscb auf Taf, 21, 32, 92 — 95. 





TongefaGe von Cieinpoziielos bei Madrid. Kgl. Akad. ^Madrid. 

Xach Boletin de la Real Academia de la Historia, XX\ 1894* Tal. 2,6, ^, 9 * 

Grofie ^ '4. 

mantia nacli Mainz untl B6rlin g’ckoninicn sind, lassen als Grundfornien 
Kiirbis und Kugel erkennen. Klar spricht sicli in den alten Funden 
von Cienipozuelos (bei Madrid) die der Stein-Kuplerzeit angelioren, 
der Michelsberger Beutelstil aus (Fig. 13); der kleine Napf c bat noch 
die Form des abgeschnittenen Ktirbis, zeigt init seiner \ erziernng aber, 
da6 man sich ihn getlochten dachte, bei d ist derselbe Xapt am Halse 
eingeschnurt, die hoben Gefaloe a und b vollends zeigen bei kugligem 
Unterteil die Einscbniirnng am Halse und das Absteben des Kragens 
so cbarakteristiscb wie nur irgendein entwickeltes 3 Iiebelsberger Stiick. 
Auch in dem reicben Material, das die Briider Siket (in den 80 er Jab- 
ren) aus Gnibern der fruben Bronzezeit bei Almeria gewonnen baben 
(Fig. 14), macbt sicb neben der Kurbisform der Beutelstil bemerkbar. 
Es findet sicdi der ganz einfache Napf wie 3 Iicbelsberg Fig. 2 a und der 
Glockenbeeher, besonders biiufig der Reifennapf, wie er in der Miebels- 
berger Reibe oben Fig. 2, d vorgebildet ist. Fine neue Form entstebt 
dadurch, dafi der einfacbe Napf (Fig. 14, a b) auf einen niedrigen Ton- 
untersatz* gestellt wird und dann mit diesem zu einem anselmlieben 

‘ Wie bei Siret, Premiers ages du metal en E.spagne 18S7 pi. 62, 74. 
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Pokal zusammenwaclist (Fig. 14 . 5 ). demselbeii, der uns luichlier in der 
mykenisclien Kultur so aufierordentlicli haufig in Gold wie in Ton be- 
gegnet. Die Form ist aber in Spanien entstanden, da wir liier ihre 
Yorstiifen erkennen, Avilhrend uns im Osten gleicli das fertige Gefafi, 
sugar mit einein Henkel ausgestattet, entgegentritt. 

Die Ausstraldungen des alten 
westeuropaisclien Beutelsrils lassen 
sicli nach verscliiedenen Kichtun- 
geii verfolgen, wie bier fiir lieute 
nur im allgeineinen gezeigt wer- 
den soil. Im Xorden gehoren die 
wenigen Tdpfe, die in den Koken- 
moddingern, also im Friihneolithi- 
kum zutage gekommen sind, ihm 
an\ Das mag auffallen, aber ivie 
schon das ganze Rheinland ur- 
spriinglicli zum Avesteuropaisclien 
Kreise gehort, so selien wir auch 
an der Xordseekiiste melirfach Zo- 
nenbeeher und grobe Xachahmun- 
gen von ihnen auftreten, und aucli 
in der 3Iegalithkeramik selbst fin- 

* e hier und da Ankliin^ e an die westlichen Formen^ Xord- 
licli vom Harz durcli riiilringen nach Bohmen ziehen sich Zonen- 
becher und Aunjetitzer-GefaBe", selbst in Galizien kommt gelegent- 
lich noch ein geschnurter Becher vor^ und ebenso in Siidungarn', 
ja noch in SiidruBland"’. Im 3Iittelmeer ist der schon erwalmte 
spanische Ursprung des mykenisclien Pokals wold unbestreitbar; ein 
Exemplar findet sich schon in Troja ‘. In Troja sind aber aufier- 
dem die groCen Silbervasen" ganz auCerordentlich verwandt den Aus- 
gangsformen der 3Iichelsberger Keramik (oben Fig. 2 , g h). Im 5 st- 
lichen Kreise stehen sie ganz isoliert; weder in Agypten, noch in 

^ ^Madsen, Mi leer usw.. Atral(lsdyni;er fra stenalderen i Danmark 1900, S. 72, 74, 
109, 119, lat. \ 1 IL PrilliDt. Zeitschr. 11 , 1910, S. 150. 

Praliist. Zeitschr. I, 1909, Taf. X, i, 2, 3. Ebenda II, 1910, S. 1491!*. 

X'acli einem brihmisclien Fundorte gciiannt, aber nach ilirer Form und ihreii 
Begleittuiiden vom Sudwesten stammend (s. unten S. 757). 

^ 31 . 3 rrcii, Atlas der k. k. Zfmtralkomm. Wien 1889. S. 30, Fig. 18. 

Roska, bouilles aux Remparts (Sanchalom) de Perjamos (bei Tcinesvar) 1909. 
rpuldrajzi Kozlemenyek« Bd. 39, kS, 8 und 12. 

Praliist. Zeitschr. IV, 1912, S. 441. 

’ Hubert Schmidt, Scbliemann-Katalog Xr. 16 r. 

' IlrRF.Ri-.Sc-HjnDT, Sc!ilieinann-KatalogNr.587i. 5873, 5973. Prahist. Zeitschr. 11, 
1910. S. 152. 


Fig. 14. 



TongefiiBe von El Argar. Spanien, 
Vorgesch. Aht. Berlin. GroBe ^ 4. 
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Cyperii oJer Syrieii gibt es etwas Alinliches. Audi daC gerade diese 
Vasen von Silber sind, weist auf Spanien, das einzige Land, wo das 
Silber rein vorkoinmt und wo es zur Zeit von Troja II schon so all- 
taglich war, dalo bronzene und kupferne Beile silberne Niete batten b 
Eine Yerbindung von Troja mit dem fernen Westen liaben immer 
sdion die buekelverzierten Knocbenplatten angezeigt, die in mehreren 
Exemplaren in Troja II wie in Casteluccio auf Sizilien gefuuden sindb 
Die in Sizilien mitgefundene Keramik zeigt ebenfalls Yerwandtschaft 
mit Troja'b ziigleicli aber Zugeborigkeit zu den gesclmurten Bediern 
von Westeuropa, die bis in die Steinzeit zuriickreidien (31idielsberg). 
So wird die Bezieliung zwischen Spanien und Troja wolil elier auf 
dem Wege vom Westen nach dem Osten als umgekehrt zustande ge- 
kommen sein. 


Wenn idi so an der Keramik beobaditet hatte, dafi ein bestinimter 
Stil, ein «Formensystem« nadi der vortrefflichen WoLFFLixsclien Er- 
klarung, d. li. eine organiscli entwickelte Reibe, in Westeuropa allein- 
berrseliend ist, von der dann Teile, sei es in Gruppen, sei es einzeln, 
nacb verscbiedenen Ricbtungen abgewandert sind, so zeigte mir eine 
erweiterte Umscbau bald, daB Westeuropa iiber melir solcher Eigen- 
tiimlicblveiten verfiigt, daB es in den Formen der Gerate, in den wich- 
tigen Gewohnbeiten des Haus- und Grabbaues, in der Sicherung des 
Wobnsitzes durcb den Burgenbau und in der Yerelirung der Verstor- 
benen durcb einen bocbentwickelten Kult ebenfalls seinen eigenen Stil 
hat. Mancbes davon mag scbon friili urns jMittelmeer berum verbreitet 
gewesen sein, der Brennpunkt der ganzen Kultur scbeint aber in West- 
europa, insonderbeit in Spanien und Sudfrankreicb gelegen zu baben, 
und scbon im Palaolitbikiim hat grade da eine bis zu kunstleriscbem 
Scbaften emporgestiegene Kultur geberrscbt, wo wir die tonangebenden 
Eigentiimlicbkeiten der folgenden Zeit zusammengedrangt sebeii. 

Ich will das im folgenden skizzieren. 

2 . Das sogenannte « spitznackige BeiLv ist ein Steinbeil mit 
spitzem Nacken und breiter Scbneide, im ganzen also von bochdrei- 
eckiger Form. Es war etwas oberbalb der Mitte, nacb der Spitze zu, 
quergeschilftet. Man bat sicb in Dentscbland viel mit ihm beschaftiort. 
weil es immer als fremd, sowobl in der nordiscben wie in der siid- 

^ SiRET, Taf. 48, 401. 

“ Hubert Suiimidt, Schliemann-Katalog Kr. 7953 f. Bull, di paletnol. XVIII, 
Tat. IV, 2, 13. 

lluiiuRr Schmidt. Schlicinann-Katalog Xr. i 1 56, 1214, 14181*., 1996 luul Bull, 
di paletnol. XVII. Taf. 5, M34; XVIII, Taf. III, 8a; XXI. Taf. VI, 13. 
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deutschen Kultur, empfundeu wurde. Von den nordischeii Beilen, den 
breitnackigen mit fast parallelen Seiteii, uiid den durcddocbten Axten 
uiid Hilmmern weicht es niclit bloB in der Form, sondern aucli im 
3Iaterial ab. Wiilirend sie den einlieimisclieii Feuersrein, (Triinstein, 
Alaimseliiefer, auch Kalkstein oder Grainvacke beniitzt lia})en, pllegt 
das spitznackige Beil aus den edleren and ortsfremden Gesteinen des 
Xephrit, Jadeit, Serpentin, Porpliyrit zu bestehenk Ks rritt am Rhein 
and in Silddeutschland ziemlicli haaiig auf, aacli in 3 Iitteldeatschland 
in Depot- and Einzelfanden nicht selten, in Xorddeutschlaiid dagegen 
aafiei'st sparlicli. Demgegemiber babe ieh es in Frankreich in den 
Sammlungen geradezu lierrschend gefunden, in Rennes z. B. war das 
Verhilltnis der spitznackigen zu den andern Formen wie lOo: i. Das 
3 Iuseum von Vannes zeichnet sich durch auGerordentlicli groBe and 
schone solche Beile aus. In Xantes (Musee Dobree) liegen zwei mit 
noch leidlicli erlialtenem Schaftstab; der Stab ist im ganzen 53 cm 


Fig, 15. 



Mu: 5 t'e Dohrre, Nantes. Groi3e etwa ^ 7 . 

lang, bei 43 cm ist <las Beil eingelassen (Fig. 15). In Paris (Jardin 
des Plantes) enthalt die Sammlung Vi})raye aucli 13 spitznackige Beile 
aus Irland. 

In Frankreicli waclist das spitznackige Beil organisch aus den 
Formen des letzten Palaolithikums lieraus. Das lieBen deutlicli erkennen 
die noch nicht polierten, sondern einfach behauenen Stiicke aus dem 
Magdalenien und dem Campignien von Treon bei Dreux im Museum 
zu Chartres (Xr. 1545. 1556. 1561. 1562. 1564. 1566), solche aus 
den Werkstatten von Gr. Pressigny (Indre et Loire) im Jardin des Plantes 
zu Paris (Coll. Vibraye Xr. 15868 — 15881) oder im Museum zu An- 
gouleme von Cronin (Charente) und im Museum zu Brive von Joui*- 
net (Samml. Gaston Lepinay). 

In StraB})urg hat nun P'orrer beobachtet, daB die »Pfahlbau- 
keramiktt fast immer von Stein werkzeugen aus ortsfremdem Gestein 
begleitet ist, und Sciiuz hat sclion 1908 ausgesprochen (Frankfurter 
Vortrag Anthr. Korr. Bl.), daB das spitznackige Beil sich durch Siid- 

^ iScHLiz, Anthr. Knrr. LL, Kongrefi Frankfurt a, ]M., 1908, S. 92 — 96. 
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deutschland besonders verfolgeii lalSt nacli deii H5lienpunkten, die die 
Siedlungen der Bevolkerung mit Pfahlbaukeramik sicli ausgesuchthaben. 

3 . Ein drittes Merkmal des westeuropaisclien Kreises bildet die 
breite Dolchklinge. Die breiteste, die es gibt, der sogenannte 
Dolchstab, ein an einem Stabe quergesehafteter KuY)fer- oder Bronze- 
dolcli, nachgeahmt dem so geschafteten Steinbeil. und tatsachlich aucli 
der altesten iletallzeit angehorig (Montelius' Periode D), Aviirde friilier 
gemeiniglicli fiir norddeutsch gehalten. Scbon 3L 3Iuch hatte seinen 
Ursprung nach Spanien verlegt und Hubert Schmidt hat diese Auf- 
fassung neuerlich bestatigt’h In den Grabern der Almeriagegend sind 
diese Dolchstabe sehr haufig, sie haben hier, wie sclion erwahnt, ofter 
silberne Nieten, sind also sicher in der Gegend gemacht, die das da- 
mals noch seltene Metall bequem zur Hand hatte. Sie bestehen viel- 
fach aus reinem Kupfer, und auch dies Kupfer ist nicht von auswarts, 
etwa von Cypern, gebracht, sondern ebenfalls im Lande selbst ge- 
wonnen. Schon urn i 88 o sind in der Provinz Huelva alte Kupfer- 
gruben gefunden, die viele Bergmannshiminier aus Diorit enthielten 
und in ihrer Niihe Graber init rohen Beilen und 3Iessern aus Kupfer 
aufwiesen. Trotzdem Spanien archaologisch noch so wenig durchforscht 
ist, erweist es sich, allcin durch die Ausgrabungen der Gebriider Siret, 
heute schon >’als das in prahistorischer Zeit kupferreichste Land der 
Erde«^. In Deutschland dagegen sind die nach spanischer Art technisch 
feiii geschafteten Klingen selten, meist ist schon Klinge und Schaft 
zusammengegossen. Fiir die WatYe ist also Spanien das Ursprungs- 
land, in Deutschland sind die feinen Stiicke Import, die andern einhei- 
mische Nachahmung. 

Seit wir dies Avissen, tritt die Form der west- und sudeuropaischen 
Klingen in scharfen Gegensatz zu den nordisclien. Der »triangulare 
Dolch«, der sich auch vielfach in Deutschland findet, ist iinmer schon 
als Importstilck aus Italien angesehen Avorden. Beides aber, der spani- 
sche Dolchstab und der italische triangulare Dolch, haben an ihrer 
Wurzel die doppelte oder dreifache Breite der nordisclien Klingen. 
Die Erklarung liegt Av^ohl darin, dafi es in Spanien in der letzten Stein- 
zeit ganz besonders breite Silexklingen gab\ die dann von der auf- 
kommenden Metalltechnik nachgeahmt Avurden. Tatsachlich ist in 
ganz Spanien, Frankreich und England die breite Klinge herrschend 
gCAvorden. tjberall habe ich sie in den Museen gesehen, in Narbonne, 

^ MoNTELU\sOnitidsl)estanniingr 885. Taf. I, Olshausen^Ethn.Zeitschr. 1 886,8.485. 

^ Pnihist. Zeitschr. I, 1909. S. 124!^. 

3 M. MriH, Die Kupferzeit in Europa, 2. Aull., 1893, S. 119, wo der umfassende 
Nacliweis fiir die Bedeutunu; Spaniens in dieser Beziehunu; erbracht ist. 

^ Cartailhac, Ages preliist. de TEspagne etc., 18S5, S. 87 — 89. 
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3Iende, Saumur. Kerniiz bei Pont TAbbe. Iin ScliL^sse Kernuz, ^yo 
(lie Saminlung cles eifn^i’en Forscliers Paul nu Chatellier aufbewabrt 
wird, babe icli die beitblii’eaden Skizzeii genommeii (Fig*. i 6 , 17 ). Be- 
sonders iiiteressant ist aber, naeli welclien Seiten diese ]>reite Klinge 
weitergewirkt hat. Im nordisclien Kivise trirt uns, a])g*(\‘^(*lien von 
den erwahnten Importsriic'kini. iminer die sdnnale Form entgegen, 
entsprecliend dem sclnnalen Feuerstein tur Dolcli uinl Lanzeiispitze, 

mid >o ist <lann aucli, als man 
da> Scliwert seliuF (lessen Kliiige 
scdimal geworden. Im 31ittelmeer 
dagegeii sehen \vir die ])reite Klinge 
sich >tark iiacli 0 >ten bin ausbrei- 
ten. In den fruliesren Gnibern. die 
aut* Kreta bislier gcoffnet sind, in 
(\imasa bei Gortyn, sind eine An- 
zalil breiter Doicbe gefunden; dar- 
iinter zwei silberne. so daJ3 die gan- 
zen 3Ietallsacben sofort als spaiii- 
scber Import aufgefafit wurdenb Das 
groBe Grab von Hagia Triada bat 
eine 3Ienge breiter Klingen gelie- 
fert“. In 3Iykena sind die eingeleg- 
ten Dolchklingen samtiich von der 
sildlichen breiten Form. Fntspreebcnd herrscbt aucdi unter den Scbwer- 
tern von Kreta und 3 Iykena die ])reit ansetzende Form vorp. und sie weiclit 
so sebr von der nordisclien ab. daB z, B. ein derartiges vor ciiiiger 
Zeit in Bulgarien gefundenes vSclnvert sofort als Importstiick aus dem 
kretiscb-inykeniscben Kreise erkannt werden konntek viibrend umge- 
kebrt schmale Scbwerter. die im mykeniscben Kreise oder in Agypten 
auftreten. als Import am ehesten von den Tbrakern. den iioch bei 
Homer berubmten AVaffenscbmieden, angeselien Averden durfen"". 

4 . Das Kundbaus. Seit 3IoNTrLius 1895 '’ die These aufgestellt 
bat, daB die ninde ITausform in ganz Europa die iilteste gewesen sei, 
liat die klassiscbe Arcliaologie ziemli(*b allgemein mit dieser Auffassung 
gearbeitet, die prabistoriscbe dagegen vielfach protestiert, weil sicb 
in 31ittel- und Xordeuropa runde Plaiiser niclit linden wollten. In 


Bronzene Doa'hklinice:! au-" Gi'dbhrjizein Xi>ril- 
we^tfrankreiclis : i, 2, 5 aiis aeni Hau*'! 

Maharii bei Lesveiec {Ctites dii Xmd): 4 

aus dem Hiigel Rum.^ditu Pei PlouniibLiii 0. <ites 
du Xoid). Sidili'iS Keiiiuz, Bi 

(djube ^ ic. 


^ A. iMosso. he oiiuini (bdia Givilta iiio<literraiH‘a, 1910, S. 293. 

^ Kheiicla. S. 67 it*. 

' Dir aiich sclion in .Spaiiim von den Gebr, Sirei' 2,el’nndeii ist. 'Fat. 34 imd 68. 
^ IlcBER r S( n.MiDi. Etbn. Zeit'^clir. 44. 1912. S. 244. 

*’ Z(dt8ehril*t filr a4y[>t. S[u*aelie und Aitertuiiiskiinde 50. 1912 'fat. 5 (Br R( hard 1 ). 
'' Archi\ I’iir Anthrupologie 23. 1S95 S. 445 — 461. 
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der Tat liatte 3 Iontelius filr diese Gegeiiden, da Ilausgrundrisse aus 
der Stein- oder Bronzezeit iiotdi niclit aufgedeekt waren, das runde 
Haas luir aus den runden Grill )ern ersclilo^sen und aus der allgemeinen 
Erwagung, dafi eine Kohlerliiitte. ein russiscbes Nomadenzelt auf ganz 
primitive Verlialtnisse zuvuckgelien miisse. Inzwisclien siiid die Haus- 
grundrisse an verscliiedenen Stellen zutage getreten. und die wir dainit 
greifbar gewonnen haben. sind alle niolit ruiuE sondern recliteckig: 
so vor allem die vier Fuiidamente aus Lehm und Feuerstein mit ab- 
gerundeten Ecken bei Kl. 3Ieinsdorf. Kr. Plon^ die das Kieler 3Iuseum 
sorgfaltig ertbrsclit hat. die Pfostenhauser bei Trebus in der ^lark, mit 
deren Untersuchung das 3Iarkische 3Iuseum nocli besehaftigt ist, diese 
alle neolitliisch ; ferner das bronzezeitliehe Haus auf der Romersclianze 

ganz deii Grundrifi des homerischeii 
3Iegaron bietet: mit dem Herd mitten 
im langen Haiiptraum und der offenen 
Vorlialle an der Front (Fig. i 8 b)“ und 
die iiber So Hausgrundrisse derselben 
Zeit von Bucli nbrdlich Berlin'\ 

Damit ^var fur den nordischen Kreis 
das recliteckige Haus vum Neolitliikum 
an erwiesen, zweifelliaft blieb abcr die 
Form noch flir den sllddeutschen, den 
bandkeramisclien Kreis. Hier standen 
ztvei Auftassungen gegeneinander. Bei 
Heilbronn (Gr. Gartach) land Dr. Schliz 
ziemlieli regelmafiige recliteckige Haus- 
gruben und nalim demuacli ein recliteckiges Haus an, bei Worms 
ftind Dr. Kohl immer nur ovale oder ganz unregelmaSige Gruben 
Oder Grubenkomplexe und bestritt daraufliin das recliteckige Haus. 
Die Losung ist jetzt erfolgt dadurcli, daB sicli an verscliiedenen Stellen 
ini ElsaB, in Wurttemberg, besonders klar aber 1911 in LiBdorf bei 
Naumburg a. S. gezeigt hat, daB aucli mn eine ganze Gruppe von un- 
regelniilBigen Gruben ein ganz regelmaBiger recliteekiger Ralimen von 
Pfostenloclierii vorhanden sein kann, die die Stellung der Wiinde und 
damit die Form des Hauses aiizeigt (Fig. iSa)b Da besonders gunstige 
Bodeii- und Erlialtungsverlialtnisse dazu gelioreii, uni diese selir flaclien 
und mit nur venig gefarlitem Boden geflillten Locher zu erkennen, 
so werden sie niclit uberall festzustellen sein. Die bisherigen Er- 

^ Kxorr, Sdilesw.-Hulst, Mitt. r8. 1907, S. 3. 

Praliist. Zeitsclir. I. 1909 S. 231 (Slhl chhardt). 

Ebeiida 11, 1910 S. 374. 396. 399 (KiEKEBrbCH), 

* Zeitschr. f, EthnoL 19 ii S. 998 it. (ycHi cuHARDT). 


bei Potsdam von 1910 , das 


Fig. 17. 



llroiizenes Beil iiud Dolchklingen aus dem 
Grabhugel To>senn (Cotes dii Xoi*di. 
Musee Dobree, Nantes. Gruloe ^ ic. 
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fahrunu'en geiiiigen aber sclioii, um aucli fur die Bandkeramik eiri 
recliteekiges Haus als Regel anzusetzen ^ 

Nacli dieseii Erfahruiigeii im iiord- iind mitteleuropaisclieii Kreise 
fiillt es nun aber um so inehr auf, wie selir im west- und siideuro- 
paischen von altester Zeit lier und bis lieute der Rundbau volkstiiin- 
lich ist. Auf der steinzeitliclien Burg bei Sabroso (Portugal) liaben 
sich wohlerhaltene Rundliauser gefuuden: die Grundrisse zeigen ein 
Steinfundament von 3.50 bis 5.27 m Durchmesser und haben in ilirem 
Mittelpunkte einen Sockelstein fur einen Holzpfeiler". Auf der be- 
naelibarten Burg von Biteiros lierrsehen dieselben Hauser, aber olme 
Mittelpfeiler. In Frankreich linden sich auf alien neolitluschen Be- 
festigungen wie St. Loup b. Vif (Isere), Camp de Chassey, Peu Richard 
usw. runde Hauser'\ und in England ist es auf den britischen Burgen 
ebenso: auf dem Worlebury Camp b. Weston super 3 Iare (b. Bristol) 
habe ich sie selber zu Dutzenden gesehen, von Dartmoor bildet schon 
3I0NTELIUS sie ab^. 

In Italien bieten fur die Rundhauser der alteren Zeit klassische 
Beispiele die Siedlungen von Reggio-Emilia, Remedello bei Brescia, 
Cumarola bei Modena, Castellaccio bei Bologna'"; ebenso linden sie 
sich bei Yibrata an der adriatischen Kiiste und von Ancona bis Bari 
hinunter (Fano bei Pesaro, Jesi, Cesina, Macchia, Tremiti, 3 Iolfetta, 
Matera): in Sizilieii ist es ebenso (Monteracello). Vierecksbauten treten 
hier erst in Orsis 3. Periode der Bronzezeit, auf^. 

Der Grund fur diese von Anfang her verschiedene Bauart von 
West- und Slid- gegen 3 Iitteb und Nordeuropa liegt in der Natur der 
Landstriche. Wo Langholz vorhanden ist, wie im waldi’eichen Norden, 
entsteht ganz von selbst der Rechtecksbau, wo aber felsiges Gelande 
ist, baut man aus Steinen eine Rundhiitte und wolbt sie auch mit 
Steinen zu. Die bekannten Zeltzeichnungen aus der Hohle Font de 
Gaume (Dordogne)' zeigen meines Erachtens durch ihre 3 Iittelstutze 
deutlich, dab wir es hier im Palaolithikum schon mit Rundbauten zu 
tun haben, denn der Giebel eines Rechteckhauses braucht keine Mittel- 
stiitze, das Wesen des Giebels besteht gerade darin, dab er durch das 

^ l^t d<Kh ^chon in deiii Pfniin)au von Sehussenriecl (\Viirttein])erA ein GrnndriB 
von der Form und Crrobe des Ruinersclianzenhauses gefunden worden (Materiaiix XVII 
1882, Taf. 13. 

“ Cartailhac. Ages prehi.^t. de I'Espagne etc., 1885, .S. 275 284. 

’ j I K. Manuel J, S. 348. 

Arcliiv fin* Aiithropologie 23, 1895, 8. 460. 

Peei', d'he stone and bronze ages in Italy, Oxford 1909, 8. 89. 188. 208. 

^ Alt3iaxn, Die italien isclien Rundbauten, 1906, 8. 7, 9. — In 8panien sehen 
wir freilich auch eckige Hauser auf den Burgen, die die Gebr. 8iret ausgegraben 
haben, Taf. 3, 6, 13, 19, 57, 60, 64. 

Ober^iaier, Der Mensch der Vorzeit 8. 252. Forrer, Reallexikoii S. 371, 
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(.xegeneinanderstreben der Sparren sich selber triigt. Wie sebr das 
Rundbaueii dort naturgemalo ist und den Leuten im Blute liegt, sieht 
man bei Reisen in Frankreicli noch heute. In einsamen Gebirgs- 
gegenden, wie in den Ceveimen, bei Limogne, im Vezeretale, stehen 
vielfach riinde steinerne Scliutzliutten in den Feldern, die ganz in 
steinzeitlicher Art gebaut sind: mit einem licliten Durchmesser von 
etwa 2 m, einer fast i m dicken Wand und — dies besonders bezeicli- 
nend — einem kegelformig, ohne Holzverwendung, rein aus Steiii- 
platten zugewolbtem Dach. Das einzige Stuck Holz, das sich in solch 
einem Ban findet, ist der Tiirsturz (Fig. 19). 

Und dieselbe alte Neigung zum Ruuden und Wolben fallt bei 
vielen romanischen Kirclien Sudfrankreichs auf. Yon aufien gesehen 
scheinen sie ein einfaches Giebeldach zu haben, kommt man aber liin- 
ein, so ist das Langschiff in melirere Quadrate geteilt, das Querschift* 
als links und rechts angehangte Quadrate gestaltet und jedes Quadrat 
mit einer Steinkuppel iiberwolbt. Die einzige Kirche, die diese Kuppeln 
nach auISen freimiitig zeigt, ist die Kathedrale von Perigueux. Mit 
einem Giebeldach sah ich die Kuppeln uberkleidet bei der Kathedrale 
von Angouleme und den Dorfkirchen von Gensac und Bourg sur Cha- 
rente. Bei diesen neueren Anlagen, den bauerlichen Schutzhiitten und 
den kirchlichen Kuppelwolbungen. zeigt sich auch, wie leicht die runde 
Form in die ovale llbergeht; zu einer rechteckigen gelangt man aber 
mit diesen Baumitteln nicht, sie beruht eben auf ganz anderen Be- 
dingungen. 

Das Rundhaus hat sich bisher einige Male auf neolithischen Burgen 
am Oberrhein (Oltingen) und in Wurttemberg (Goldberg) gezeigt; starker 
hat es sich, zuweilen zum Ovalhause abgewandelt im Mittelmeere, im 
agilischen Kreise bemerkbar gemacht. In Kreta ist 1905 das groBe 
Ovalhaus von Chamaizi-Siteia mit seiner interessanten Innenteilung zu- 
tage getreten^, in dem atolischen Thermon ein paar ahnliche, und in 
Olympia konnte danach der ovale GrundriB auf der Altis zwischen 
Zeustempel und Metroon als das ^>Haus des Oinomaos« erkannt Averden". 
Dazu ist in Orcliomenos eine gauze Sehicht mit Ruud- und Ovalhausern 
gekommen, vormykenisch, die Hauser unten aus Stein gebaut, oben 
mit einer Lehmkuppel zugewolbt. Erst iiber ihnen folgen in den miny- 
schen und Aveiter den mykenischen Schichten Vierecksbauten'^ SchlieB- 
lich sind noch die zAvei Steinbiichsen von Amorgos und Melos zu 
erAvahnen, die ein und mehrere Rundhauser darstellen^. Die Rund- 

^ iSOACK, Ovalhaus und Palast, 1908. JS. 57. 

Bulle, Orchoinenos, 1907, vS. 48 f. 

® Ebenda 8. lof. 19!'. 

^ Ebenda S. 45, 
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bauten konnen bier von keiner anderen Seite als vom Westeii g*ekominen 
sein, denn da.s alte Agypten und Mesopotamien keniien (‘])ensowenig 
wie der Norden den Rundbau, Aveder fur Wolinungen noch fiir Graber. 
In Agypten sind die 3Iastabas bis in die iilteste Zeit binauf viereckig, 
scbon der Ban, der fiir das Grab des Menes gebalten wird, ist so\ 
und in Babylonien ebenso alle Zikurats, Hauser und tiraher. Diese 
Lander, die ganz steinarm sind, baben sicb von Anfang an Baubolz 
besorgt und danacb ibren Sril gescbaften. 



aj Sieiiizeitliches Haus von LiB- 
dorf, Kreis Xaumburg a. vS. 


b) Altgermanisches Hans auf der 
>' Komerschanze'^ bei Potsdam. 

Beide i : 200. 


Was in Kreta und Grieclienland auf die Ruud- und Ovalbauten 
folgt, ist etwas ganz und gar anderes. Die kretiscben Paliiste baben 
ibre Wurzel ebenso wie die kretiscbe Kerainik in Agypten. Die Pri- 
vatbiluser, die die Deutsche Orient-Gesellscbaft in Tell el Ainarna aus- 
gegraben bat" init ibreni Binnenbofe, um den eine Anzabl von Riiumen 
gruppiert ist, zeigen das deutlicb. Die mykenisclxen Paliiste dagegen 
baben Hire Wurztd iin Norden, in den Gegcnden, wo die bolzgebauten 
einraumigen Hauser, bifu* und da mit Vorballe, zu Hause sind, deren 
megaronabnliclistes Beispiel uns die Romerscbanze bei Potsdam ge- 
liefert bat, Beide, der kretiscbe und der mykeniscbe Palast, entstam- 
inen einem Holzbaustil und damit ganz anderen Gegenden und Kul- 
turen, als wo der Steinruiidbau lierrscbte; sie ba])en sicb nicbt aus 
dem runden oder ovalen Hause entwickelt, soiidern sind als neues 
Kulturgut von feme binzugebracbt worden. Sie sind aber unter sicb 

^ Er.man, Dir agyptische Religion, 1909, S. 133^ 

Mitt. D. T). G. Xr. 46, 1911. llaus O 49, i, llaiis I 531 (L. BomnARnr). 
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wieder verscliieden: das trojaiiiscdi-mykeuisclie 3Iegaroii ist eiii Einzel- 
liaiis. nebeii das im Bedarfsfall andere Einzelhauser gesetzt werden, 
an einem groBeii Hofe; der kretische Palast dagegen vereinigt eine 
Fulle von Raurnen zu gescklossener 3Iasse. 

Die Vorstufe zu den Burgpalasten ist der Gutsliof des Odysseus: 
Im 3Iegaroii tafeln die Freier, in der Vorhalle uberiiaeliten die Frem- 
den, auf dem Hole liegt der 3Iist aus den Stallen «der 31auler und 
Rinder, tt (Jdysseus wohnt nocli als wirkliclier Gutslierr auf seinem 
Ackerliofe, Er liat iioch keine Burg. Entsprechend dieseni pnimitiv- 
inykenisclien Zustande ist auf dem Hofe auch noch ein Rudiment aus 
der »Rnndbautenscliicht namlicb die Tholos. bei der Telemacbos die 
ungetreuen 31agde zusammentreiben lal3t. und an dereii i>groI3em Pfeiler<t 
er sie dann vermittels eines Scliiffstaues der Reihe naeli aufkniipft, 
so daB sie zappeln wie die Drosseln (Od. 22 . 460 ). Der Pfeiler wiirde 
die 31ittelstiitze sein, wie sie in Sabroso (Portugal) und in Apulien be- 
obachtet ist und schon in den Zeiclmiingen des Palaolithikums aufrritt. 

Diese Wolinung des Odysseus, oline die Scheunen und Stalle 
auf eine Burg versetzt, stellen im Grunde Troja, Tiryns, 3Iykena dar. 
Die kretisclien Paliiste dagegen sind von Anfang an die Behausung 
eines Herrn, der dem tiiglichen Getriebe von Ackerbau und Yiehzuclit 
entriiekt i^t und mit seincn Renten sieli zu furstlicher Geselligkeit ein- 
gerichtet hat. Das eine ist ein Gutsliaus, das andere ein ScliloB. 

5 . Eine weitere Eigentuiiilichkeit des westeuropaisclien und viel- 
leiclit allgemeiner des sudliehen Ivreises ist die Hockerb es ta ttung, 
d. li. die Bettung der Leiehe mit vcrschrankten Armen und hoclige- 
zogenen Knien im Gcgensatz zu der im nordisclieii Kreise allgemein 
uljlichen gestreckteii Lagerung. Sie liifit sich, ebenso wie das runde 
Haus, im Westen hi^ ins Palaolithikum zuniekverfolgen. Der 1910 
ins Berliner 3Iuseuin gekominene Homo 3Iousteriensis Hauseri, dem 
Klaatsch eine ^'Schlafstellung« zuschreibt, hat auf jeden Fall keine 
gestreckte, sondern eine zusammengezogene Lage gehabt. Ebenso schei- 
nen die Skelette von Spy gelagert gewesen zu seinb Sicher ist die 
Hockerbestatnmg eines der beiden Skelette von La Ferrassie (Dor- 
dogne), die derselben 3Iousterienschieht angehoren". Im weitereii hat 
aueli der Homo Aurigna(*ensis Hauseri des Berliner 31useuins, der mit 
seiner 3Iuschelhalskette und seiner sorgfaltigen Lagerung in einer 
Felsrille entscliieden eine Bestattung darstellt, die Knie stark ange- 
zogen. In den Grhnaldi-Grotten Ixn 3Ientone sind im'hrere Skelette 
als ausges 2 >roeliene Hoeker gefunden worden, so die oft a])gebildeten 

^ ^Maturiaiix, 1888, S. 23. 

^ Obermaier, Der ^Nrensch der Verzeit. 1913. S. 145. 

Sitzungsberiehte 1913 . 72 
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Fig. W. 



Heutige Baueriischutzliutte in Sudfrankreicln zwischen ^lontlgnac und Le? Eyzies». 
Photogr. M. Hilzhelmer, Okt. 1912. 


zwei zusammeiigelagerten aus der Grotte des Eniants\ Das Skelett 
von Cliancelade, dessen Reste, von Testut (Lyon) 1888 sorgfaltig ge- 
lioben und Aviederliergestellt, sich iin Museum zu Perigueux befinden, 
war so zusammengezogen, dafi es die Knie unter dem Kinn hatte: 
und dasselbe war der Fall bei dem in Laugerie Basse bei Les Eyzies 
1872 gefundenen vSkelett', das freilicb vielleicht sction der neolithisclien 
Zeit angeliort. Das neuerlicli bei Cap Blanc (naehst Les Eyzies) ge- 
fundene Skelett aus dem Magdalenien ist ebenfalls ein Hocker gewesen^. 

Es geht diese Bestattungssitte also selion breit und lioch ins 
Palaolithikum ?)inauf. Und sie ist niclit aus einer barbarisch riick- 


^ Dechklette, IMnnuel d'ArcluMjiogie, 1910, I, 8. 294. i )ber:\iaier, a.a.O. 8.186. 
^ Ab})ildung bei Cahjailrac, La France piadiist., 1896, 8.1 10. Orer.mailr, 
a. a. 0. 8. 210. 

^ Aiithroj)olugie, 1912, 8.598. 




St Kr( hharijt : We^ieuropa als alter Kulturkreis. 


i 0 0 


siehtslosen Beliandlung der Leiclie zu erklaren, denn diese zeigt sich 
des ofteren sorgfaltig ge.schmikkt mit einer Muschelkette um den Hals 
Oder auf dem Kopfe und mit ausgesuelit sclionen AVerkzeugen in den 
llandenk 

Fur das friilie Xeolithikum zeigen die Kokkenmoddinger von Mu- 
gem in Portugal die Hockerbestattung^ Fur den Cbergang von der 
Stein- zur Bronzezeit babeii die C 4 ebr. Siret sie regelmafiig an der 
Ostkuste A'on Spanien beobachtet: Die Leichen waren teils in Hoblen 
gebettet (Faf. 21), teils in grofie TongefaBe, pithoi, eingepfercht und 
batten dabei die reiclisten Beigaben an Silber, Kupfer und Tonge- 
taBen mitbekominen*^. Fur den ganzen Verlauf des Xeolitliikums bis 
in die Bronzezeit iiinein liegen aus Frankreicb eine Fitlle von Beob- 
aehtuiigen aus den Megalithgrabern und Steinkisten vor. Cartailhac, 
der wie seine Materiaux pour Thistoire de Fhomme ausweisen, un- 
gezahlte Jalire vorzugsweise dieses Thema geptlegr hat, gibt sein 
Gesamturteil dahin ab, daB man in der Bretagne wie im Westen 
und Siiden von Frankreicb durcbweg Hooker gefunden bat und weist 
aucb angesicbts der Funde von Laugerie und Mentone scbon auf die 
hobe Altertumlicbkeit dieser Bestattungssitte hin^. In den franzosi- 
scben Steinkisten tinden sicb zuweilen gestreckte vSkelette, meist aber 
Hocker, so in besonderer 3 Ienge in der Gegend von Lausanne, wo 
bei Chamblandes ’ elf Kisten und bei Pierra Portay funfzebn Gniber 
mit lauter Hockern gefunden sind*\ Bei Tbonon in Savoyen ist es 
abnlicb und gebt so binuber nacb Ligurien, wo die Hockerbestattung 
allgemein ist. 

Aucb in England herrscbt im Bereicbe des Zonenbecbers, den 
wir als Charakteristikum des westeuropaiscben Kreises kennen gelernt 
baben, die Hockerbestattung', gleicberinaBen in Cromlechs wie in 
Barrows. Greexwell fand in der Umgegend von Stonehenge unter 
301 Grabern mit Korperbestattung nur xier in gestreckter Lage ' und 


^ 01) die mit dem 11. Mou^^teriensis und H. Aiirii2;nacensis gefundenen Werkzeusce 
wirklich Beigaben sind. mag zweit’elhaft erscheinem in [Mentone habeii aber mehrere 
tier Jskelette groGe Aiirignacicnklingen in den llanden geliabt (Verxeac. L‘homme de 
la Banna Grande, 1908, S. 94). 

■ A])bildung bei ('artailhac, Age prehistori(|ne de I'Espagne et dii Portugal, 
1885, S. 56. Forrer, Realiexikon S. 400. 

‘ wSiuet, Premiers ages du metal on Espague, 1887. 

Gartailha(', La France prehist., 1896. S, 277. 

’ Abbildung btd Orermater, vS. 490. 

DrniFLET’rE, Alanuel I, S. 471. 

' ABEReROMRY, Broiice age pottery, 1912, S. 74: »when life came to an end, 
the body was deposited in a grave or a stone cist, in a tlexed p(')sition with the knees 
bent up towards the chin, niid the bauds were generally placed near the head«. 

» WosiNSKY, Lengycl, 1888, Teil III, S. 56. 
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Aberckomby. (lem Avir eiii umfassendes Werk uber dlese Pericxle ver- 
danken, weist daraut* liiii. dafi die neueii Einwanderer. die seines Er- 
acliteiis die Zoiienbecberkeramik ^‘ebracht Iialjeiu niclit so weit nurd- 
licdi Avie die Kimbrisclie Halbiasel Iiergekominen sein krninen, weil 
dort gestreckte Bestartung lieiTscbr, «t}iis is an important distinction 
wliich must not l)e overlooked « (S. 67). 

Er hat voUstan«lii^‘ Recht. Fiir den nonliselien Kreis ist das ge- 
streckte Skelett durchans bezeiclmemh Sclmu in den Kbkenmoddingerii 
Daiiemarks sind alle bisher gefundcnen Skt^lette ge>treektb In ganz 
Skandinavien gibt es nirgend liegende Hocker, nur ein paarmal ist 
in Danemark ein sitzender beobachtet". Schon das 3 Iai 3 der 3 Iegalitli- 
kammern mit ihrer regelmaGigen Breite von i.So — 2.00m zeigr. dafi sie 
darauf bereelinet sind. ausgestreckte Leiclien (pier zur Langsriclitung 
gebettet aufzunelimenh 

Indessen sind doch riclitige Hocker an der Xord- und Ostseekiiste 
liier und da aufgctrcten, aber bezeichnenderweise niclit in 3I(^galith- 
kammerii, sondern in einer Umgebung we^tcuropilischen Cliarakters. 
So hat in Holland J. H. HoLvmRi)A ^ in den letzten Jahren wiederholt 
Hocker gefunden in Holzkuppelgraberii und ausgesiattet mit Zonen- 
bechern. Bei Lliiieburg hat Liexau ’ ebenfalls eiiiige Elocker mit >>eng- 
lischen Bechern«, wie er sagt, gefunden. Bei Konigsberg sind 1S76 
zwei Hocker, die noch heute unter den dortigen Funden einzig da- 
siehen, gefunden, aber mit ihnen zwei verzierten Knochenplatten'b die 
an ihren Schmalseiten je zwei Durclibohrungen haben: olme Zweifel 
die Arnischutzplatten der Bogenscliutzen, wie sie als Gesellschafter 
der Zonenbecher allbekannt sind und zur Bestimmung dieser Kultur 
als die eines Jagervolkes gefiihrt haben. 

Von diesen Kustenstricheii aus geht auch hier und da ein Aus- 
laufer ins Binnenland, so z. B. in die Uckermarkh 

In Mitteldeutschland treten Hocker nordlich vom Harz bei Halber- 
stadt und Bbrssum und weiterhin Auelfacli in Thuringen auf, ziehen 

^ IMfLiER 11. a.. Atraklsdynger fra stenaldereii i Danmark, 1900, 8. 78, 

So, 100. 

- Soph. IMTi LER, Xord. AltM’tuinskumh; 1897, I, S, 118. 

^ DaB in I'h”inkrpi(di di(' (‘1)<*nso ])eincssonen Stoinkaniinrrn zuinia'^t I^(^ok^r 
enihalt^n, dpiitor daraut’, daii^ z^^ ai* Daufoi-in voin XOrden ontlolint, die* einlicimi^clio 
CeUaitunii^ai t in ihr aber i’urtgresetzt wiirdte 

* Pi-iiliisr. Zcltsrlir, I. 1909. 8. 374 ilA Hb 1912, S, 3681!’. 

' PniliNt. Zoitsrhr, \\\ 1912, S. 41 if., l.unehuruer ^[u^cuinshlraier IL 1912. 
8. 310. 

^ Prussia-I;erii‘ht XVIII (1893). S. 48. (Hrvnrt'K) Die Skelette sind i;(dunden 
bei Wiskiauten am kuiXclien Half h. (h*anz. Fiir freundlirlie Au.skunft liher diesen 
Fall babe idi Ilerrn Pi'ol*. PmsKK-lvnni^^lx'rg zu dankem. 

” Sun MANS. Sf(*iiizrir-( Iralu'r der Uckermark, 1904, Taf. IX, X, 
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liber die mitrlere Kibe (Rbssen h, 3Ierseburg) uiid verbreiten sich in 
Buhmen und 31ahren bis nacli Ungarn (Lengyel) liinein. Sie sind 
nber auch bier fast iinmer von westeuropaiscbem Kulturgut begleitet, 
eininal den Zonenbechern und was mit ilmen zusamnienbangt, zuni 
andern mit der sogenaniueu » Aunjetitzer^'- Keramik. die ihren Xamen 
nacli einem ]>obmisclien Fundorte flibrt, trotzdem a].>er nacli ihren 
Formen und den Begleitfunden vom Slidwesten stammen inuBh Wenn 
sich niclit selten auch Hocker mit der in Thllringen einheimischen 
v'^chnurkeramik linden, so kann man scliAvanken, ob das aus dein star- 
ken EintliilS. den hier das fremde Element geiibt hat, zu erklaren sei, 
Oder etwa aus noch weit alteren Beziehungen, die Thuringen, als dem 
Sitze (uner paliiolitliischen Kultur (Taubach. Ehringsdorf) zu West- 
europa zuzutrauen sind. 

Das Rlieinland hat, wie es in jederBeziehung zum Avesteuropaischen 
Kreise gehort, auch Hockerbestattung. Auf dem 3Iichelsberge Avareii 
von den schlecht erlialtenen Skelettcn die Avenigen, deren Lagerung 
sicli erkennen lieB, Hocker. Bei Worms, avo in den groBen Gi'aber- 
felderii die umfassendsten Beobachtungen gemacht sind, zeigt sich 
eigenartiu'erAveise, dafi zu der Hinkelstein- Keramik gestreckte Ske- 
lette, zur Spiralkerainik Hocker gehoren. Jene hat mehr Beziehungen 
zum Norden, diese mehr zum Siiden. Die Hinkelstein-Kerainik ge- 
Avinnt A^on 3Iahren und Bolimen aus, aa^o ihre iiltesten Formen zu liegen 
scheiiien, ganz 31itteldeutschland bis ins BraunscliAveigische hinein. 
Die Spiralkerainik hat bei Worms Beigaben von Rotel zum Schminken 
und xon Spondylusmuscheln, deutliche Zeichen xon slidlicher Sitte 
und slidlichem Verkehr'h 

Im sudlichen Kreise breitet sicli die Hockerbestattung AA’^eit nacli 
Osten aus, Sie geht an der Kliste \on Afrika entlang. avo sie in 
algerischen Dolmen beobachtet ist" und findet sich in der Amrdynasti- 
schen Schicht \on Agypten. In Italien zeigt sie sich im Norden im 
ligurischen Gebiete und bei Reggio d‘ Emilia, im Siiden bei Tarent 
und bei 3Iolfetta h avo immer man die stein- und fruhbronzezeitlichen 
Schichten anschneidet. 


^ r)i(‘ GefalM’onnen mit ilmii Stil za>aimiien und liaben 

moisten Vorw andtiui in der We>tseh\veiz, die Salx inadel koinint bis zur Rhone 
MU*, die kurze breite Kiiniic der DoieJie eist ebenlalls aul* We-steuro[)a. (Die llaupt- 
ty[)en sind zusaininen‘i« stellt in IIuops. Ri'allexikon d German. Aliertumskunde, 1911. 

S. 142, Vun lluEHM's). 

- Kohl. F('stsehrilt AVornis, 1903, S. 27, 

^ IMateriaux XXI, 1S87, S. 431, 454. 

^ Mosso, Oriojni, 1910. 3f 
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Auf Kreta gehen die Hockergraber bis in die inykenische Zeitb 
fur die Kykladenkultur hat sie sc'hon Dummler beobachtet'% auf dein 
griechiselien Fesrlande zeigt sich melir iiiul mehr, dal3 die vormyke- 
nische Schiehr. die Ruudhauser fuhrt. aueh Hockergra1>er liat. In 
Orehomenos sind in dieser Scddclit nur Hocker, und zwar in grofier 
Zahl. gefunden'b Die zu ihneii gehorende Keramik ist leider noeli nicht 
verolfentlieht. In Phokis hat soe])en Sotiriade^ die Hocker in <ler 
Kamaresschiclit festgestellt^. In Troja selbst sind Graber ni(*ht g(‘- 
funden, und die groiSen Graldiiigel haben, oftbn])ar ^veil Sciiliemann 
nicht tief genug gegaiigen ist. kein Ergebiiis geliefert. Al)er der Hana’i- 
Tepe, den Calwert zum Teil schon vor Schliemanx ausgegraben hat. 
zeigt in seiner iintersten Schicht, die den friihesten trojanischen (I und II) 
gleichsteht. Hocker und ersr in der daruberliegenden gestreckte Skelette 

Die Hocker linden sich dann welter in Sudrufiland^’. meist nur 
mit Beigabe von Oker und fiber den Kaukasus hin (Virchow: Kobau) 
bis nacli Zentralasien. In Anau hat Hubert Schmidt sie bei der Pum- 
pelly-Expedition gefunden und als europaische Eigentiimlichkeit be- 
zeichiietk Wenn sie aueli bis nacIi Syrien hinein sicli findeiik so 
Avird das auf demselben AVege zu erklaren sein, a^oii dem nachher bei 
den Befestigungen noch zu reden ist. 

Es fragt sich schlieBlich. aus welchen BeAveggrundeii die gauze 
Sitte der Hockerbestattung entstanden ist. Drei ErklarungsA^ersuche 
liegen A^or. Der erste nimmt einfach und nuchtern ein bloBes Be- 
streben nach Rauinersparnis an. Der zweite meint, man habe den 
Toten der Mutter Erde so zurtickgeben Avollen, Avie er einst im Leibe 
seiner menschlichen 3Iutter dem Liehte entgegengeharrt hal)e. Der 
dritte Avill in der Fesselung der Leiche das Bestreben sehen, die 
Ruckkehr der spukenden oder gar AvampyrinaBig sich betatigenden 
Seele zu verliindern. Zu dieser Auffassung hat Avesentlich beigetragen, 
daS man Aieliacli liber den Leichen eine >'Steinpaekung« oder einen 
einzelnen groBen Stein land und glaubte, daB diese direkt auf di(‘ 
Leiclie gelegt Avorden seien. Sie sind aber, Avie neuere Beobachtungen 
gezeigt Iiabeig nur die Umpackung und Uberdeckung des Bohlensarges, 
der so hiiufig die Steinkist<‘ A'ertreten hat. 

^ A. J. EvA^■^, Tlir* prt'liistnric toinb^ of' Knussos (Archacoloiiia EIX), vS. g, 
78!'., 82, 80, 02. 

- Atht'ii. 1886. S. 17. 

' Dclli:, OrciioiiK.'iKjs. S. 9. 

^ Rov'ue (b.*s rtudps i4i‘(H*(pi<‘s, 1912, S. 2 78. 

•' S( TTLiE3rAXx, Ilios, i88r, S, 785!., 789. 

'* Kheri, Prahi^'t. Zeitschr. Ill, 1911. S. 265!. 

” No. 73 ot' tlic (’anie^io Instinitioii, S. 85, 180. 

(.irwuiiiilicli als Baii<)[>lcr b*‘tracht(‘t, < )i;er3iaier, Der .Mmscli der Vorzeit, 8.539!. 
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3 Iir ist von den drei Erklarungen die letztere mindestens un- 
siclier, die mittlere in Hirer Gesuclitlieit unannehmbar. und ich l)ekenne 
inich dalier zu der niicliternen ersten, die die Raumersparnis im Auge 
hat. Gerade avo wir selien, da6 die Hoekerbestattung nicht von Anfang 
her gemeineuropaisch gewesen ist. dalo sie vielinehr ihren Ausgangs- 
punkt in deiiselbeu Gegeiiden hat, die auch das Rundhaus gezeitigt 
liaben, werdeii wir des steinigen Bodens von Frankreich und Spanien 
gedenkeii — dessentwegen nocli die Scipionenlager vor Numantia ohne 
Graben angelegt wurden! — und verstehen, weim die Steinzeitlcute 
mit ihren maiigelliafren Werkzeugen lieber ein kleines als ein groBes 
Grab ausschachten wollten. 

Noch zwei Eigen tumlichkei ten des westeuropaischen Kulturkreises 
inuB ich wenigstens kurz hervorheben: die Grabbauten und die Be- 
festigungen. Eingeliender befassen indchte ich mich heute mit ilinen 
nicht, weil das mit der einen erst kurzlich geschehen i'^t^ die andere 
aber uberliaupt noch nicht ganz spruchreif erscheint. 

6. Grabbauten. Vher die spanischen Megalithgraber hat soeben 
G. Wilke zusammengestellt, wa-^ die letzten Forschungen im Lande 
ergeben haben^ E^ lassen sich drei Stufen erkeniien: i. Dolmen und 
eintache Ganggraber, 2. groBere Ganggriiber, aber noch ohne Gewolbe- 
bau, und 3. vollentwickelte Ganggraber und groBe Anlagen mit fal- 
schem Gewolbebau"^ oben Fig. 19). Die ersten beiden gehoren 

noch der reinen Steinzeit an mit einfachsten kurbis- und beutelformigen 
TongefaBen, die dritte hat die Kerainik der Ciempozuelos-Stufe, dazu 
Glockenbecher soAvie Kupfer- und Bronzegerate. Wenn wir nun diese 
Gewolbebauten fortentwickelt sehen in den alten Tholen von Kreta, 
die fruhminoisch sind, und diese wieder in den Kuppelgrabern Ost- 
griechenlands, die der mittelinykenischen Zeit angehoren, so ist nacli 
der formalen und zeitlichen Abfolge ^ an eiiier gesehlossenen Entwick- 
lung von vSpanien bis Mykenii doch nicht mehr zu zweifeln. 

Steinkreise, keltisch Cromlechs, die in der 3 Iitte ein Grab haben, 
Oder auch im Kreise umlier eine Reihe von Grabern, je zu FuBen 
der hohen Steine, die den Kreis bilden, gibt es besonders im slid- 
lichen England und dann wieder in der Grafschaft Aberdeenshire eine 

^ in dein Aufsatze «St()n(*henge«. Frahist. Zo^t^ch^. II, igio. Js. 292 — 340- 

“ vSiuIw esteuropaischc ^Ic^aUthkultur, 1912, 8.31 — 45, 

" Das .schune F>eispiG von Alcala, Prov. Algarve, bei Wiike, S. ii, und P. Paris, 
hart (‘t rindustrie de I’Espagne prunitivc. 1903, S. 39. 

^ T''ber die Chronologie :>teht darch die Untersucluingen Hun. Schjiidts (Prahist. 
Zeitschr, 1 . 1909. S. 138) und Fhdiens (Zeit u. Dauei’ d. kret.-inyk. Kultur, 1909) jetzt so 
viel lest, dab Troja 1 ( 'ienipoznelos, Reinedello and Anghtdu-Ruju ist, 'Proja 11 = El 

Argar, 1 . Sikul-lVu’iode. Early Alinoau HI und iiltere Kykladtnikuhur, und dab Troja 11 
nach agyptisclien Purallellunden in die Zeit von 2500 — 2360 gehdrt. 



60 Sitzunu: fler phil.-hist. Classe v. 17 . Jiili 1913 . — ^litrh. v. 3 * 1 . Januar. 

Menge. Die bekannteste. Aveil bestgearbeitete uiul besterlialteiie til- 
lage ist Stonelienge in tier Nalie von Salisbury. Viellacli werdeii diese 
Anlageii fur Sonnenheiligtamer gehalten. weil sie rimd siiid, und 
weil die Steinalleen. die zu ilnien fuliren, eine bestimmte Orientierung 
liaben sollen. Dalo diese Auffassung irrig ist, liabe icb scdion friilier uin- 
fassend dargeleatb Uberall. wo man in den Steinkreiseii regelrecdit ge- 
graben hat, sind in ihiieii die Gniber gefunden warden, und dit^ Zugange 
wechseln bei den versehiedenen Anlageu so sehr. dafi sie unniuglich 
eine bestimmte Orientierung anzeigen koiinen. Ganz kurzlicli ist bei 
einem der Steinkreise von Aveltury, den Long Stones bei Leckliampton", 
ein groGer Kreisstein umgefallen, und als man ibn wieder aufrichten 
wollre und zu dem Zweck an seinem FuGe ein we lies Loch machte, 
land sieh vor dem Stein, nach dem Innern des Kreises zu, ein wohl- 
erhaltenes Hockergrab. ausgestattet mit einem Zonenbecher". 

Im Llerbst 1912 Iiabe icli in der Bretagne die groGen megalitliischen 
Denknuiler kennen gelernt und die wichtigsten von ihnen aufgenommen. 
Soviel liber diese Anlageu gesclirii^ben und gestritten ist, so Avar 
doeh bis daliin keine Amn ihnen A'ollstandig kartiert und in mehr als 
einer kleinen Skizze A'crotlentlicht worden. Meine B(‘obacditungen 
zeigen nun, daG die Aligneinents keiin^sAvegs geradlinige Orientierungs- 
linien sind. sondern je nach dem Terrain .'-ich bic^gen und schmiegen, 
und daG sie auch nicht eine Sache fiir sich sind, sondern nur 3Iittel 
zLim Zweck, indem jede solche Steinallee hinfilhrt zu einem groGen 
Cromlech, der zuweilen noch eng A'crbunden ist mit groGen Hlinen- 
betten zu seiner Seite. Wo also der Steinkreis nicht selbst die Grab- 
statte Avar, war er der Festplatz flir den Totenkult, und die Heroen- 
graber lagen unmittelbar daneben, die langen Steinreihen aber Avaren 
augenscheinlicli die ProzessionsstraGe, die in ihrer reichen Gliederung 
Auelleicht bestimmten Zeremonien diente. 

In Verbindung mit diesen Anlageu ist niir die Bedeutung des 
31enhirs Amllig klar geAvorden. Bei Kerleskan liegt neben dem groGen 
Crondedi das groGe Hunenbett, und am Kopfende des Hiinenbetts 
steht ein machtiger 31enhir aufrecht. So habe icli den Menhir als 


^ Priiliist. Z<atsciir. 11 , 1910, Stonehenge, S. 323!*. 

^ Priihi^t. Zcitseiir. II, 1910. S. 312, 315. 

Dargostellt und genain^stens be^ehriehen iin >'Miin« Dezeinber 1912, S. 201 II’.: 
von den dr‘«'i Strinon. die l‘riiln‘r in)ch \'()riianden waren, ist einer sclion \<)r.laliren g<‘- 
fallen, ^un dtni /wei verblieb(nien wieder einer am 2. Dezeinber 1911. Pei dem Pe- 
iniilien. ihn \vieder aulzurichten, legte man seine Umgelaing iV(‘i nnd land dalxd 
3-iininediatelv in front of the iioie in wliieli the stone had stuoiP-, also an der Iniiea- 
seite (nach dem Kreisinnern ziigek<‘hrt(m S<dte) d(‘s Steines das Skelett, (lessen Laiie 
zii dem Sttdin* in Skizze dargi'steilt wird. Von ^Itdall war km'm* Spur vorhanden: 
die Funde koininen nach Devizes, wo auch die ^oii Stoin^henge aiifhewahrt werden. 
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Huter des Grabes dann ofter getroften und in denjenigen Fallen, es 
waren freilicli nur zwei. wo das Grab im wesentlichen freigelegt 
nnd der 3 Ieiiliir davor erhalten war, zeigte sieli, dalo er vor der Tiir 
des Grabes stand. leh bin deshall) heute nur nocli mehr der Ansicht, 
die icli vor 2 Jaliren ausgesproclien habe\ daio der Menhir in Nacli- 
ahmung des alten Gr 3 ttersteins und Gotrerthrons ein Seelenthroii 
ist, dal 3 die Seele. vom Leibe gelost und wie ein Vogel in der Luft 
verkehrend, auf diesem Steine ihren Ruhesitz linden sollte. 

Dafi diese ^^teinkreise mit dein Menhir, die sich von Westeuropa 
aus zur See fortu'epllanzt haben und so an der Weichseliniindung vor- 
kommen. daio sie noeh melir im Mittellandischen Meere entlang ge- 
wandert sind' und das Mykeiiisidie (^raberrund mil seinen Stelen ein 
Abkdmmliiiu* von ilinen ist. habe ieh ebentalls schon 1910 gesagt'b 
leh will heute nur eines hinzufuu’en. In einem hubschen Aufsatz 
Elysion und Rhadamantys" hat Ludolf 3Ialten soebeii dargelegt, dafo 
das Elysion sprachlich und begrifllieh einer vorgriechischen Unter- 
schicht angehort " und dafi de>.halb das Entriicken liervorragender Toter 
zu den In^eln der Seligen. wie es als Fremdkorper im Epos steht, 
aucli den spateren Grieclien nie in Fleisch und Blut libergegangen 
ist, dafi es vielinehr aus der alten Tradition eines fremden Volkes 
stammen mufi. Vun wohl, dieser Agnostos Tlieos des Atheners 3Ialten 
lafit sieh, glaub ich, linden und zeigen, ohne dafi man darum ein 
Paulus zu sein braueht. Wenn in der Bretagne 3 Ionolithe bis zu 
21 m Holie vor den Grabern aufgestellt sind und Feststrafien von 
liber i km Lange zu den Kultplatzen fuhren, wenn Stonehenge mit 
einem kunstfertigen Aufwand ohnegieichen gebaut und durch eine 
breite. eingewallte Strafie mit einer riesigeii Rennbalin verbunden ist, 
wenn in der einen Grafschaft Aberdeenshire 175 Steinkreise vorhan- 
den sind. so bedeutet das alles einen hochentwickelten und allgemein 
verbreiteten Heroenkultus. Hier glaubte jedermann an ein Fortleben 
der Seele. an ihre lebendige Teiliiahme, wenn an bestimmten Tagen 
ihr zu Ehren Feste mit Aufziigen und Wettspielen gefeiert wurden. 
Hier in Westeuropa liegt die Erklarung und wohl auch die Wurzel 
fur die vorgrieehische Schicht, die 3Ialtex sehr riclitig erschlossen hat'. 

^ Stonehenge Priihist. Zeitschr. 11 . 1910 S. 331 it. 

“ Rei Otranto srohtni heute nocli Menhirs (abgebiidet; bei INIos'^o. Origini, 1910. 
S. 181). Siidfranzo'iii^clie rronihH'h'^ mit Grabern werden in den ^lateriaux Xlll. 1878 
y. 246tl‘. besehrieben. s}iaiii>ehe bei ('artailhal: TEspagne etc. is. 191. algerische in 
den Materially XXI. 1887. S. 4531!. 

^ Prahist. ZiMt^ehr, 11 . 1910. Stonehenu**. S. 324, 

^ Arcliaul. .iahrb. XXVllL 1913. >. 35->-5 I. 

^ A. a. b). S. 43. 

" Herodor berichtet \IV. 93 lA, dnlB die Geten. die vornehinsten unter den 
Thrakern, sich tur unsterbiich iiielten, das lieifie, sie glanbten, dafi die Verstorbenen 

Sitzungsberichte 1913 . 
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Sirzung der ])hil.-hist. Clause v. 17. Jiili 1913. — INIittii. v. o<>. riaiinar. 

7. Befest igiin^'en j Burgen ertbrderii zur gt^horigen Uiitersu- 
ehung iiielir Geld und Geduld als irgend et\va> aiuleres. Dalier ken- 
nen wir von ilinen in West- und Mitteleuropa. wo fur die lieimisclie 
Forscliung ^veit weniger 3Jittel iiiul Krafre zur Vtudiigung stehen als 
fur die im Osten, nur das was lokale C■^unstver]ialtui^^e gerade ge- 
klart liabeii. Im norddeutsclien Flacddande sclieineii Rurgen er>t mit 
dem Einbruch der Saclisen vuin 3. und 4. Jalirbundert n. C’lir. an an- 
gelegt zu sein. In 3Iirtel- und Suddeutscliland ersebi^uien die King* 
walle lange Zeit la-tene- und liuclxstens bronzezeitlicb. Erst seit gTireii 
zehii Jalireii sind am 3Iittel- und f)])errliein die steiiizeitlicheii (u-kannr: 
3Iichelsberg, Urmitz. 31ayen. Plaidr, (Jit ingen. .S^ie ^rehen durehaiis 
unter der Herrscliaft der Avesteuropaisclien >'Pfaldbaukeramik^i . Auf 
dem 31iclielsberg, in Urmitz und 31ayeu gibe es niedits andere^, in 
Plaidt kam zum ersten 3Iale aueli erwas .T^piralkeramik voia in (31- 
tingen ist bisher noch gar keine Keramik u'efuiiden. 

Das ist ein deutlicher AVink, dalS die Befestiguiimen der west- 
europaiseben Kultur entstammen. In der Tar la:?sen sicli heute in 
Frankreicli sebon eine 3Ienge neolitbiscber Oppida aufzahlenb und die 
reiebste Ausbeute bat unter ibnen das Camp de Chas^t^y u'elieferi, dessen 
Keramik oben bebandelr wurde. 

Audi in Spanien sind schon neolitbisclu^ und frubbronzezeitliebe 
Befesriomiigen zu erkennen: mehrere baben die Uebriider Siret aus- 
gegraben": und im italisdien Kreise linden sie sich stellenweise welter*^. 
3Venn dann aber im .Sudosten die Verhaltnis-'e so zwiespaltig liegen. 
dalo in Kreta und Agypten sidi gar keine Burgen linden, in Troja, 
Tiryns und 3Iykena dagegeu sie in Hirer energischen Ausbildung das 
Symbol der Herrschermadit darstellen, so kbnnen wir dafur die Er- 
klarung wenigstens im Xe])el erkennen, Vom Oberrhein zieben die 
steinzeitlidien Burgen durch AVurttemberg die Donau liinunter (Gold- 
berg), und bei der in Ungarn nonlslidlidi llieBen<len Donau stauen sie 
sich derartig, dafi an <ler Donaustrecke selbst 1 2 und in den Keben- 
tiilern des Kopos, Sio, Sarviz, Koppany, Raab, Babeza, Eipel, Gran 
Waag, 31aros, Koros gegen 100 Befestigungen zu zablen sind^. Nur 
zwei davon sind genauer untersuebr, vorlang*>t Lengyel im Komitat 
Tolna: ^ie bat Hockergraber geli(*fert und eine Art Pfaldbaukeramik, 

zum (If'S Zamolxis — r)i(.‘>ur (ilaiibe iirde der II«‘i « >eii;nit‘ra>snn<t vnn 

Wt.steuropa f.iit^pruehen. und dafi er s(» weit die Dnnau iiinrmrei\‘:eu andert wiire, 
wurde naeii inaiiiiiiiiaelien Anaio*iieu nichr \\ underiieiinieii. 

^ I )i riiELE'i 1 1 . Manuel I. >'•353. 

- S[iiF]. a. a. t). Uuf. 3. 6. 13, 17. 19. 57, 60. 64. 

“ Etlimdl- Zeitschr. 32. 1900. S. 403 il*. Cirm: M(.n. Ant. IX. 18, 20. IMa'sr. 
Gl./nu- 37, 1900. S. 137 m 

^ Da^ [uaihist. Sehanzwerk Lenju^-eb 18S8. .S. 8. 



763 


Si HI (. HH.MUt 1 : \Wsteiiro[)a 'd\> alter Kulturkreis. 

zum Teil mit Spiralverzierung: ganz neuerdings Perjamos bei Temes- 
var, wo ebenfalls Pfahlhaukeraiiiik und ovale Hauser beobachtet sindk 
Die Biirgen setzen ‘-icli dann in Serbien und Rumanien tort. Das Bel- 
grader 3Iuseum liar verschiedene erforschr. In Cucuteni bei Jassy hat 
Hubert Suiimidt inir den 3Iitteln dev ViRrHOAV-Stiftung fur das Berliner 
Kgl. 3Iuseuiu in zwei Kain[)agiien graben und eine 3Ienge wertvollen 
3Iaterials lieind^ringen kt’ninen. Audi t'ucuteni isr eine Burg — die 
(xraben zweier Perioden haben sich nachweisen lassen — mir reidi- 
bemalter Keramik : die erste Periode isr rein steinzeitlicli, in der zweiten 
tritr Kupfer auf. 3Iit einer selir verwandten Keramik sind die stein- 
zeitliclnai Burg^ui Sesklo und Diinini in Thessalien. die <lie Griedien 
(Tsuntasi, sowie eine Reihe anderer der dortigen Gegenden, die die 
Englander (Wace und Thompson) eiTorsclit Iiaben. ausgestattet. 

Damir sdieint der 3Veg gezeigt, den die Burgen in den troisdi- 
mykeni'>c*lien Krei^ genummen haben. und es wird uns nidit vsonder- 
lidi auftallen, wenn eine Befe'^rigung Amn Urmitz oder 3Iayen in 
manchem, wie dem gL‘(jl5en Sohlgraben. der breiten Berme. den vielen 
Toren der Umwehrung des griechischen ScliilVslagers A^or Troja ent- 
spriehrA oder die Beschreibung von Alkinoos' Burg mit den reixeA 
.^AKPA. vYH\A. cKOAcnecciN APhPO'A (Ud. J. ggf.) doii dupcli die grofien 
Pfostenlocher angezeigten Verhaltnissen in Deutschland parallel geht. 

Xach Krera sind die Burgen nicht gelangt. wie ja auch der 
germanisch - rrojanisch-mykenisclie Palast dorthiii nicht gelangt ist. 
Wenn aber im Lande Kanaan sich beim Auftreten der Judeu bereits 
Burgen linden iJericlio usav.), so ist nicht unmoglieh. dafi auch sie 
aus dem troisch-mykenisehen Kreise libertragen sind, deun im Orient 
und in Agypten gab es A^ordem keine. Die Hertiter haben, wie 
En. 3IrvrR kdrzlich austulirte . anscheinend die Vermirtler Amm nord- 
lichen Kleinasien nach vSyrien und 3Iesopotamien gespielt: in Jericho 
Avar an den Bauren manches auftallend tvojanisch und der Salomonische 
Tempel zeigr in GrundriB und 3Iassen VerAvandtschaft mit dem tro- 
janischen Palast. 


Ergab sich aus der Keramik, die iininer der beste Gradmesser 
lur dcu Sril der Bevolkerung ist, daB das neolithische Westeuropa 
eine Kultureinheit bildct. deren Wurzeln schon in der Amrkeramischen 
Z(dt des Palaolirhikums liegen, so Avurde diese AVahrnehmung durcli 

^ Roska. rouilk’s aux reinparts PeiTknos, in Fuldnajzi Kozlemenyek, 

Bd. 39, 1912. vY. S. 12. 31. 

‘ Lehxer. Praiiist. Ztdtsclir. IL 1910 S. 2 i i\ 

^ Berl. ArcIiaoL 3. Juni 1913. 
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melirere weitere Beobachtungeii unterstutzt: aucli das riinde Haus uiid 
die Hockerbestattung* gehen ins Palaolithikum zuruck, wtdsen beide 
auf felsigen Boden, auf dem es keiu Bauholz gibt zii einem Lang* 
liaiise. und in dem man einen muglie^i^t kleinen Einschnitt maclit, nm 
den Tuttm zu bestatten. Da6 man aber — aucli bereits im Palao- 
lirliikum — den Toten bei der Besrattung kbstlich .'^climuckt mid dim 
allerhand nutzliclie (rerate mitgd>t, beweist dtai sclioii voll entwickel- 
teii Glauben an ein Forrleben im Jen-'-eits. und die.^er Glaube erkliirr 
uns die inerkwiirdigen. in <lieser V<_)llendung und diesrr Fulle nur in 
Westeuropa vorliandenen Totenkultanlagen der Sreinbronzt^zeit. Wir 
liaben somit in Spanien. Frankreieli und Sudengland rine geseldossene 
Kultur vor Augen. bei der immer eins ins andere greift. In stiirk- 
stem Gegensatz zu ilir stelit Xordeuropa, wo die \ orbedingungen fur 
Leben und Scliaffen am meisten versehieden sind. Xur im Anfang’ 
des Neolitliikums zeigen sick bier Einllusse vom Westen (Kokkenmbd- 
dinger Keramik), sehr bald stelit man sick ganz auf eigene FiiBe. 
Ft was warmer ist das Verkaltnis zu 3Iitteleuro})a. Das Rkeinland 
verniitrelr, die Donau gewakrt den unvergleickliehen Weg nack dem 
Osten. So breiten sick hier GefaSe. Hauser. Burgen aus. Am leben- 
digsten aber hat sick im Hittelmeere die Fernwirkung gestalt et. Hier 
hat sie so friih schon eingesetzt. dal3 fur manche Dinge, wie das 
Rundkaus und die Hockerbesrattung, an sick kaum erkennbar ist. ob 
sie uberkaupt von einem bestimmten Punkte ausgegangen sind oder 
etwa Parallelentwicklungen in versckiedenen Gegenden darstellen. Xur 
das Sckwergewicht der uralten gesehlossenen Westkultur kann hier eine 
Entscheidung an die Hand geben: im Osten ist erstens so friik nock 
keine hohe Kultur zu bemerken, und zweitens wtirden gerade die 
Schwemmlande des Nil und des Euphrat-Tigris keine Erklarung geben 
fiir die Entstehuiig von Rundkaus und Hockerbestattung. 

Das Bild dieser Westkultur ist deshalb bisker nickt einkeitlick 
erfaCt worden. weil man wichtige seiner Eigentiunliekkeiten, wie das 
Rundkaus und die Hockerbestattung. fiir allgemein europiiiscli hielt, 
andere. wie die Kuppelgraber und die GefafSformen, wie tiblick, von 
Osten nack Westen gewandert dachte, und sckliefilich die gate Kinder- 
stube, die das Palaolitliikum fiir die Kulturerziehung des Westens ab* 
gegeben kat. iUierkaupt nickt in Reclinung stellte. 

Ob die Lander um das 3Iittelmer von einer einkeitliehen Rasse, 
dem Homo mediterraneus besiedelt gewesen sind, wie inancke Antliru- 
pologen glauben, kommt arcliaologisck wenig in Betrackt; denn eine 
Rasse kdnnen wir durck eine bestimmte Kultur nickt beweiseu, sonderii 
immer nur A^olksgemeinscliaft oder Handelsl>eziekungen. Eine Volks- 
gemeiiisckaft wird aber naturlicli durck Rasse gefordert. und so 
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brauchen wir es nieht abzulehiien, in der antbropologischen Beob- 
achtung eine Unterstiitzung unserer archaologisclien zu sehen. Fur 
Spanien und Sudfrankreich wiirde nach alter Tradition der Name der 
Iberer gegebeii sein\ fur Italien der der Ligurer, liir Griechenland und 
die Inseln der der Pelasger, Rarer und Leleger. Wie diese Volker- 
namen spraclilich das vorindogermanische Siideuropa bezeichnen, so 
stellt die von mir charakterisierte Kultur die gleiche vom Griechischen, 
Iralischen, Keltiselieii, Germanisclien noch nicht beruhrte Unterschicht 
dar, die Avoid A^erdient, fest ins Auge gefafit zu AA^erden, hexor man 
sich den lieute so Adel behandelten indogermanischen Problemen zu- 
Avendet. Auf griechischem Boden A\mrde fur die Scheidung der beiden 
Schicliten bestimmend sein das Auftreteii der gestreckten Skelette in 
den Schachtgrabern und des troisch-mykenisclien Palastes in einer Burg, 
denn die Burg, trotzdem sie AA^estlichen Ursprungs ist, kam nach 
Griechenland A^om Norden. 


^ Vornehmen Iherern werden nach Aristoteles (Polit. 2, S. 1324b 19 der 
BerL Ausg.) so viele «Obelisken» um ihr Grab gestellt, als sie Feinde erscblagen 
haben; als Iberer betrachtet Tacitus (Agricola 1 1) die Siku*er iin slidlichen England, 
und Iberer sollen nach Ephoros (Strabo 6. 2. 4) auch die Urbewohner von Sizilien 
geu'esen sein. 


Aiisgegeben am 24 . Juli. 


Sitzungsberichte 1913. 
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SITZUNGSBERICHTE ^^13 

XXXVIII. 

DER 

KOXIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADE.^IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24 . Juli. Gesammtsitzung. 

Vovsit/endei* Secret ar: Hr. Planck. 

1. Hr. Eduard 31ever legte den Bericht ilber eine Expedition 
nacli Aegypten zur Erforscliung der Darstellungeii der Fremd- 
volker vor. 

Dank eiiier Bew iiliiiiiiu; der KaiserAVilhehn-Gesellscliait zur Ft‘*i*derun”‘ der 
A i>SLaisehal’teii \\ar indtilidi. iin letzteii Winter eine Expedition iiaL'li Aeii:\])ten zii 
seiiden, welciiL* \ on sainiutliL‘lien Dai stellun^en der Fremdviilker, ilirer Tribute und 
der KaiiijilV luit ilineii piiotourapliiscdie Aiifnaliinen machen und die nocli erhalteiieu 
I* arben limau aut’neliiuen Hr. Dr. Btrchard r. deni die Auigalie anvertraut 

war. hat >ie aiit Hiilfe des Pliotouraplien Urn. lvu( n vollstilndig durclmnfiihrt : luir 
der rein[)el \ t ni Abu-siinbel konnte in Folge eine^ Fnfalls des Pliutograjihen niclit be- 
Miclit werden. Das ,ut'>ainiiinltc, allb^erst reichhaltige ^Material wird niit Hiilfe der 
HH. Dr. BriaHART)! und Dr. G. Rudenwaluf beai'beitet werden. soli aber ausser- 
dein alien daran intei’t"S>irten Gelehrten zuganglieli gemacht 'werden. 

2. Hr. Rrnuxs legte eine in Gemeinschaft init Hrn. Prof. Dr. Otto 
VON Baeykr ausgefuhrte Untersuchung vor iiber den Einfluss der 
selektiven Absorption de.s Wasserdainpfs auf die Energie- 
V e r t e i 1 iin g der 1 a n g w e 1 li g e n u e c k s i lb e rd a in j) f s tr a li lu n g. 

Aus den Versindien. bei welehen die iin Strahlengange betindliche Wa^serdanipf- 
nienge mu mehr als das Tausendfache variirt wiirde. ist zu scliliessen, dass die be- 
obaelitete Zweiteilung der langwelligeii Gueeksilberdainpfstralilnng niclit durch den 
asserdainpf der Zimnierluft beu irkt wird. In hinreiclicnd di(‘ken Seliiebten aber 
zeigt d(u‘ Wasserdampf selective Absorption fur dit^se Strahlnng in dem 8inne. dass 
ihr kurzwelliger(*r Leil erlicblich starker absorbirt wird als der langwelligere. 

H. Vorgel(\gt warden zwei neu erschiencne Biinde akadeniisclier 
UiitcnK'luimiii^en: Inst-riptiones Gvaecae. Vol. 5, Fasc. 2 enthaltend die 
Inschriften Arcadiens bearb. von F. Frhrn. Hiller von (4aertringen 
(liei-oliiii 1913) und Heutsclie Texte des 3 Iittelalter.s. Bd. 24. Mittel- 
Iioclideutscbe 31 innereden. I brsg. von K. ^Iatthaei (Berlin 1913), 
I'erner von Hrn. Rubxer sein Werk Wandlnng’en in der Volksernahrung- 
(Leipzig 1913). 

4 . Hr. Conze iiberreicbt den Scldu^s des ersteu Bandes der »Alter- 
tiimer von Pergamon«. 

Sitzungsberichte 1913. -5 
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Gesanimtsitzuiitr vuiu ’24. Juli 1913. 


5. Die Akadeinie liat durcli die pliilosopluscli-lii>torisc*he Classe 
Hrii. Diels zur Ausfiiliruiig von Vorarkeiteii tur (ane Ilerausgabe der 
3Iappae elavicula 550 Mark und Hrn. Prof. Dr. IMax Wali.eser in 3Iaim- 
lieim zur Druckleguug des 4 . Baudes seiner Buddhistisclien Pliilosophie 
in ilirer gescluchtliclien Enrwicktdung 4 S 0 31ark l)(‘\villigt. 


Die Akademie liat in der Sitzunu’ voiu 10 . Juli die ordentlielien 
Professoren der 3Iar]ieniatik an d(‘r Universitat Gottingen, (ielieiineii 
Regieriingsratli Dr. David Hilbeht und Gelieimen Regierungsratli Dr. 
Felix Klein zu correspondirenden 31itgliedern ilirer pliy>ikaliscli“matlie- 
matisclien Classe und in der lieutigeii Sitzung den Praetecren der Va- 
ticanischen Bibliutliek P. Franz Ehrle zuni correspondirenden 31itglied 
ihrer philosopliiscli-historisclien Classe gewahlt. 
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Bericht iiber eine Expedition nach Agypten zur 
Erforscliung der Darstellungen der Fremdvolker. 

Von Eduard Meyer. 


Fur (lie Keimtiiis der im 2 . Jahrtausend v. Clir. um das Ostbeckeii 
des Mittelmeers sitzeiiden Yolker bilden bekanntlicli die Darstellungen 
der agyptischen Deukmaler ^veitaus die wichtigste Quelle. Nielit nur 
die afrikanischen Volksstainme, die Libyer, die Xeger und Hamiten 
Xubiens, sowie die Bewohner des Weiliraucldandes Punt sind bier 
in zahlreichen selir sorgfaltig ausgetulirten und durchweg auf genauer 
und liebevoll eingehender Beobachtung des Yolkstypus beruhenden 
Abbildungen dargestellt, sondern ebenso die Seiniten Syriens, sowohl 
die Beduinen wie die Stadter, und weiter die Chettiter und ihre Yer- 
wandten, ferner zaldreiche sehr cliai’akteristisch unterschiedene Yolks- 
stamnie aus der Welt des 3Iittelmeers, vor allem aus dem Agaischen 
3Ieer. Audi besehrankt sich das agyptisdie 3Iaterial keineswegs auf 
die Wiedergabe der ethnograjihischen Typen: sondern dazii konimt 
die Bewaffnung und Kleidung dieser Yolker, ihre Produkte, die al$ 
Beute Oder als Tribut oder aucli als von Gesandtsdiaften uberbrachte 
Greschenke nach Agypten gebracht iverden, ferner die Darstellung ihrer 
Festungen nebst der sie umgebenden Lnndschaft. der fiir sie charak- 
teristischen Ptlanzen und Tiere; und fiir die Kriegsgeschidite geben 
die groBen Schlachtbilder und Belagerungen ein sehr wertvolles Ma- 
terial. Je weiter die Forschung auf diesen Gebieten fortsdiritt, je 
inehr einheiniisehe Denkiniiler sowohl Syriens und des Chettiterreichs 
wie auf Kreta und sonst im Bereidi des Agaischen 3Ieeres erschlossen 
WEirden, um so melir wuchs ihre Bedeutung: beruht doch nicht nur 
die Chronologie der kretisch-mykenisehen Fuiide durchweg auf den 
agypitiselien Daten, sondern auch fiir die auBerst koinplizierte Ethno- 
graphie dieser Gebiete ist Aufklarung, wenn ilberhaupt, so nur durch 
eine sorgfaltige Yergieichung der agyptischen mit den einheimischen 
Darstellungen zu erhoffeii. Alier je wichtiger diese Denkiniiler wurden, 
um so einpfindlicher macht(^ sich der Ubelstand geltend, daB zuver- 
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la.'>.ige Reproduktionen nur in verlialtnismillSig ■\venigen Fallen vor- 
lagen. Die ineisten Abbildungen, die wir be.sitzen, berulien auf Zeicli- 
nungen and farbigen Kopien aus der ersten Hiiltte des 19. Jahrliundei-ts, 
von Ch.\.mpollion und Rosellini, Wilkin.^os. Pris.se d’Avenne.s, IIo.skins, 
T.r.psius; und so aclitungswert dieselben sind. so vortrelTlieli .sicli jetzt 
durcli unsere Expedition namentlich die Kopien von I.Ei'Sirs und seinem 
Zoichner 'Weidenbacii erwiesen baben, so venig reieliten doeli diese 
NacLbildungen tiir die tbrtgesclirittene, auf sorgniltige-^ Studium aller 
Details angewiesene Forseliung aus. Wo vou derselben Szeue inelirere 
Kopien vorliegen, weiclien sie in den Einzellieiten durelnveg und oft 
sell!' betraebtlieli voneinander ab; nur selten gab es eine brauelibare 
Photograpliie, die eine Kontrolle ermogliclite. Uberhaupt aber verlangt 
die fortgesclirittene Wissenscbaft und ermoglicht die fortgesclirittene 
Teebnik ganz aiidere, absolut zuverlassige mecbaniscbe Reproduktionen. 
Audi dem gescbicktesten, sorgsamsten Zeicbner gegeniiber ist man 
nie sicher, ob er sieh nicbt gerade in entscbeidend geMDrdeneu Dingen 
verseben bat,, und gar auf die Farben ist in den Einzellieiten gar kein 
\ erlafi. Es kommt nocb binzu, dal 3 diese Darstellungen vielfacb einem 
rascben A^erfall entgegengeben ; nur zu oft zeigen altere Kopien. wie 
vielfacb im Laufe des letzten halben Jabrbunderts die Darstellung be- 
scbiidigt und bis auf geringe Reste verscbwunden ist, vor allem in 
den Grabern, wo sie verraucbert, von unberufener Hand versebiniert, 
von Eingeborenen und Reisenden nur zu oft verstiiminelt werden; 
aber aueb die Reliefs an den Tempeln sind gegen derartige Zersto- 
rungen keineswegs gesicbert. So war eine sorgfaltige pbotograpbiscbe 
Aufnabme dieser Denkmaler nebst genauen Aufzeicbnungen iiber die 
nocb erkennbaren Farbenreste ein dringendes Bediirfnis geworden. 

Diesen Sacbverbalt babe ich vor zwei Jabren in einem nicbt ge- 
druckten Vortrage der Akademie dargelegt\ mit spezieller Beziebung 
auf die Etbnograpbie der Volk er des Agiliscben Meers. Die dadurch 
gegebene Anregung ist auf fruchtbaren Boden gefallen: das Ergebnis 
war, dalo die Kaiser-Wilbelin-Gesellscbaft zur Forderung der Wissen- 
scbaftcn auf Grund eines ibr vorgelegten ausfubrlicben Plans den Be- 
trag von 20000 3 Iark fiir die Erforscbung der in Betracbt kommenden 
agyptiseben Denkmaler bewilligte. Damit war die Moglicbkeit gegoben, 
eine Expedition nacb Agypten zu schicken, welcbe die Aufgabe, alle 
Darstellungen der Fremdvolker und ibrer Tribute einschlieBlicb der 
Scblacbtszenen zu uutersucben und pbotograpbiscb zu reproduzieren, 
in weitestem Umtang in Angriff nebmen und durebfubreu konnte. 


^ .Sieiie Sitzungsberichte voxn 6 . Juli 1911 , S. 717 . 
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E. Mevkr: Bericiit fiber eine Expedition nach Agvpten. 

Die Leitung der Expedition wurde dem jungen Agyptologeii Dr. 
31ax Burchardt anvertraut, der sich durch melirere Aufsatze und vor 
alleni durch eine sorgfaltige Bearbeitung der kanaanaischen Fremd- 
worter iin Agyptischen als fur die Aufgaben besonders gut A^orbereitet 
erwie>en hatte; als Photograph begleitete ihn Hr. Friedrich Koch, der 
sich bereits mehrfach, so vor allem bei der nubischen Expedition der 
Akademie, vortrefflich bewahrt hatte. Am 4. Oktober 1912 traf die 
Expedition in Kairo ein. Uber ihren V erlauf berichtet Hr. Dr. Burchardt : 

«Da die ersten Tage mit der Abfertigung des Expeditionsgepacks 
und dem Anwerben eingeborener Arbeiter vergingen, konnte die eigent- 
liche Arbeit erst am 12. Oktober im Museum in Angriflf genommen 
werden. Leider befand sich und befindet sich auch gegeiiAvartig noch 
ein groCer Teil der fur die Expedition Avichtigen Altertvimer baulicher 
Veraiiderungen halber in Kisten A^erpackt in den Magazinen des 3Iu- 
seums und hlieb unzuganglich. Doch konnten die hauptsachlichsten 
Denkmnler, darunter die Avundervolleii Reliefs am Wagenkorb des 
Streitwagens Thutmosis' IV. und eine grofie Anzahl glasierter Fayence- 
kacheln mit Darstellungen von Auslandern, in neuntagiger Arbeit auf- 
genominen werden. 

Am 2 1 . Oktol)er verliefi die Expedition Kairo, um nun mit der 
Balm, auf dem Schiff oder im Sattel von Ort zu Ort nilauDvarts 
ziehend, die Denkmaler aufzunehmen. Als die Bereisung Agyptens 
fast schon zum AbschluB gelangt war, erlitt Hr. Koch am 26. No- 
vember in der Nahe von Edfu durch einen Sturz vom Kamel eine 
Zerreifiung der G-elenkkapsel des rechten Fufigelenks; dadurch Avurde 
die Expedition auf rund drei Wochen lahmgelegt. Einen Teil dieser 
Zeit konnte Hr. Burchardt zu Aufnahmen in dem nubischen Tempel 
von Bet el-A\^Mi A^erAV’enden. Dagegen hatte die Aufnahme der Re- 
liefs des Tempels A-on Abu-simbel Amn ihm allein nicht ausgefiihrt 
Averden konnen; und als Hr. Koch Avieder arbeitsfahig AA^ar, Avar zu- 
viel Zeit verloren, um die Reise nach Abu-simbel noch unternehmen 
zu konnen. 

Am i5.Dezember konnte in Assuan die gemeinsame Arbeit 
Avieder aufgenommen Averden, und am 2 3.Dezember erreichte die Expe- 
dition, Avieder nilabAVRarts ziehend, Theben, aa^o nun die Hauptarbeit 
begann. Sie dauerte bis zum I5.]\larz 1913, an dem die eigentliche 
iVufgabe der Expedition beendet Avar. Jetzt konnten die angeAAmrbe- 
nen Leute bis auf einen entlassen Averden. Von alien Flatten Avurden 
dann noch Feldabziige angefertigt, die auf einem anderen Wege als 
die Negative nach Deutschland gesandt Avurden, um so die Ausbeute 
der Expedition auf alle Falle zu sichern. Jetzt sind auch alle Negative 
giucklich in Berlin eingetroffen. 
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Gesamintsitzung voin 24. .Iiili 1913. 

Auf die einzeliien Orte verteilt sicli die Arbeitszeit folgendermaBen : 


Kairo 

9 

Tage 

Luxor 

1 I iage 

Deschasche 

3 


31 edinet-Ha 1 )u 

1 1 « 

Beni-Hasan 

9 

» 

Ramesseam } 

I S 

Tell Amarna 

10 

)) 

Der el-bahri ) 


Siat 

I 

5 ) 

Privatgraber in Gurnet- 


Abydos 

9 

1) 

31 ar^ai, SL-hech Abd el- 


Redesije 

7 

» 

cpirna and Drab Abu 


Bet el-Avali 

7 


d-negga 

1 7 » 

Assuan 

I 

» 

Konigsgraber 

6 » 

Gebel-silsile 

2 

)) 

Zusammen 

1 41 Tage. 

Karnak 

- 0 





Im ganzen warden 756 Negative angelertigt. von denen allein 528 
auf Tlieben entfallen. 590 Flatten liaben das Format iS>:24 cm, die 
tibrigen 166 das Format 13x18 cm. 


Bei den photograpliisclien Aufnahmen wurde nacli dem ^ er- 
faliren gearbeitet. das die nubisclie Expedition der konigliclien Aka- 
demie in den beiden AVinterkampagnen von 190S/09 and 1909/10 
in Pliila erprobt liatteb Die dabei zu liberwindenden Schwicrigkeiten 
waren dieselben; nur konnten jetzt die damals gewonnenen Erfali- 
rungen verwertet werden and tar den Geriistbau standen gescliulte 
eingeborene Arbeiter zur Verfagung. Solclie Gerustbauten waren, da 
der Felsentempel von Abu-simbel ausscliied, nur in Karnak, Luxor, 
3 Iedinet-FIaba and dem Ramesseam notig. 

Es wurde fast ausschliefilicli mit Sonnenlieht gearbeitet, aucli 
in den Grabern: nur in den tiefsten Tiefen der Konigsgraber, wohin 
mit Spiegeln kein Licht melir zu bringen Avar, Avaren Avir genotigt 
zum Magnesiumdralit zu greifen. Die Flatten warden an Ort and 
Stelle entAvickelt. am etAva miCgliickte Aufnalnnen sofort Aviederholen 
za konnen. Als Dunkelkammer Avurde ein grolSes, eigens zu diesem 
ZAvecke angefertigtes Zelt A'erAvendet. das nach den melirjahrigen Er- 
fahrungen des Hrn. Korn xon der Firma Reichelt in Berlin gebaut 
Avar, and das sich in jeder Weise beAvahrt bat, Erganzt Avurden die 
photograpluschen Aufnahmen durch Notizen, die mbglichst genau das 
3Iaterial, die Farben, den Standort and das Alter des Denkmals an- 
gaben. 

Es liatte in der Absicbt der Expedition gelegen, von l)esonders 
Aviclitigen Rassekopfen Abklatsche zu nelimen, die spiiter als Formen 
fur Gipsabgiisse dienen sollten. \^on diesem Beginnen inufite jedocli 


’ sieh<i Bericht von II, ]{\i jrii uiul II. J['MvER, 1910, S. 5791!’. 



I". ]Mr\Fii: Bericht nber eine Expedition nach Xji’vpten. /73 

Ahstand genomnien ^verden, da das Eutingsclie Abklatschpapier, das- 
selbe, das aucli die Nubische Expedition verwandt hatte, sich beim 
Trockneii derartig zusammenzog, dab alle Feinheiten des Reliefs ver- 
loren giiigen. Eine andere Sorte Abklatschpapier aiis Kairo, mit der 
dann Versuclie angestellt wurden, erwies sich als iioch unbrauch barer. 
Da6 der Wind die an zum Teil recht hohen Waiiden sitzenden Ab- 
klatsche herunterwarf. war eine stfindige Ziigabe. 

Wenn die Expedition ihr Ziel erreicht hat, so verdankt sie dies 
ganz wesentlich dem freundlichen Einrgegenkommen, das sie tiberall 
gefunden hat. An erster Stelle haben aucli wir wieder Sir Gaston 
31aspero zu danken. der seine so vielfach bewaluae Forderunsr auch 
uns gewahrte und der Expedition die weitgehendsten Yollmacliten er- 
reilte. Auch sonst fanden wir beim Service des Antiquites iiberall 
tatkraftige E^nterstutzung, fur die wir den HH. Daeessy, Edgar, Le- 
FEBVRE, Legraix und Weigall zu lebhaftem Dank verptlichtet sind. 
Durch die giitige Vermittlung des letzteren hat der Direktor des Mining 
Department, Hr. Dreaves, uns Avahrend unseres Aufenthalts in Edfu 
die Wohnraume des Rasthauses des 3 Iining' Department in liebens- 
Aviirdigster Weise zur Verfugung gestellt und uns fiir den Ritt nach 
dem Wiistentempel von Redesije Wassertanks und Kamelsattel ge- 
liehen. Hr. Bkugsch-Pascha stellte der Expedition Avahrend ihrer Tiitig- 
keit in Kairo seine Dunkelkammer im 3 Iuseum zur Verfugung, der 
Direktor des Deutschen Instituts, Hr. Borchaedt, fiir die Zeit des Auf- 
enthalts auf der Westseite Thebens die Raume des Deutschen Hauses. 

Freiherr a'ox Bissixg hat der Expedition durch gute Ratschlage 
A'ielfech geholfen und manche SchAvierigkeiten aus dem Wege geraumt. 
Zu groBem Danke sind Avir Hrn. Alax Gardiner A erpllichtet. der uns 
auf Grund eines noch nicht Amroftentlichten Katalogs der Thebanischen 
Graber zuA'erlassig informierte, Avelche Graber (im ganzen 2q. A on 250) 
fiir unsere ZAvecke in Betracht kamen. 

Bei der Zollabfertigung erfreuten Avir uns der ETnterstutzung der 
Herren Aom Deutsclien Generalkonsulat: A-or allem hat sich Hr. Pruier. 
der Dragoman des Kaiserlichen Generalkonsulats, unsrer tatkraftig an- 
genommen « . 

Dieser Bericht zeigt, dafi die Exi>edition die ihr gestellte Auf- 
gabe A'ollstandig gelost hat. Theben auszuschopfen und jede hier etAA’a 
A'orhandene Darstellung aufzusuchen, konnte allerdings niemals geplant 
Averden: namentlich die Graber, die ja trotz allcr der viele Jahr- 
zehnte hindurch darauf verAvendeten sorgfaltigen Arbeit noch durch- 
aus nicht A-ollstandig bekannt sind. Averden noch manche lehrreiche 
Abbildung enthalten und Aveitere Erganzungen bringen. Doch sind 
auch in Thelien alle in Betracht kommenden IVmpelreliefs und alle 
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wichtigeren Graber aufgenommen. Sonst bat nur auf Aufiiahine 
(ler selir wichtigen Reliefs von Abu-shnbel infolge des Uiifalls ver- 
zicbter werden mlissen; doch bieteii bier, 'wenn aueb eine Naebpnifung 
manclier Pbnzelbeiten und einige groGere Detailaufnalimen selir (^r- 
wunscbt gewesen waren. die vortrelVlicbeii Aufnalimeu Bki:astei)s eiiKai 
aiisreicbenden Ersatz ^ Hr. Breasted bat uns die fiir unsere Zwrcke in 
Betracbt kominendeii Pbotograpbi('n freuiidliclist zur Verfiigung ge- 
stellt, wofiir icb ibm aucb an dieser Stelle den Ixasten Dank all^- 
sprecbe. 

Die in den Pbotographien und den zngeliorigen Aufzeicbnunuen 
vorliegenden i^rgelinisse geben ein auGerst reicddialtiges und absolur 
zuverlassiges 3IateriaI, an dem sicb die liior vorliegenden Probleine 
fortan in manclier Beziebung besser Averden studieren lassen als an 
den Origiualen selbst und die zugleicb fur jede Frage eine Vergbdcbung 
und Verarbeitung des gesainteii in Agypten befiiidlicben 3Iaterials 
ermbglicben. zuinal wenn dasselbe, wie beabsicbtigt ist, durcb Auf- 
nalime A^on Pbotographien der einscblagigen Darstellungen in den euro- 
paischen 3Iuseen ergaiizt Avird. Damit ist bereits der Anfang gemacbt: 
das 3Iaterial des Berliner 3Iuseums ist in unsere Sammlung aufge- 
noinmen, und auf der Riickreise bat Hr. Burch ardt Atben. die italie- 
niseben 3Iuseen und die reiche Sammlung des Freiberrn aoan Bissing 
besucbt und bier, dank dem Entgegenkoinmen der 3Iuseumsleiter, 
(iberall die in Betracbt kommenden Denkmaler studieren und Pboto- 
grajibien derselben besorgen konnen, Wenn in derselbeii Weise aucb 
das 31aterial der ubrigen 31useen gesammelt ist — und dazu ist uns 
(iberall die liebenswiirdigste Unterstiitzung in Aiissicbt gestellt — , Avird 
das Ideal einer absoluten Vollstandigkeit der Sammlung Avenigstens 
annabernd erreicht sein. 

Im einzelnen A*erteilen sicb die Aufnabmen folgendennaGen : 

Aus dem Alton Reich konnte die einzige existieiTTide Darstellung 
von Kampfszeneii, aus dem Grab A*on Desase, ATillstandig aufgenommen 
AV'Crden, und ergil^t ein Auel lebendigeres und anscbaulicberes Bild 
als die kleine Skizze. die davon liisber allein vorlag. Soiust kam nur 
noch der negerartige PAirst Heka-jeb xon Fllepbantiiie und das in Kairo 
befindlicbe Relief Snofrus aus Wadi 3Iagbara in Betracbt. Die Avicb- 
tigste Erganzung bilden die von der Deutschen nrientgesellscbaft publi- 
zierten Reliefs aus den Totentempeln des Sahure- uiid NeAveserre-, 
Amn denen Pbotographien nacb <leu in Berlin betindliclien Originalen 
<ler vSammlung eingefiigt sind. 

^ SiL'lie Breastkd^ Vorliiuligen Hericlit; Ihc tfinple.s of Low (‘r Xuhhi 1. 11. iui 
American Journal of Semitic Languages 1906 und 190S, 
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Ails (l(‘r ri)Li“u'nng’sej)()clie kainen die Soldatenfiguren aus Sint 
in die durcdi Aufnaliine der Soldaten iiii (u'ahe des Aclitoes 

in Siut ergaiizr wurden: lur da^ Mittlere Reich die leider imiuer mehr 
v(‘rfallenden \\ andgeinalde au^ Beniliassan, die uuter grofieu Sclnvierig- 
keiten so wtnt pliotogLaphierr siiid, wie es der Erlialtungszustand und 
die Beleuclitung irgend u‘(\stattete. Aus der Ilyksoszeit stamiiit der 
DolcligrilV des 'Xahman in Kairo. 

Der weitaiis grdCre Toil dor Ausljeiite geli(irt natiirlich dem Neuen 
an. In seinen Anfang gehoren die auslilndischen Feldarbeirer 
und Fischer iin Grahe des Paheri in Idkab. Dann folgen die Dar- 
stelluii^ani der Puntexneduioii der Hatsepsut in D(h' el Baliri. bei der 
auch die Wassertlere vollstandig aufgenouuneii siiid. Ebenso bringt 
unseia^ Exiiedition zum ersten 3Iale geiiaue und vollstaiubge Abbil- 
dunu'eu der beruhmteii Darstelluag auslandischer Ptlanzen in dem sog. 
>d)otanisclieu Garten Tliutmosis' III. in Karnak, von denen bisher nur 
vollig uir/ulangliclie Zeichnungen vorlagen. Sonst kam von seinen 
Munimienreu nur einc Auswahl der Freindvolkerkopfe auf den Namens- 
ringcn in Betracht. Es folgen die Kainpfszenen auf dem Streitwagen 
Tliutinosis' IV., der in 17 Aufnahmen vollstandig ausphotographiert 
ist. \ on Amenophis III. gibt nur die Kalksteinstele in Kairo fiir uns 
Material. Diese Konigsdenkiiialer werden natiirlich ganz wesentlicli 
ergiinzt durcli die Darstellungen der Graber. die gerade hier eine sehr 
reiclie Ausiieute gewahren. wenn sie freilieh auch vielfach bereits 
ants argste gelitten haben So liegen die beruhinten, aber jetzt ganz 
viufalhmen Darstellungen der Fremdvolker im Grabe der Rechinere' 
jetzt endlich in Pliotographien vor. ebenso die im Grabe des TTui, des 
31eiiche})eiTe"seneb, die Kreter im Grabe des Senmut; weiter die Prunk- 
geiabe der Fremdvolker aus den Graberu des Sebekhotep, des Imiseba, 
der Puemre", die sehr interessanteu Waft'en aus dem Grabe des Ken- 
amon usv\, Bilder. von denen nur ein kleiner Teil bisher repro- 
diiziert war. 

Fur AiiK'nopliis IV. ist in don moist ;ir^ l)escliadi<i'ten (Irnborn 
vnn Tell ol-annirna von Fremdv(ilkerdarstellnngon autgonommon. was 
irgond nocli oinigornialSon oidialten ist und eine Photograpliie lolint; 
da/.u koinint das (irali des Ra'inose in Theben. Unter IJareinlieb gab die 
belsengTotre von Gelxd Silsile pniolitige Darsr(dlungen ; dazu komnien 
seine Reliefs aus Kaniak. Fiir Setbos I. sind naturlieli die Darstellunijen 
ill Karnak vollstandig aulgenoiniuen ; auBerdem koniite der Wiisten- 
teiupel bei Redesie ausphotographiert werden. Ebenso sind fur 
Ram.ses II. Abydos. Karnak. Luxor, des Raines.seum vollstandig auf- 
genommen. ebenso Bet el Wall; fiir Ramses III. Medinet Flabu. Hinzu 
kommen die prachtvolleu Fayenccii aus Kairo. A'ou Konigsgrabern 



i <6 Gesannntsitzmig voin 24. Juli 191o. 

sind die Darstelluugen der Menschenrassen bei Sethos L. Setlios II. 
iind Ramses III. photograpliiert. ferner aiis dem Urabe des letzteren 
die Darstelluugen in der ^Va^^enkamme^ und der Gelalokammer. 

Es ist nun unsere Absicht, das gesamte ^Material systematiseli 
durclizuarbeiten und zur Erganzung aucli das sonstige ethnograpliisehe 
3Iaterial lieranzuziehen,. das vor allem in den cbettitischen und in den 
kretisch-mvkenisclien Denkmalern vorliegt. So wird die Grundlaa*e 
fur eine Yolkerkiinde des zweiten Jalirtausends gewonnen werden, 
die zugleich die Beziehungen dieser Volker zu Agypren, ihre Ivultur 
und Produkte, ihre Stadte und Kainpfweise in dem durcli die agv})- 
tischen Denkmaler gegebenen Umtang zu behandeln hat. Der Stotf 
gliedert sich in drei Hauptteile, Afrika (Libyer, Xu))ier und Puntier), 
Vorderasien (Seniiten und Chettiter). und die Weir des Agaischen 3Ieers. 
Diese Teile hofte icli in den nachsten Jahren in Vtu-bindung mit den 
Herren 3Iax Burchaedt und Gerhakt Rudknwaldt bearbeiten und ver- 
oftentlichen zu konnen. Dazu koinmt dann noch ein weiterer Teil, der 
das reiche 3Iaterial aus dem Pllanzen- und Tierreicdi zu ])ehandeln hat. 

Iin ubrigen soli das durch die p]xpeditioii gewonnene 3Iaterial 
allgemein zuglinglich sein. Pis wird dem Berliner Agyptischen 3Iuseum 
liber wiesen werden und hier jedem Gelehrten zur Benutzung oftenstehen. 
AuBerdem konnen Aliziige der Photographien von der Expedition be- 
zogen werdenb 

Zum SchluB gebe ich ein von Pirn. Dr. Burch ardt verfaBte.s Ver- 
zeichnis der von der PApedition aufgenommenen Photographien, in 
das auch die einscddagigen Denkmaler des Berliner 3Iuseums aufge- 
nommen sindx 


' Die Be/n^s])e(lini4iiiiu<Mi \\ rrdt* icli alle^n lnT(‘re>senten zuireheii lasseii. 

- In die^eiii Verzeichnis sind di(‘ NiiiniiHn’n 123 — 127. 289 — 303. 519. ^59- 
669 — 720 iiber>pi*ung’en. 
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Museum von Kairo. 

( f I n > i e r t F a v < ‘ n c e k a c h e 1 n a u > d e in Pa- 
la^te KainS(*>‘ TIL in Me d i n et-lla })u inir 
der Darstellung be^iegter Eeinde: 


Aiinales du Service XI 


3 

4 

6 

7 

5 
9 

lO 
r T 


I 2 


241 


A Liby(a-: B Seiiiit. Inv.-Xr. 36440 
A Libyer; B ('hettiter. Inv.-Xr. 36457 
Zwei Xegf‘r. Inv.-Xr. 36457 
A Stnuit: B Libyer. Inv.-Xr. 36457 
A Earopaer. Inv.-Xr. 36441 
B Bruehstuck eincs Europaers. Inv.-Xr. 36439 
A Seinit; B Xegcr. Inv.-Xr. 36261 
A Xeger. Inv.-Xr. 36440 
B Seinit. Inv.-Xr. 36261 
A Seinit: B Cliettiter. Inv.-Xr. 36441 
A vSeinit: B Earopaer. Inv.-Xr. 36475 
A Xeger: B .Seinit. Inv.-Xr. 36475 
Earopaer. Inv.-Xr. 27525 


Asyptiselie Streitaxt in it Schaft 
Griff des Dolches des Xahman 


A Tab 3. ii: B Tab 2, 3 
A >. 3, 10: B - 3, 12 

A « 4, 19: B » 4 - 17 

A 3. 5: B - 3, 9 

A » 4, 15 

A « 2, 2 : — 


-- B Tab 2, I 
— B - 4. 13 

Ebenda 4, 14 parbig: 

AA^allis, Ceramic Art 
II, Tab A". links) 

Ann. da Serv. A’ll, Talel 
liinter S. 120 


242 


Klinge einer syri.schen Axt 


13—17 

18—23 


24—25 

26—27 


Kanipfdarstellangen an AA^ a g e n k a s t e n T lui t - 
inosis* lA^. Inv.-Xr, 46097 : 


243—244 


Reehte Ilalfte der AaBenseite 
Linke Halfte 

Einzelheiten von der linken Seite 
Darstellang der unterworfenen Xordvolker (Innen- 
vseite) 

Darstellang der unterworfenen Sudvdlker (Innen- 
seite) 


Carier and Xe wherry. 
The tomb of Thutmo- 
sis lA". 

Desgl. Tab 10 
Desgi. Tab ii 

Desgl. Tab 12 and Abln 
9—14 

Desgl. Abb. 8. 1 5 — 20 


28 

29 


ll 6 1 z e r n e S 0 1 d a t e n f i g a r e n a a s d e in G r a b e 
des AI e s e h t i in S i a t : 


245—249 


X a 1 ) is c h e Bo ge n s c h at zen 

Einzelaafnahinen der nabischen BogenschiUzen 
Agy{)ti.sche Lanzentrager 


Alasee egyptienll, Tab 23 
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30 Niedergewoi'fener Sinait von einem Siegvsreliel LD II, 2 a 

cles S^nofru im Wadi-Mai>ara (Sandstein) 

31 Relief bruclistuek aus Kalkstein: ein Lib^^er, zwei 

.Seniiten und ein Neger, die Erde kfissend; an- 
geblicli aus Karri a k 

Darstellungen besiegter* Feiride von eincr Kalk- Bissing-Bruck^ianx. 
steiiisiele Amen ophis* III. Inv. -Nr. 34026 : Denkmaler agyptischer 

Skulptiir Taf. 79 

3- Stiirzende Semiten nnter den Pferden des Kdnigs 

251 Kc>pfe von gebundenen Semiten aiif den Plerden 

des Kdnigs 

33 Gcbiindene Neger auf den Pfei'den des Kdnigs 
250 Gebundene Neger. vorn am AVagenstiilil des Kdnigs 

34 Alabasterbiock mit der Relieldarstellung eines 

Libyers : angeblich aus Karnak 

35 Dei'sellie Block in andrer Beleuchtung 

3^ Reliefbruclistiick aus Drr el-bahri : die Kdnigs- Naville, Deir-el-bahai*i 

familie von Punt (schlieGt an Neg. 569 an) III, Taf. 69 (2. Reihe 

von unten) 

252 Kojif eines Semiten von einer Statuenbasis aus 

^ledinet Hal»u. Seitenansicht 

253 Desgl. Vorderansicht 

254 Desgl. Dreiviei'teiansicht 

~55 — “ 5 ^ Hundelialsband aus dem Gi-abe des Ma-lier-peri 

259 — 260 Alabasterkanne aus dem Grabe der Scliwieger- Quibell, The tomb of 

eitern Amenophis' IV. Inv.-Nr. 5 r r oO Yuaa and Thuiu Taf. 26 

Desase. 

Relief aus dem Grabe des Anti: die Ei-oberung Petrie, Deshaslieh Taf. 4 
einer svrisciien Festung 
37 39 obere Halfte 

40 — 42 untei’e Halfte 

43 Einzelszene aus der 2 Reihe von oben : Kiinipfer- 

gru])pe am ^\eitesten rechts 

44 Einzelszene aus der z.Rfuhe innerhalb der Festung: 

der klagende Stadtfiii’st 


Beni Hasan. 

Grab des Amenemhet, -V and, siidl. Halite: Newbfrrv, Beni Hasan I, 
Die drei semitischen Sdldnei* Taf. r6 {2. Reihe von un- 

ten, reclits) 


45 
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Namiiier der Negative 

r-.r:!: It For.iiat 

iS'^2-, 13^^18 


B esc lire il)uiii»: der Bars tel lung: 


VerofTentlicht 


Gral) dos ( ’ h n ein h o l ep 1. Hauptrauin, N-Waiid. 
Die seinitischen llaiidler : 


Ebenda ETaf. 30 {3. Reilie 
von oben) 


40 

47 

4 ^ 

49 


Der Schech und der Mann init der Gazelle 
Die erste GrupjiC der Manner und der Esel 111 it 
dell Kindern 
Die Frauen 

Der 2. Esel und die letzten beiden Manner 


26 1 


Do 


262 


Grab des Chneinhute[) 11 , 0 -Wand, reeiits unten: 
Die auslandischen Suldner 

Grab des Bakti, 0 -Wand: 

Nubier, Kriegstiinze auiTiihrend ( 2 , Reilie von 
unten: der 3. — 5. ^lann reclits von der Testudo) 
llellliautige Sdldner init Sclileudern (3. Reihe von 
unten, der 3. und 4. Mann rechts von der 
Festiing) 

Grab des Aclitoes (Cheti), 0 -Wand: 
Helliiautige Sdldner (3. Reihe von unten. der 
S. und 9. Mann rechts von der Festung) 
Zweikainpf zwi^chen einein Agypter und einein 
helihliutigen Sdldner (0 (uiiterste Reilie, erste 
Gruppe links von den Leichen) 


Ebenda I, Taf. 47 (links 
oben) 


Ebenda II, Taf. 5 
Ebenda II, Taf. 5 


Ebenda II, Taf. 15 
Ebenda II, Taf. i ^ 


54 

55 

56 


57 


58—60 


Tell-el-Aiiiarua. 


Grab des Hui, W-Wand : 

Gefangene Asiaten 

Gefangene Neger 

Ausschnitt aus dein Sudantribut 

Grab des ^leri-re^ II: 

S-Wand, O-Selte, rechts oben: die Gesandten 

0 -Wand, links: Tribute freinder Vdlker: 

Die beiden unteren Reihen : Libyer und Seiniten 


El-Ainarna III, Taf. 15, 
rechts oben 

Ebenda III, Taf. 14. un- 
terste Reihe, Mitte 
Ebenda III, Taf. 1 5.oberste 
Reihe, ^litte 

Davies, Tell-Ainarna II 
l ab 35 (2. Reihe von oben, 
rechts) 

Ebenda Taf. 40 (die beiden 
unteren Reihen, linke 
Halfte) 
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Numnier der Negative 

Format Furmar 

18x24 13X1S 

Beschreibuiig der Darstellung 

Yerutfentlicht 

61 — 62 

Die 3. Reihe von unten : Neger 

Ebeiida Taf. 40 (3. Reilie 



von unten. linke Halite) 


Auf 61 aucli 4. Reihe von unren : Seiuiten 

Ebenda Taf. 39 (untere 



Reihe) 

63—64 

Die 3. and 4. Reihe von oben : Seiniteu 

Ebenda 4 'af. 39 (3. und 



4. Reilie von oben) 

65 

Aus den beideii obersten Reihen: die Leute iiiit 

Ebenda Taf. 39 


den Tieren 



Grab des Ahinose: langer Saab W-Wand: 


66 

Auslandische Sdldiier in der Leibwache 

Ebenda III. Taf. 31 (obere 



Halite, rechts) 

67 

Dieselben in aiidrer Beleuchtung 



Grab des Meri-re- 1 . Pfeilerhalle : 


68 

0 -Wand, oberste Reihe. rechts: auslandisclie Ge- 

Ebenda 1 , Taf. 25 


sandte 


69 

W-Waiid, ol^erste Reihe, rechts : auslandische 

Ebenda 1 , Taf. 10 


Soldner in der Leibwache 



Gralj des Peraniiofer. ^V-^Vand: 


70 

Oberste Reihe. reclits von den Baldachiiksaulen : 

Ebenda VI. Taf. 4 (rechts 


Kbpfe auslandlscher Gesandter 

oben) 

71 

Dieselben, andere Beleuchtung 


72 

Die Gefangenen am Konigsthron, linke Seite 

Ebenda VI, Taf. 4 

73 

Die Gefangenen am Konigsthron, rechte Seite 

[Farbig: V, Titelblatt] 


Grab des EJe. N-Wand, 0 -Seite; 

Davies, El Amarna VI, 

74 

Auslandische Gesandte in der 2. Reihe von oben 

Taf. 43 

75 

Manner, die sich verneigen (Auslander?) in der 



3. Reihe von oben 


76 

Die Wedeltrager in der 4. Reihe 


77 

Dieselben, andere Beleuchtung 


78 

Auslandische Gesandte, aus der 4. Reihe von oben 



Assiut* 



Die Soldaten an der SAVand des Grabes des 



A c li 1 0 e s ( C h e t i ) [sog. Soldatengrab « ] : 


79 

Gesamtansicht 


80 

Rechtes Ende der beiden oberen Reihen 

Vgl. Wilkinson, ^Manners 



and customs 2 ], S. 202 
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<1—83 


87 


89 

90 

V'— 93 
94—96 

97—101 
lO’ — (04 

'05 — 108 

109 — I I 2 

^^3/14 


263 — 255 
260/67 
208 '69 

270 

271 


275— 2>^2 


283—285 


Aby<los. 

der Sn-Wand^ dc^ K a 111 es ^ e u 111 s. 

Szeiirn aiis dt‘r Scdihndit hei (Jades: 
Afj:vj)tiNchos Fudvoik nnd Mreitwauenkainpier 
AiTvpti-elies Fnd\'olk nnd Srreitwaaen iin Schritt 
Au:v[)tiselie Stivitwageii iin Ualupp 
Airvpti^eho Stroit\vaizen (Falirei* akue'^tie^en) nnd 
Fiifivulk 

Der kunij^liche Wauen init dr in Sunnenseliinn 
Die kunlirlirhe Leibwache, Ai;ypter {nacli L ne- 
AN aiult) 

Die kuniiilielie Leibwache, Schirdana (nacli 1 . 
waiidt) 

Die kiini^liclie Leibwache. Schirdana (nach r. ge- 
w andi) uiid da> peinliche Verhr»r der (’hettiier- 
spione 

Die kdniuliche Leibwache. Agypter (nach r. ge- 
wandt) 

Einzelkainpfe von Agyptern iind Schirdana iiiit 
Lhettiteru 

Schii’danakrieger. eineni toten (.diettiter die Hand 
abschneidend : chettitischer Streitwagen 

Fortsetzung der Darstellung an der NAV-Wand: 
Foter (dicttitei". iin AVasser sclnviinincnd : ciietti- 
tisclier nnd sennti>cher Srreitw'ageu 
Streit^\ agen iler ('hettiter nnd ihrer Biindesge- 
nossen 

Ertrinkende Fhettiter, Streitwagen der rhettiter 
nnd ihrer Bundesgcnos^en 
(diettitisches FnFvulk and Streitwaij^en dei*<diet- 
titer und ihrer Dundesgcnossen : dabei : 

95 Der Chettiterki'iiig aul’ deni Streitwagen 
Das chettitische FuiAvolk niit dein 'broC 
Streitwagen der (dieltitrr und ihrer Bundesge- 
genosseii 

lieiangene ('hettiter und Bundesgeno^sen vor Bain- 
si\s IL, olxu’c Tieihen 
Desgh, unterc Reihen 

Die kdnigliche Leibwache (Agypter) und Unter- 
teile dies kihiiglichcn Crespannes 

Rainesseuin. erstci* I loth S(d-AA\and: Nainen von 
Sudv()lk(‘rn niit < dierkorpern von \egern 
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Nunimer der Negative 



I'l-ruKit 

i8 N 24. 13 N 

B e s c li r e i b iin g tier Darstellung 

Verolleiitlicht 



2SD 288 

K!)entla NW-Waiid: Naiueii von Xnrdvolkerii in it 
Olierkiirpern von Seiniten 

i 

304 

Ebeiula. Audeii'^eire, DeternHnaTi\ von ^ 

(Zeile 30 ties Berielitfs) 

I 

3 '^ 5 — 306 

llanu^^stMiiiu erster lluf. NO -Wand. Innen^vitte ( )- 

l\I\RiFiiE. Aiiydo^ IL 


Kfke: Auslander ini Festzug*^ 

d’at’. 10 reclits o]»en 

307—309 

Ivane^sseuin. -Wand. Auben^eite. S-lluilte. Aiis- 

’walil von N aniens childern afrikauiselier Vulk^-r- 

scliaften 

Elkab. 

Ebtuida 11 . Tab 3 

i 


Grab des P a h e r i . X - Wand ; aii^landi^'clie {?} 

I \ LOR, File tomb tif 


!Skla^'en bei Feltlarbeit niul Fisclieian: 

i Palicri 

115 

I'laclKonitt' 

4 af. 3 (2.Reilit von ol'en) 

I 16 

PtUiger 

Tab 5 (3.Rt‘ihc von obeii) 

1 1 7 

Fiscbnia am Xetze ziolLend 

Tab 6 (unierste Reilie) 

1 1 8 

Fischer, Fisclie aiisweidend iind Xetze llickeiid 

»Reclesije« (Bir el-kana^is). 

1 Tab 6 (2. Reihe ^ on miteii) 

i 

i 

119 

n-:;- Stele. ( iesaintaiifiialiine 

LD lib 138 0 

1 20 

Desgk, S(jnderaufna}iine dt^r Gottin 

Fel s (' III e 111 pel: 


12 1 

Ah)rhalle, W-Waiul : Liliyer und Asiaten. \oin 
Kbnig (‘rsclilagen 

LI) 111 . 140a. ^Miite 

122 

Kbenda, 0 -Wantl: Xeger, vom Kihiig erschlagen 

Die alte B r u n n en > t a t i 0 n : 

LD 111 , 139^0 ^liite 

128 

\on SW alls gesehen 


1 29 

von S< ) HUS ge^ehen 



Assuan. 



Figni’ ties Fiirsten Heka-jeb von Elefantine aus 

I)e Morgan, Gatalogue 


seinem Grabe : 

des inoiiiiinents 1, U 

310 

von der S -Waiitl 

8.151 

311 ^ 

vf)n der X -AVand 

Bet el -Wall. 

Reliets an der N-Wand ties Vorliofes 
(von links aus) : 


130 

Prinz Ainen-lier-weiienier liihrt Ramses 11. uefan- 

CuA.Mr., Mon. 1 , Tab O2, 


gene vSeiniteii zu 

rechts obeii 
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Xumaiep der XeiiMnve 


Ft>rr..'ir 
I - . 24 


Foniirit 

13 ■ • ■ 


1 ] e ^ c lir e il) un der Da rs t el I un 


Haiiise's II. er'^L‘hla^•t eiiien Libver 


‘ 3 - 
^ 33 

134 

^35 


Kanise.^ 11. iiii Kaniple i;eUeu Bediiiuen 
Sonderaufiialiin*. : die Beduinen 
^)ie^elben in aiulerer Beleuchtung 
Uaiii^t^s II.. eine >\ri8clie i'e^tuii<^ ei'oberiid 


Verollentlicht 


Ehenda Taf. 63 
Ebenda Taf. 64 


E])enda Taf. 65 


[36—140 


Ebenda. lEdieis an der >-\Vaiid {von rechts aus) : 

Del- Statdialter \ on Xubien iiiit Gefangeiien iind Ebenda Taf. 68, linke 
A!te:abtni au> dein Sudan Hiilfte bis Taf. 70 


142 

43—1 


[46—148 


U 9 
150 
1 51 

'53 

^ 54 55 


3^2 


1 =:6 


157—161 
tOT -169a ; 

3 E 3 

170—175 


11. ini Ivainpfe ae^en Ne^er: 

Die Pi-inzeii Ainoii-ijer-weneinef und rba-ein-'A'eset 
auf deni Streitw a^en 
Bani>es 11. auf dent .Sn'eil^va 4 en 
Die iHiehttuiden Xei^er 

Das \e|s^cr'b,rf 

Gebel Silsile. 

Del* Trinntphzug des Uareinheb: 

( iesaintaufnalinie 

Der Kuiii-j; von Sold a ten aetra ^en 
Die Gefanuenen vor deni Kibiiae 
i)ie>ellten, anderer iMaL3>tab 
Eeibwaelie des Kruii^^ 

(bnan^f'ite von Soldaien ^efdlirr, lleihe iinttn* der 
Saniie des Kraii^s 
Dt-so'l. nodi einc Reihe tiefer 

Klagende (?) Neuor iin Gebiriie (liuk> unten) 

Kariiak, Aiuoiisteinpel. 

Saal Thuiinosis' 111 . init den syri>chen 
Pflanzen: 

0 -Wand 

S-Wand 

Vou;el an tier Siidwand {Iiinter 164 tdnznsetzen) 
W-Wand 


Ebenda Taf. 71 

Ebenda Taf. 71 
Ebenda Taf. 71. linke 
Halfte, Taf. 72, rechte 
Ilalfte 

Ebenda Taf. 72, linke 
HMfte 


LD 111 , 1 2 1 a 
LD in, 1 21 ay b 

« 

LD 111 , i2i]> 

LD 111 , 1 20a 

LD 111 , 1 20a, der Zipfel 
unten links 

LD 111 , 1 20b, uiitere Reihe 


Mar., Karnak, Taf. 31 
Ebenda Taf. 30 und 29. 

Ebenda Taf. 28, imtere 
Reihe und 6 cm obere 
Reihe, links 


Sitznn^sberichte 1913. 


7 b 
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Nuiniiier der Negative 

Format Fi'iraat 

. I- -3 '' 

B 0 M* ii r e i b u 11 li J e r D a r i e I h 1 11 g 

Vereileiitlieht 

175—^77 

N-Waiul 

labonda bab. 28, obere 



Roiiie, Rt''-t 

17 ^'" 79 

Blucke a uiul b in beni an^tubendm Kauia 


314 

Blt-zvlv elieiiJa 


180 

BlcR'k a el.nala 


iS : 

I)fi'>ei}te Bh)i‘k in .iiid‘-rcr Bnlenflitiinu 



\b 1 1 k e r 1 i s r n n T ii n t ni 0 ^ i IIL: 


1 82 ,'83 

Naiiirrisriniie vi 11 ^'ildvidkerai an dMii riiibau inn 

M.ak. Karnak. baf. 27 d. 


die < b,t_di>keii der Hatsep^ul 

2. — 9. Wann 

1^4 

Naiiteiisringf:; \'uii ANiaten an I^vkin \ 1. 

Lb nda Tai. 17. 78 — 83; 



102 — 107 

1 85 

Nan;en''riiiiiO von Mkerii. ebt inlalit r* : obi-r* 

bb<_nda ban 22. i8 — 23 


Reibe 


186 

TJv^ul. au-^ der 2. end 3. Rriiie 

b.btnida Taf. 22. 20—31: 



40--54 

187 ;S8 

Desgi. aiis der 4. und 5. Reiiie 

Ki'oiula d'af. 22, 72 — 78: 



— 10 T und 88—93: 



. 1 1 — 10 

31 5 

! Na^len'-I•i^^^- \ on S.nd\'dlkein \ on Ik'lori\RI: au.s 

bbeiida d'af. 26. 209 — 2 1 1 

, 

der 3. Rt'ibe \ on iinten 


' 310 — 3 1 8 

Desgl an^ dtn* iiiiTf'r>tt n Rf-ibe 

blM*nda d'af. 23. 44 — gtj; 



2-.. 5.-254: 30 7~.69 


S e L li tj s r e 1 i e i > a n d e r 1 1 T. r d 1 i c* b e n A u 13 e n - 



wane! de> grcAk:*!! > a iilena a ale'' ; ^ 


’189 

Wand d (Baedekta-) Gesaiiitauinalnne : oben 

( ’ha^h’.. iMoii, lll.d af. 290. 


Setli(>> I. ini Idbainjii. uiUen Seldaclil bei der 

2 und I 


...staali Kanaan^. 


1 90 

Die Fiir'-teii dn\s Libaiioii''. Zederii iVdleiid 

bd>onda 2 links 

3^9 

ni< ’'Stadt Gadta’’ niir (bnn /erst''jrt‘‘n 'bore 

bb( iida 2 n < IiTs unren 


Dio SLhlaebr iiei der -Stadt KanaaiiN ' : 

( 'n iMoii. Ill, 



d'af. 290, I 

191 

Dio . Sradt Kanaan>.‘ aui‘ dom Berge 


102 

Dio i lielieiubai unCer dei’ Burg 



Die F(*indt‘ \ oj’ uiid unnu’ dt*n Dierdon des Kbnig.> 


320 

De^gl.. iiaeb r. ai]''<‘ldiobend 



Wand 0 (Baedeker) nntere Reibe: 


194 

Doj‘ An^/iig ains Syri* n 

LD Hi. I 26 b 

195 

Dor Ivanijil niir don Bodninen 

LD HR 127a 

196 

Doi' Ibii/iig in Sile ( ’ ZaiMi ' ) 

LD 111 , j 28a und b bi; 



znr (‘r.st(‘n In^ehriftzeil< 



I'. Bericht iiher L‘iiu? ExpeJititjii iiach Aurpi'.^ii. 


785 




198 

199 


200 

201 

202 

-’03 

204 

205 
200 


207 
207 a 
2C8 

209 

2 lO 

2 I I 


213 


210 

217 

218 19 


B e s c ii r c i b u n d e r D a r s t el 1 u 11 g VerotFentlidit 

>(.!idri aufiiahrii'* zu 194: die Biiru links ol^en in LD'III, 126!^ 
der Keke ant d.t-n Ih'uiikprtiiden 
321 l)r>o-l. 194: dit- BuriL liber dein Liesjiann des 
KiktiiXS 

I)<‘sul. zti 1.4405: die er>r.*n drei Bn iiiin. n'^ta: !0- LI) 111 , i 26 b (bei > 

nen links ans leblt die ei'ste Statiun 

I)e^^k 711 195, n — 5, BniaiK iLstatinii LD 111 , 127a 

\22 Desirf. /ii 196: die ( frbii'LieTien iiiiite!- deiH Wai^eu LD 111 . i2Sa links oben 
• les Kijniiis 

323 De>aL zu 146: die letzte Brunnensration vm* Sile: LD 111 . i 28 a rechts unten 

•dais [Ld u eii~jliau> • 

])es^l. /ii 195: di^_‘ Liiiolitenden anf den Bergen LD 111 , 127a links oben 

D' S4I /ii 196: Sile LD 111 . 128b Mitte 

zu 196, die (ielanizerien vor deni W a^en LD III. 128b 

des ivi'iui^s. litdde ebri'e Keihell 

Dei* Kunia weiht die Beuie dcin Anmn LD 111 . 127b 

Sonderaufnalinie zu 203: die Prunkizefade 
Diesel ben. andre Beleiiclitunii 

Sonderaufiiaimie zu 203: die Gelanuenen. obere 
Reihe 

\Va lul e . obere R e i 1 1 e : 

Die Burn daruLain ini Ber4:wald 
Dieselbe, andre Belenclitunu: 

Der Fall ties Fiirsten von danu-ain 
Sethos. svrisolie Gei’anueni' Idiulend 

Der Ki nip, in beiden Arim n Gelanpene halteiid. Fhamio. Mon. III. I'aF 291 
b{‘st.’ipr den StreitAvapen 

Sonderaubialune zu 210: Gefanpene in den Armen 
ties Ivdnips 

Der Ki’mip weiht die Beutc' der tiiebanischen Trias 

324 Soiulei’aulnahine zu 212: die Gclanpeneu hinter 

deiii IviJiiip 

Despk ; di<* 1 ’runkuet'ade 

Wand r. nnti're Reihe: 

Setlios b. die Ikaite aus dein ( dn'ttiterkriepe der Giiamv.. Mon. ] V, Taf. 302 
thebaniselKMi 'Frias weiliend 
Sonderanl'naliine zu 21115: die PrunkpefaBe 
DespL: tlie pidanpi'uen ('liettiter. o!>ere Reihe 
Der Kdiiip. (he pefaupeueii C'hettiter an Stricken LD III. 150b 
luhrtaul, besti'ipt den AVapeu 

76 ^ 
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Kummer der Xegative 

Format Format 

3-1 13.13 

B c hr e ib u n g der Darbtellunu 

Verfalentlicht 

220 

325 

Sunderaiifnaliine za 218 ig: tlie gelaiimait^n ('hf^r- 
titer auf deni ohereii Stivit^vaiccn 

DesgL : ohere Reihe der Geiai'i»enon voi‘ doni Ge- 
spaim 


2 2 1,22 

2^3 

224 

320 

Selilaclit gcgcii die ( ’liettitei' 

Suiiderautbahiiie zn 222: der llieh*‘nd<‘ ( de'ttilei’- 
kuiiig 

r)e>gL: lltiehtende < 'heUitta* 

Sonderaufiialinie zii 222: reiteiidei- ( diettitei*. untei’ 
dtai HiTire[ 4 )eiueii der Pferde de> riit^rtioa'kdidus 

I Wand f. niirtlere Reihr: 

LD IIP 130a 

225 20 


1 Der Ivihiig, die Beute au*^ dein Liljyerkrieg der 
tliebanischen Tria> v/eiliend 

( 'ha3IP.. Mon. lib l af, 299 

227 


Der Kunig auf deni Streitwagen, gefangene Libvei' 

\\ egf (liirend 

t 'll AMP., Mon. Ill, Tab 29S 

228 


Der Kijnig, 2 liby,>ehe Fiir>ten er>clilaicend 

(_’ha3ip., Alon. Ill, Tab 
297. 2 

229 


Die Selilaelit uegen die Libver 

Wand f. (^bere Reihe: 

Kbeiida Tab 297, r 

230/31 

232 

327 

.Sclilaclit bei yiadcs ini Aniori:erland 
Siniderautnaiinie zu 231; die Stadt (.)ades iin Berg- 
wald 

Prunkgetabe aus der svi’ischen Beute (fiber 225; 
der Rc8t der Darstellung ist zerstbrt) 

R a 111 s e s !• e 1 i e i s an der 8 ii d 1 j e In mi A u 13 e n s e i t e 
des gruBen S a u i <_ ns a al 8 (Wand g, Baedekei*): 

Gh \mp.. Mon. lib Tab 295 

1 

233 : 


Kanijjf bei der Stadt J-j 

W. M. jMi'llkr, Resear- 
rhes 11, Tab 39, reclits 
obtMi 

234 ; 


Kainjif bei d(n‘ Stadt Mutira 

bbenda Tab 38/39, Mittel- 
reihe 

235 


Kainpf bei Akko 

bbenda Tab 37, Mitte 

23^/37 


Kainpf bei .Sa-'ebet und Akati 

bbf^nda Taf. 36, links 
unten 

238 


Sehlacht in Syrien (links oben neben dem (diet- 
titervertrage) 

Darans bD HI, 145 b 

239 


Erobcrung von Askalon (ri'clits unten neben dein 
riiettitcrvertrage) 

LI) III, 1450, linkellalfte 



K. Me\kr: Bericlit iiber eiiit- Kxp(^dition iiacli Xgvpten. 
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Xummer dei* Negative 

B » ‘ > c li r V i b u n g dvr i ) a i‘ 8 1 v 1 1 u n g 

Funnat I’orniat 

ir \24 13 N I- 

328 I urbantraiXPiub^ Beduiiien ( Kiiizeianfnahinv aiis 
einein sonst ganz zerstin-ten Kvliet rechts von 
der Erobvrung von Askalun) 

329 30 rrcfainreiiv >viniten und ('iiettitcn* ^■on einem Re- 
lief Rainsc^' 11 . (modern wrbaiiter Block) 
24011.361 Rainses II. weiht die asialisi’lie Bente deni Anion 

(Haedoker. Wand k 

Reliefs H a r e m h e b s an d e r O s t ^v a n d d e s 
H o f e s z w i s c li e n F v 1 0 n IX 11. X. 

362 Pnntlente init Abgaben {Baedeker. Wand d) 

363 ^vriscbe FninkiX'^fabe. von Uarenilieb dein Ainon 

140 Wei lit (Baedeker. Wand c) 

331 Di«" 2. Reihe von (then von diesen PrunkgefaBen 

364 Die gefaniif.mt'ii Svrer von demselben Relief 

332 Sonderanfiialmie zii 364: die gefesselte Frau 

333 Fin zelaufna lime von einem selir zer8tr>rten Relief 

mil Nei;crtri])uten : Festung mil Duinpahnen 
(an der Iniienseite der Aiibenmauer des Ilofes 
zwisehtm Fvlun IX u. X. ut‘L;eniibtu* Wand d) 

Luxor. 

K r i e u 8 d a r s t e 1 1 u n g e n Ramses' IF an d e r 
w e s 1 1 i chen Aube n m a u e r. 

•SzeiuMi aus der Schlaclit bei (^)adeA 
Wand e: 

365/66 Auvptiscbe Frinzen. dem Krmige gefanuene ('lug- 

titer \orfiibi’end 

367 Das TIeer dt\s Ptali im Faufscbritt 

368 Dei’ bm-ittem' Adjutant 

369 Dit^ ersten Reihen der Xa-arin 

37 <^ i>ie letzttMi Reihen derselben 

37 t Fine zm'^tfirte spriscdie Festung 

37’/73 Das \'or\viistete Vorgeli'mdi' ilerselben Fi'stimg 

Der Kaiapf bei Satuna: 

374/75 Die agy[)tis(dien Krieger und Prinzen hinter Ram- 

ses II. 

376/77 ; Ramses auf dem Streitwagea 


Veroffentiichi 


pRissE. Mon. Taf. 88 
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Xiiiimier der Xegati\e 

Fun-iat Foniiat 

\ jj. 13 X i6 

B e h r tM hu 11 4 di/r D a r t <■ 1 1 4 

Veidfl'eiitliehi 

51 ^ 

On* 'I'od I’t iiullirhrn Fiirstf*’; 


37.} 80 

Dio Prinzen \'<'r deni Kr>i!i4 iin i\a!;4 i 

W M. Mrii.rr., lu •'('.•ii- 
!1. 175 

381 

Di*/ i 3 .*^tiin 4 ‘ ^atniia 


^82 

Der Wdild niit dem Lrarrn 

F!h i;da I 78 


>ondt-i‘auliia}iine >il ;S2: d(‘riK;i'. 41 a* ) 

a n d d. > - 1 i 11 d • 


3?5 So 

1 >rr Kanij>l’ uiii Miuirti 

\\ .31 3 Ii ! I nu Kesteir- 
cliex IF S. I 7 2 

3S4 

Die Fextraig 3 [ii"iia. ( 4 vra^ 4r3F('rrr MaBxial) 

W a n d d. n i j r d 1 i c h t H a 1 f : e . mu'- e r e R >' i h 0 : 



Rani^^-'' IF aii 5 4 "iii Streirwaut r. u^-ianunr- riirt- 

^"^7 — en<nid'i IF 170: 


titer '\\'e4t iilii’f^nd 

^88 It*. Taf, 47 

'V- 

.' 5 oirlfn‘aiifnaiiiiie aiis tleii deideii n])eiv!i ReiliL-ii 
del’ Geiaimeneii liiiitei- d.ein Ivonisi 


59 > 9 A- 

Dr^ Pi‘iir/Hii fiiliren 4eiaii4eiie ('L’,uit‘.*r \ <>i‘ deji 

Fbei'da IF 4'aL40. rechte 


Iv 3 ni 4 

Halite 

395 9 ^^ 

Del* Kanijif uni die '^tadr IF.n . . iin Lande de 

1 G ) e !■ e K e i li t* : 

Z. T. ebenda IF I'af. 46. 
linke Halite 

397 399 

Rani''':> 11 . Ill der Felds cliiaeiit a'eueii >funii'ui 


400 0 1 

Die Fj’uberuii”: \’on Da|)nr 

401 3 V. 3 F AIttleh. 

Rexearches IF 4 'af. 45 

402 

<)l)rM.|- linker Teii der Fexnin4 \ in grid.b. nun 


403 04 

UiiTtuir Teil dei‘ F* xtunu ) iMabstal) 

A\D‘ s 1 1 i e h e r 4 ' ( > r t 1 1 1’ in. 

Das a 4 V ]; t i s (* li e LagiM’ Ixu FP^dex: 


405 

PiM'litt* HalTre dex Lantu’x uiid Aiiknid’t der Xa'ai’in 

i’uwtp.. 3 Ion. 1 V. Taf. 327 

406 

LiTike Hillfte (k •> Laom-s und Krlegsrat de> Kdiiios 

(dstli r* h er Turt n rin. 

S e ill a ell t b (M (j a d s : 

Finnuia I 3 F Vaf. 

407 

Ixani^ex nnd ilie ag; jUi 'elnni Sti'eirwamn iiii Ue- 
ieeht (reelite lialire dex 'Furnix) 

''n 3110. 3 It»n. I V. 'I’af. 32 ^ 

408 

Da^ ( 'lif‘ttitei‘lje(U‘ und die Stadt (^)<ulex (Hnke 
Ilaibe des 4 'urinx) 

1 

Fiienda iW Fal*. 324 




K. Mnw-u: r>ei-ii‘lit f-iiip Kxptnliiion nacli Auvptt'ii, ^ 89 


X uni 11: e i' d 0 1* X t'g at 1 \ e 

lirsfhri iiillll Li: I>a !■ 1 11 11 Li 

A^'erdiTeiitlicht 

40i> 

i'll (tit;!' I 44 i Z\S XL‘h»Mi llrlj i.ui'leil 

riau4t*nnia.strii [w ir 407] Lir< 4 l 5 t-n 


410— 413 

4 “r uii 4 . ii^L ;)[i^l4i'j1! Snadt- 

waufii iuui'ri's Driltrl tier Dai la.-rluf 

lli-iir.o 


' 3 -t 

laiiakrM'Lita* * [pt 11 ( 'p-'triirf nit <1pi "roiX-pd 

( '^(>n*i*'ranl‘pafnip> /n 410) 


414—4^7 

, Da> t'hturit ["(‘hr r!!i^\a/!k lurl tne* ( lieitirt-rkonia, 
(unrert-'v Di 4 [i:el ilri Dar'^inllniiii. linke llail’m', 


418- 43 j 

.Mirtp*r« >' StrtdlVn tins [vain[.i 4 n, iiiiuiL 4 > \ on dm* 
rt-elir» 11 KaiUn dt > rt>rtnrines kis zu dm* Si.Pir 
D)adie; 


424 

Dp* I (^)ades 


4-5 

Di“ nuiplnSLit'iKt‘s'st*n tk‘r ( ln*:dp‘r niirn'lndk dpn 

(diAMp.. IMt.n. iV. 'Ta; 


F(*^tnn4 

Ruseilixi 104 

426 

LiidvP KaiUr IP'S Tt>rtiirint*s. ilie iit-itlnu uhnren 
Driiit*! dtu* nar>tt*l;nn4 ki> '/in* IMitrn dm* .'Mctdr 
i^'ides Pin: a^ send 

Medhiet Hahu. 

N nr d w e X 1 1 1 e h e A u I2 e n u a n tl : 



Dei'aiiLiene Xeu'er aus deiii TriuinplizuLie liain- 

>eA III. 

No]’ d d s 1 1 i c ii e An e ii \\ and: 


S20 ''2 I 

Aiis/uLi de^ aLi^ [>ti^clien Iloerns mil dtmi Staiulai'teii- 

( UAMv., ^Inn. 111. d'af. 2 i 7 


\\ autm 

( doeli leliU*n die iint(*i‘en 
Rnilmn del’ DarsTt^llninx) 

'r-^,'29 

Din a u^kitidist’lp'n St'ddner, iiiitPi’>fp Rtulip llnk-s 
(Sondnrautnahiim /u 821) 


-30-432 

^ehlaehr LifLitm din Likver 

Bis^ixo-BureKMAX X. 

Taf. g3A 

43 ^ 

SondtU'anfiiahiue y\\ 432 : iliuditendt* Likvtu’ nhen 
links ill dt‘i’ Kekn ^ 


434 

Dt's^k /u 431: s*‘initisnhe STtKliinr ini Kanipie ' 
iiniien dde Lihycr (unren) 


4 >5 

Dt'sok /,u 432: Scliirdaiia niit Likxt'in fncluend 
(imien links) 


H22 — 824 

\\ki(Ten\ nrtnihmu an das iiLi\ [Uist'lu' liner 

( 4 ia:^ii\, Mon. 111 . Taf. 218 

43 ^’ , 

Viislaiuli'^ehe Sfldiun’: ans dnni Anszime ties inryp- 

Mhenda III, 44*11*. 2ig. un- 


ti^nlinn llnei'ns m^Lieii din Pidlisler 

tert' Reihe links 

437 ■ ■ 44 ^ 

'^(•lilaeht 4t3iit‘n d-e LMiilisttn' 

Idkeuda ill, I’at*. 220 und 



220^*'^ 
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Nunimer der Xegaii\e 

Fi-niiar Furniir 

iS ^ 24 13 \ I ' 

I) e h r h i‘ e i 1) 11 n 4 dio* D a r ^ 1 1‘ 1 1 u 11 e 

\ 4 ‘i iUieiirlaFt 

441 

Elinzelauiiialnne zu 430: neh-t n- 

!1!. Taf. 220. 


karreii 

zui'^eiien den lieitl" 

diham link^ 

442 

Desgl. /Ai 438 |diili>taihehr 

Fi>end.a HI. I'af. 2-- 

443/ 44 

zu 4 n-y 40 : nkaiTt n 

i:h< mlalllFlaF 220.0I - ' 

R. ihe 

FJseinla HI. Tat*. 220 '' 

iinttUT Halite 

445, 40 

De>4l. zii 440 : iliu'Iitonde Ph}li''rcn‘ 

447 '48 

Leikwaciie Kainsc^ 111 . (Ium dirr 

D i e S e e > < li I a e li t : 

Id-eitla HI. dkik 221. 

nim re R«4ht‘ 

449 50 

Drr KTaiig iiikI die ai:\ oiih) hen ik'neiihchilrzen 

Khen-!a HI, Taf. 222 


\ om Laiule auh auf die Feinde sehielnnid 

!-eelr> und 223 

45 5- 

Der Schitrskani|d' 

Fbenda 111. raf. 222 link; 

453 

Der Kijiiiir, nacii <]tn' .Sehlaeht di^^ ( ifdana'-nen in 
Eni[)fanu: nrdiTiieiul 

FJm eda HI. Taf. 224 

454 

Das Gf^foige des Ivrndgs nud die Srad: . Migdol 
des Ramses 

S 0 n d r a 1 1 in a li m en von d e n ein z e I n e n S e l i i dVa 1 : 

Fbenda III. Tai\ 225 

455 

Das obersie PV-midensclnlf am weite>reii rei*}it> 


455 ^ 

Hintertell de^x-llien S chi ties 


456 

Das untere Freind<m>cluti” am weire^ten reehts 
nnd das (dnzelnc agvptiselie Seliiti* 


457 

Die Freiuden^ehitVo in der Mitte. ohere Halite 


458 

Das gekcntertt* Pliilihter^chiiV in der Mitte nnt; n 


459 

Die 3 agyptiscdien Scliilfe liid-ts 

D ar> tell un gen zwischen 1 . und 11 . Fvlon : 

0 h e r e R i ! i e : 


460 

Ramse^ Ilk weiht den) Anion und ('Imiis die sy- 
i’is(4ie Beute. Geiangeiu^ und Prunka'dai^e 


460 a 

Nonderaurnalmn^ /u 4O0: (lie uniei'e Reihe der 
( ielangeinm 


461 

Syrisi'lie Geiangcne 


462 

Svrisehe Gcdangene 

und — zuin niiclisten Bilde eidiiu’end — . i]a> 
kdnigliche Geidjge 


463 

Ramses HI. (uajhert eine syrisehe Fe>runij, 

( hi \Mr.. Mon. HI, Taf. 22 

linke Hiilfte ‘ 


^ Die re elite Ilalfte von I’at*. 227 (Inrcli ein ^^n^soh(•n an ihren Plat/ <;e- 
raten. hie gelinrt rerhts an Taf, 228 heran I 
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Xuiiiiiier der Xegative 

i'i i:> iT r. iri.i iT 

-4 13*'' 

[j s c li r e i i » u 11 d r D a r > t <3 1 1 u 11 4 

Verodentlicht 

404 (>4 

Raii\^(.s 111. ('r{jln‘i‘t Fesninix iiu 

Ehenda IIL Taf. 227. 


wall 

re elite Hiilfte uiul 

Taf. 228 

464 A 

Scai'leraufnaluiic : die re>tunii: 

11 n T e r e R e i li : 


4 ‘ *5 

Raiii'^t'' 1 11 . weihi deni Aiiiuii uud der Mill iiby^ehe 
Gefaniiene 


405 a 

Sond.rraufrialiinf' zu 46^; die ubere Reihe der Oe- 
faiiu’t lien 


466 

Ramses III. auf dein Streitwagen. gefangene Libver 
weiJfiuhrerid 


467 

Die Prinzeii fuhreii RainsCs HI, lib\>Ldie Gei'augene 

vor 


4^8 69 

j 

RaIn■^es III. in der FeUDidilaeht gegeii die Libyer. 
die auf der Flnebt ^anl 2 ni::\'|>Tis(dien Festun- 
gen aiiN ])e';clH)Ssen werden 

Riickseire von Pylon I. Ndrdl. Turin, 
a u Ben: 


470 

Rainses III. auf dein Streit\vae:en gegen 2 clieiti- 
tisclie Festungen anriickend 


471 

Die obere der beiden Festungen (Name zcrstbrt) 


472 

Di(‘ untero Festung, Arzawa 

ScTiIaelit gegtni die Libyer: 


47 3 

Das anruekende iigv[)ti^ehe Heer 


474 

Ramses 111 . bindet Gefangene 


475 

Die Agy[)ter im Kainpf init ilen Libyern 

F. r>t(M' II ('if. Pylon 1 , Siidl. I’orturni. 



S e 1 1 1 a e li t g e g e n die L i 1 ) y e r : 

P) I SM N G -Bk r ok 31 ANN, 

17 ^ 

Raln^('s III. anf dtmi Streitwagam 

Taf. 93 

477 

Di(* tliicIiTi I'den Libytn* 



Dtu’ AngrilV d(*r agy[jtisehen Str(d^^^agen 


470 

Das agyptiselu‘ FuBvolk und die anslandiselien 
Sbldner iiu Kainpf 


480 

Sonderaufiiahme: tliichtende Libyer init langen 



Schwertern {auBersto Keke reel its oben) 


481 

j D(\sul.: Agypter einen Libber bindend 

1 
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Xuiiiiner dcr Xe^’ative 

Tnui at r-TIJ'.if 

i'\24 13 

i) r .s c li I* (M 5 : I n ^ « 1 1 / 1“ 1 Wi r s r c i i u ! 1 u 

VerntleiirliL’l't 


Desul.: Schir.\;fin-Iv'‘ieii' i‘ iiii < rt-tiinf?-.*! : 



^(‘hcr Ivririii'i*. < 4 nrn it\'. au' ■ ' 



iiai't-inl 


4S', 

1 iiili.^rai^chr-* ini Kani]'.!'. ’inv'^nln 



Sti’rLiw riL;f-n 



\]v<irr llwi\ ^ a Tt ! rn Ik: 1 1 1 . 


4S4 

AiiN!3ii<:i''i‘!ie S.-Miki' { Si l'i:rlancL niMl 



Nr^rr) in dm L-^ila.vacl:'- ‘:e> K<\n>^s 



Die Ka m [ 4 s n ielt \a *r d irin Kuii i u : 


^35 

Dltt auSialidl-'^ Ikii Gr^-amlren lailer didi Zmelni i.'a‘]i 



au eL-r iiiiknii Sr in.* 


33 ^' 

Stockfeclirt-r 


3 37 3 3 

Tiin^er 


330 

A 4 V[ 4 rr, Kri t'iiirii Xr^nr at \n orn*'i li.i: 


34 '-' 

dvinilirlie*- Bild wit 


34 T-”^^ 4 ^ 

Rinaerpaarr 


-.4;--- 344 

Snjcktnciuer 


345 

Die au>kaidi.''«.'hen Or>aii'.ln-:i iin tin* I'rrhtei; 



del* Zu^cilal;eI■ 



Pvlunil, siullirhrr 4 ’ < ‘ r t u i* in : 


4^5 

GrtV>>rire Pliiii''ter 

LD III, 21 1, imtere Keikt 



reelits 


Pt‘e i 1 r rh a ID*: 


346 

Grfrs^eltni* PhilisTnr voM nine:* l^aNiN t*i!u*s 



pt’riini's 



Rrif’cwriiid der llalk* vrn W naoh <)■ 


480 

Gt*j.[iiat'iie \ eiKcliiedeiiei- Xatioiien 


4S7 

Ahiikehe Dar'^telluiiu' w ie 480 


488 

Raiii'''*- in. ei’rlmrt eiii** am()nti>elje Statlr 

1 lv 31 N. 



4 a{’. 95 

489 

Soiiik rauliialiiiio zii 488: din strn'mniidt'n Srhirdana 


490 

Dtsu; : ,]!t* aint ii’iri'-cl in Sratlt 


49 ^ 

i'rinzen i’iihreii (ir>'i Ri'ilieii '■niniri-clier Gcdaniientn* 



Pylon I, n iirt] 1 le ii e r loi*Tnrin: 


■'47 

D *r uriaiiuniH* laitK i-kkiOLi Ka[>in* 


348 

Idkvi*r. ('intni Streitwa^en ti*a4t*iid 
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Nuininer der Xei»:ati\c 


Fni. uit Furii.tt 


B e'^ c li rc i !j ui\ i; Darsielluin 


Z w r i t p i* Hot*, o -\Va lul . - K c k o . 

Alls eiiu^i erhalteiK-ii Kainpi'darstollunr 

111.: tlifheinlr uinl icofalleiie IJbyer 

Ails (iorsolhou Darstellunu : Einzrlkiiiupib zuischtn 
Lib\ ei*n uiul au''hiiulisclH'U Srjldiit i*n doi* Au\'[)ter 

S - W and. < > - H (‘k c. 

Grl*anLr(nie EdiV'n’ woukni vtm Priit/.nn ^ctTilirf 

Obere din ersteii 3 Gt-ian^oinni 

2. and 3. Reibe : voin 4. l>is 8. Grlaii^enon der 
oberen Reihe 

Die obeivn 3 ReiLen vein Kudo link" bis zuin 
5 . Gefan^eneii der obersten Reilie 

S ii u 1 e n s a a 1 . S - W a n d . 

Rainses 111. weilit dein Ainon (ietaiiiiene iiihI "\- 
riseht* (ielTibe 

Holies Tor. 


Fii^uren li; ofe s s e i Te r a usl ii nd i " c her 
F it r s t e n : 

Ein Beduinenschech nnd der ’'I'lirs des Meeres^* 

Der Zakari and der Schirdana 

Der Amoriter and der Chettiter 

Der Ivuschit and ein Ne^er 

Der Libver (rb) und ein ^^e^er 

D(a* Maxyer nnd ein Xeii;t*r 

Diirchi^an ir. 

(iefanii'ene Piiilister, Seiniten und Schirdana (Nitrd- 

seite) 

(bdani»:ene Eibyer und Xejjjer (Siidseite) 


Raiuesseiiiii. 

P} Ion; Xbrdlieher Titnn. 

Syris(‘hc Stiidte, deren Einwohner \ on Prinzen 
lietan^eii \ve< 2 :<;-e 1 ‘iihrt werden 


^"erotreiitlichi 


(‘hamp., iMon. Hb raf. 205 ^ 
Ecke rechts oben. 
Ebeiida lA’',Tat'. 205 , Ecke 
rechts unten 


Elxnida IV. Tab 206, 
linkes Dia’ttel 


ED HI, 209 b 5 . 6 
Ebenda. 209 b 3 . 4 
Ebeiula, 209 b i. 2 
Ebenda. 209 a i — 3 
Eltenda. 209 a 4 . 5 
E]>enda, 209 a 6 . 7 


ED HE ISO 
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Gesanimtsitzuno; voin 24. Jiili 191.*^ 


Nummer der Xegative 

I'Tm.it Format 

iS 24 13 ^ i '5 

B e s c hr eibiin g drr Darstellung 

V erulfentlicht 

5 ^ ^ - 

Das ii g y |U i c li e Lager 1) e i y) a d e s r 1 1 : 

Da> A nr iU* ken der Xa'arin 

LI) HI, 155. linke Halfte 

513/14 

Lntere llalde des Lager> 

LI) HI, 155, untere Halite 

5^5 

Der Lvdniii; iin Ki-iegsrar 

reehts. und i ^4, untere 
Ilrdfte 

LD III. 153. untere llaltt< 

5^7/18 

Obere Halite des Lagers 

LD III. 155, olu're Halttf 

520, 2 1 

S iid lie lie r T 11 r in. 

Die S c hi a c li t b e i Q a d e s e h : 

Kanises 11. iiii Kainpfe 

reehts. und i =;4 obere 
lliilite 

LD HI, 160 

522 

Die llieheiideii Cliettiter siurzen in den < 4 runte.s 

LD HI. 1 61, linke Hiilfte 

523 

Der (.diettiterkihiig in mitten seines Ful 3 volkes 

LD HI. i6t. reehte Halite 

524 

Das elirttitisclie FuBvolk. obere Halite, iind dit^ 

LDllL 153, inittlerer Teii 


ertrinkenden ('hettiter Im Orontes (Furtsetzunii 

unteii 

5^5 ^6 

vmi 522) 

Der Ans^riff der chettitischen vStreiuvagen 

LDlll. 157 

527 

Die gctiliite Figur Rainses 11 . 

LD 111 . 158 

528 

Die Stadt Qadesch 

LD III, 158. oljen reehts 

529 

Chcttitische Streitwageii ini AngritV 

und 159 a links 

LD III. 159 a reehts 

5 30 “533 

Zweiter Hof. H-Wand, N-H alike. 

Die S 0 h 1 a e li r b e i Q a d e s e h : 

Untei’er Teik linke Hiilfte 

LD HI, 165. nntere Halfte 

534/35 

DesgL, reclite ILilfte 

LD III. 164b, untere 

349 

(diettitisches FiiBvolk: sehlielot an 5^:15 reelits an 

Halfte 

53 <^J — 539 

nijerer Teil, linke Halite 

LD III. 165, ubei'e llallti* 

[540 

Diesella^ Aninahine wie 539. andere BeUaielitungJ 

541/42 

Ober(>r T(nl, reohti^ Iliilfte 

LD HI, 104!), oliere Hiilfte 

54.3 

Sonderauifnahine zn 542: Die Stadt Qadesrb 


544 — 54 ^ 

S a u 1 e n h a 1 1 e , < )- W a n d , S-H ii 1 if e 

Die Erstui niung vou Dap nr 

LD 111 . 106 . 

547 

Soiideraufnahine zu 545/46: sieh ergebende 

LD HI, lOO, untere Reilna 


(_ 4 iettit(n’ 

1 7 cm vom Raude reehts 

548 

Die Festunu Da[)Ui\ etwas grbBerer IMabstab 
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Xmiinier tier 

Form.i'’ 

I ■ X Z 4 

Xegathe 

F 'nuat 

1 7 > I r 

B esc lire idling der Dar^telluiig 

Verotleiillicht 

549 


Der el-bahri. 

I) i t* V u n t fa hr t : 

Dit^ Fiii’sttai \ajn Punt 

Xav. Deir el bahari III. 

350 

^^ 44 hrauclil)aunlt‘ in Kiiht^ln. \tni Aixy{)r«‘>-ii ue- 

Taf. 76, linke Halfte 
Elienda, Taf. 74. obere 


35 ^ 

ri'agen 

Pantleute mit Riuderii 

Reihe rechts 

Ebenda, Taf. 74. obere 

55^ — 555 


Fragmeiite dor ubersteii Reilien dta* S-Watid in 

Reihe links 

Ebenda, Taf. 70 (noch un- 

554 ^ 55 ^ 
550 — 55b 


ihrer jetzigen AiiordiiunL> 

Abfahrt der boladonon Schitfo | 

r. , T T - 1 . ; obere Keiiie 

Beladen drr >ohilb* j 

geordnet) 

Ebenda, Taf. 75 

Ebenda, Taf. 74 


500 


Ein Mvrriieubanin \\ ird \ un Ibintleuten zuin SehifP 

Ebenda, Taf. 09, Ecke 

501 562 


: uefrageii 

Kill iVIvrrlieubaiiin ^vird \on Ag^^ptern zum Sciiili* 

rechts oben 

Ebenda, Taf. 69. 3. Reihe 

5^0 

5^4 


ijetragen 

Fraginente a ns der 3. und 4. Reitie von unten 
Fragiiioiite a us der 3.. 4. und 5. Reilie von uiueii 

1 von unten 

j El)enda,Taf. 7 i.oben links 


352 

Sonderaufuaiiine zu 564: Die Puntfrau voi' deni 

Ebenda, Taf. 71, oben 

505 — 56^ 


Pfaliiliaiis 

Die Ankunfi der SehitTe hi Punt 

Ebenda, Taf. 72 und 73 

5^9 


Der agv]jti>c]ie Fiihrcr vor sein eui Zelie 

Ebenda. Faf. 69, 2. Reihe 


353 

Bruclistack eines K^els aus derselben Reiiie 

von unten, rechts 
Ebenda, Taf. 70, Rnks 

570 — 572 


Der ag\ptisLdiL Fhlu'er mil der Bedeekung'^inaini- 

unten 

Ebenda. Taf. 69, unterste 

573 


scliaft der Expedition und der Ivt'inig von Punt 
Die Pfahlbautcn in Ihuu 

Reihe n^clits 

Ebenda. Taf. 69, links 

57,5 

554 

Sonderaufnahine zu 572: der PfaliU>aiu \ or dein 
das Rind liegt 

St>nderaufnal)ine!i der Wassertiere 

an der S-Wand: 

Der Kreiis 

iintt*n 

Ebenda, Taf. 69, obere 


355“359 

Die Fi^eh.e voii 5 an idle SchildkiaRe nieht niit- 

Reihe 

Ebenda. Taf. 69, untere 


00 1 — 607 

gereehju't) bis zuin Ende 

an der W-Wand: 

Die Wassertiere in der oberen Reilie 

Reihe 

Ebenda, Taf. 75. 74 


f)o8 — 61 0 

DesgL, uutere Reihe 

Ebenda, Taf. 73, 72 

574/75 


Die Erzeugnisse von Punt ; Ivasten init Gold, Panther, 

Ebenda. I'af. 80 



(xeparden. GiratVe, Rinder 
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7; 

573 

579 


580 

581 

582 

583 

584 

585 

^S6 


1587/88 


589/90 

59^ 


592/91 


594/95 


596/9 


u. 


599 

598 

600 u. 72 s 
722 


723- 725 


017 


618 


6 1 9 


620 


l)rr \V( wird \ 

Di'.' ^MvrriuMihauiiir iiiit den dariiiUf^r weidmdeii 
idndern 

Sund.eraiifnannie zu 57S: die Riiub'r 


2 Cd'|)ardeiu vun Agypterii ^j'eiTilnt 


Thel)aiii!^che PriA'atg*raher. 

(4rab des Hui (Nr. 401: 

W-Wand, S-Hiilfte 1 Sudan-triliur : 

Frudukte aiis deni Sudan, oljei'tr IVil 
Dei' Piainkschautiscli 
Die Xeueriursten in der uberen Reihe 
Die Ne^erfiir^iin 

Die Dieiier der Fur>tin hiiitei* ilein Wa^en 
Dit‘ Xe4ernii‘''ieii. 2. and 3. Reiiie ]>i> zu dei* biiiatVe 
Die Leiito init den Tieren, 2. Reihe 

Desu;!. 

Vcrsuchsaufnalimen : die kursten au? der 2. und 
3. Reihe] 

WAVand; X-IIiilfte. 

Die s\ri>chen PrunkuetdlLle 
Rest der s^risclien Gesandten 

iiest eines Syi‘er<, der eiri Gei'illa traur 

(_iral) \ r. 119 (Nauie vtu'lorcui): 
A^iatisehe GeiViGe und iNIetallbarren 
( l('>elKuike hrin^eiide A'-iaten 

Giuih des A in e T\ em h e 1) (Nr. S 3 ): 
Ge.'sclienke briii^ende Svrer 

birab de^s M e n-c h e p c r - r e " - ^ e n e b (Nr. 86 ): 
Asiatiselic und A;/ 7 -Prunk 4 L 4 'al 5 e 

Die freinden (resandteiu obere R(‘iiu‘ 

Dr/> 4 k. 2 . und 3 . KcHu* 

De'^i;].. aus der untersten Reihe 

Grab Nr. 143 (Name vei’ioreni: 
Puntieute iiiit ihren llandeNai'Cikeln 
Desol,. sehli«‘[3t iinter 725 an 


'beiida, 4 ’at*. 79 
•ibeiida. 4 'af. 78 


Kbenda \\ I'.ib 12^ 


LD HI, 1 17 1 18 


LDIII. 1 15. reehte Hiilfte 
LD 111 . 1 16. unterste 
Reihe; links unten 
LD HI, 1 16. oberste Reihe. 
letzrer Mann 


MissionV. u.d'afeln hinter 
S. 244 


Mi ller. Researches IL 
d’af. I 

Lheiida Tai. 7- 12 


Lhenda I'af. y- 
Klienda Taf. 22 




ciur rxpf'tliuoLi iiacli AuyprcM. 


N'uiniiiei tie I 


r ■ -rria’’ 
I ' • i ■ 


Xegaiive | 

F flu nr 


02 I 
522 


15 < M'hri ii)uu^ (ler I)ar^tellun‘ 


728 


/ O'-^ 


52 


733 

734 

735 3^ 
737 

73^/39 

74^,41 


( I ]‘ 1 5 « 1 r_* s I A. 11 ! 1 a t ^ N ’ - 3 A 
Seiiiin^ela- (ie>ai!‘l:r ;\\‘-\Vaiuh 

eiiu:^ A>iart^iK .iei‘ eiiien ivru^ tiaiut (,^-\Vai di 
'^yri'^elie ( 4 i-ial 3 <" ini-i Pl’erJek^.pie {' 4 -'\\aiuli 

(Jral) 'l(-s 11 11 - I < ) 1 1.- i’ I Nr 155^* 
AiisiaiKlisrhe ^ it'* aialo* j am' (!<m- --tdir 


Fia'iiidr Fiaii'-n 


j W-Waiul 


(ira); dr^ N<diainun (Nrai;': 

I)c‘r >vri><*lie Fi'n-"!. d.t/r i ii d-an Ar/0 Nf l.aiiiwh 
luit seiner Fran, ^ei^em Kindmit niid Oieiu -rn 
knimiii 

/dalaufnalime /n 7 ; dei* Fin's: nnd sLine Uatrin 
Die Diener iiiii Rindf^'Ti imd diu-in W aii'en 
liurt nnteT' 730 ) 

Das IreiiideM.d >cliiir 

GraF 220 (Xaiiu* vnrioien): 

Fi^urtni uiiDriiadi' ikdH'iuk'r Ausland.t-r vein S^»rk»'i 
des Thrnnrs des [vonii^s 
Dieselbrn. etwas ^'i\')l3er 
Bi'uciisifu ko \on derselFeii I^arNteliiinix 

lira!) d('s Iina-nezeh (Nr. 34): 

Die asialiselu'n (le^ain^nm (\V-\4"and) 

Die Nefreriresandten 


YerOfteadicbt 


Arf'LLFR. Res. 11, baf. 23 

])is 2S 

Fhenda Taf. 30 — 34 


74^ 


74 v44 

745 




74='! 

74V 


75 c, 5 > 


Grab d. I. Stninul ‘Nr. 7 ')* 

AL!,aisi,4ii* ({(■'•■n'dit mi: (dei’adeii 

(Iral) des IJ a j‘ (' in }i ** b iNr. 73): 
A'^iati'^eln (ie>amUe 

Di(‘ iM/fen Mimner der G{‘vandTs(“lia!r. etw.a'' 

Ib rcr 4iai.Dt<i!' 

N e^er^e^amln' 

(irab des Fne iie (Nr. 8'): 

A 1 n k a n N eh e I'A’aa 1 e n 
\ erireU'r asiatiseln'r ( M Landt'r 

Gi'al' des S (* h e k ! I ( > t (' i> (Nr f),:)' 
(ielangeiie Seiiiitt'n nnd Ne^m- vem dhrorn lii's 
Kuniii> 


\V, IM. AK’likr, Res. 1. 

4 ab s 

Alission 111 
rai7 4 . 3 . Reilie \on unteii 


F’nenda 4 at. 4 . die beiden 
nntcren Heiheii 


I be obere Reilie derPhoto- 
i^rajihie Miller, Res. 1 , 
I'af. 10 I I 
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GesanimtsitzunG: voni * 24 . Juii 191 o. 


Xuinnier der Negater 

Fi>r:ii<'it Format 



i D-, OO 


O 24 


Bi‘ih’]istiu*kt^ M,ii Pruiikuel al 3 en au^ 4 >(<ii 

( n*a})C- 

Bnichsti’K'k der Fi'mir einei* Xme]*iu init j. Kind-^ni 


Verotleiitliclit 


/ 54 


iii der Kiej)e 

Baiiier uiid Ktipi' eine^ Asiait n 

( )Ferkr)rper eiiie^ A^iaicn 

Gi'r. b de^ Iiiiiseba (Nr. r)^). 

[)nirli>rriC’ke t?inrr \bM[v'^rli>te vian 'riii’.-iir di^v 
l\raii4> in Crrab lieh’rat abn* 111 eiii 

all der e> Gral^) 

Ne^ertribiit und PninkgefaBe 

Kinzelaiiliiabnie >-11755: der I i'^eb il/l den Mtiin- 
Palinen 

Desg].: die Pia!nkmn';id(^ 


758 — 76c 
761 


762 

763 


GT*ab Nr. 91 (Name N'erlereii; : 
Ariatiselie Ge>andie 
Eniv.'uil’ zu einer Negeru'e^ainkrebaft 

Grab des Nel^anion II. (Xr. 90): 
Gefesselte Asiaten und asiati'^elie Ge^'andte 

G r a b d e s A in e n - ni use (Xr, 89 ) : 
Syriselie imd 8iidane>i''ehe Gesaiidte 


(’HAMP..Mon.I]Ibraf. r6o. i 


7^4 't>5 

766— 77r 

771 


Grab de.s KtMi-ainon (X'r. 93): 

Li^tt* der o-Px |^ep-^"blker• \()in Tbroii ib's Iviuiie-s 
V\ atlen (^ebilne. Kricliena SeliweiTer ) niul 

( ierare 

Streirwagen und Zube]i(‘u’reile 


Id) IIP 63a. re< 4 it> unttui 
Id) Ilk nga, 2. und 
3 . Reilii^ Vnll uben 


lira!) dt‘s Bechinirt^" (Xr. 100) 
Die ibn'indeii I.I e.s a iid t e n ; 


772—774 


775 - 77 ^ 


(', 27 -- 6 ji 

632 — '\54 


Die lieideu ohereu Heilien : I’lmt-Leiitr iind Kft- 
I.CIlt.’ 

Tributbringende Sudane^eu 

Die beiden unteiaui Keiben : Asiaten und (*inig{* 
Xt'ger 

Ziegelstiadclier, darunter S(*initeii 


779 


G r a b d e & 1 p u * e in r e 7 (X r. 39 ) : 

Die aiL>lan<liseheu Gesandten: je ein >ivrischer 
Stadtb(n\ oliner und Beduijie. ein AVV-Mann und 
ein Libver 


AliNsiou V, 1 . Tal‘. 4 
Idienda V, 1 , 'Pal*. 5 
Idbenda V, I, Taf. 6 
Pbenda V, I, Taf. 7 
Fdtenda V, I, Taf. <S 

Fbenda V, 1 , Taf. i 7 
niittlere Heihe 
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Nummer der Negative 






Beschreibung der Darstellung 


VerofFentlicht 

Format 

Format 




18x24 

i 3 >^ 




780/81 


Die Vertreter der — ^ L "J und der 

: 



1 1 1 

■00 




init ihren Abgaben (Wand b) 



782/83 


Die Vertreter der Oasen (Wand b) 



784/85 

f 

Desgl. ; von Punt (weggebrochen) und 

1 



1 

(Wand b) 



786 


Auslandisehe Hirten niit ihrein Vieh (Wand c) 1 


787/88 


Auslandisehe Fischer (Wand c) 



789/90 

I 

■ 635 

Handworker, darunter Ausliinder (Wand d) 
Piliigender auslandischer Arbeiter (schlieBt an 



i 

! 

790 an) 




i 

Grab des Ameneinhet Surara (Nr. 48) : 


791—793 

j 

Liste der 9-Bogen -Volker am Sockel des Konigs- 




thrones an der W-Wand, S-Halfte 



794 


Kbnigsthron aus deinselben Grabe; W-Wand, 




N-Hlilfte 



795 


Schnitzerei von der Lehne des Thrones 



796—798 


Liste der 9-Bogen-Vdlker voin Sockel des Thrones 




Grab des Amenmose IL {Ni\42): 



799 


Festuns: im Libanon 1 ^ 

^ i \\ -W and 



800/01 

1 

1 

Desal. : groBerer HaBstab j 




1 636 

Brnchstuck einer Soldaten(?)darstellnng (nnter 


801A-804 

i 

i 

1 

801) 

Tribut aus Syrien: N-Wand 



637 

Syrisches(?) GefaB, von Amenmose dem Ivdnig 




iiherreicht 





Grab des Ra^^-mose (Nr. 55): 
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Vorzeichnung: fremde Gesandte; W-Wand, 


Prisse, L'art esrvptien IL 



N-Hillfte 


Taf. 4 


638 — 640 

Liste der 9-Bogeu- Volker voni Throne Ameno- 




phis' IV. 



806/07 


Grab Sethos* I. : 




Die 4 Auslander aus der Darstellung der 4 Men- 

LD III, 136 a 



schenrassen 



641 

Semiten aus derselben Darstellung 


LD III, 136b 



Grab Ramses’ III.: 



808 


Riickwand der Waffenkammer 


Champ., Mon. HI, Taf. 264, 

809 j 




oben 


Die mykenischen Bugelkannen aus der GefaB- 

Champ., Alon. Ill, Taf. 239, 
oben 



kainmer 



Sitzungsberichte 1913. 


77 
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Numnier der Negative 

Forinjt Format 

24 ISXI" 

B es cli r e i ]) ung <ler Darstvllung 

Veroffentlicht 

642 

Mykenische Biigelkanne aus der Gelafikanimer 

Champ., ^ lon.llL Tat*. 258, 



oben links 

643 

GoldgefaBe aus derselken Kainmer 


644 

Neger aus der Darstellung der 4 Meiischeurassen 

Champ.. Mon. Ill, Taf. 257 



(Semiten) 

810 814 

Die ^lenschenrassen 


8^5 

Die Saiilen mil den Stierkopfen vor deni (Irabe 



Ramses' III., siidliches Paar 


816 

Die Knpfe von dem nurdlichen Paar 



Grab S e t li 0 s ' II . : 



817 

Die 4 Mensclienrasseii; die 3 ersten Libyer 



645 

Letzter Libyer und erster Neger 


Vgl. LD III, 204 b 

818/19 

Die 3 letzten Neger und die 3 ersten Semiten 



646 

Der letzte Seinit und 2 A gyp ter 



Die Nrn. 820 21 sind lunter 



427, 822 — S24 111. iter 435 



eingesckooen. 




Berliner Musemn, 



Glasierte Fay en ce k ac lieln in it der Dar- 



s t e 1 1 u n g b e s i e a te r F e i n d e : 


8^5 : 

A diettiter. Inv.-Nr. 17277 



B Neger. Inv,>Nr. 17278 


647 

A Kopf eines Libyers. Tnv.-Nr. 15729 



B Oberkbrper eines Asiaten. Inv.-Nr. 170 19 


648 

A. B T^littelstiicke zweier Asiaten. Inv.-Nrn. 7944. 



7945. aus Tell el-jahudije 


649 

Gesicht eines Semiten. Tnv.-Nr. 7947, aus Tell ^ 



el-jaliudije 


; 650 

Bronzefigur eines asiatisclieii Kriegsgottes, Vorder- 



svite. Tnv.-Nr. 12621 


! 651 

Desg]., Riiclvseite 


652 

Denkstein mit der Darstellung des Gottes Reschef. 



Tn\',-Nr. 14462 


'553 

Ahnlicher Denkstein wie vor. Inv.-Nr. 19808 


, ^*54 

Denkstein mit der Darstellung des wSutechu in 



asiatischer Tracht. Inv.-Nr. 8440 


655 

Sutcch von der Inschrift !Mernephtahs auf dem 



SesostriskoloG 


' 656 

Bronze])Cschlag, einen Gescheiike tragendeii Asiaten 


1 

darstellend. Iriv.-Nr. 11004 


657 

GefalBe aus einem llyksosgrabe 


658 

Kl(‘ino Ilolztigiir eines Asiaten 



Holzenmr Nogerkopf 


659 

RrliefkojR' eines Ausianders in Kalksteiu, ir. Dyn. 
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Xumiuer der Negative 

Format Format 

B es ch r e ib un g dor Darstellung 


Verolfentlicht 

iS X 24 

13 \ 18 





660 

Ge.scliiiitzros Hulzplaitchon inykenischer Arbeit, 





Inv.-Nr. 1882 




661 

.'^allxolialo ans Sehiotoi’ in Ge>ialt eiiios Nb^uers 





init oiner Antilope. Inv.-Nr. 14 1 14 




662 

Skarabaus in Gestalt t-ines am Bod on liegenden 





Semiton. Inv.-Nr. 1 3 1 08 



826 


Bruolr>t{iek der SohoNchenk-Li^te mit don Namen 

LD III. 252 



105 — 108. Inv. Nr. 2094 



S27 


Rruchstiiek oim\s Reliefs mit Ivilpfen von (diottitern. 





Inv.-Nr. 141 24 



828 


Denk>tein des Syrer> Tf*rura untor Amen 0 phis IV. 

AZ 36 (1898), Taf. 7 



Inv.-Nr. 14122 





Reliefs aus dem I'uteuteinpei des 





S a h u r e - : 



829 


Puntrnann, vom Konigsm’cifen niedergetreten 

.Sadmre" I. vS. 8, Abb. 4 

830 


Ausliinder. vom Konig^greifen niedergetreten 





Die Gutter Seth and Sopdu (als Semitb gefesselte 

1 


832— 835 


Feinde luhrend 

Die gefesselten Feinde: Semiten. Libvor, Piint- 


Ebenda E $, ii. Abb. 6 



lente (von demselben Relief) 


1 

836 . 


Die Schiffe mit den gefangoneii A>iatem Gcsamt- 

Ebenda I. S. 19. Abb. 14 



aufnahme 



CO 

Oj 

1 

00 

0 


Einzelaufnaiimen zu Nr. 836 



i 

663/64 

Ans der Darstellung der sviMschen Boutv: Biiren 

Ebenda. S. 18, Abb. 13 

1 


und Gefafie. 





Reliefs ans dem F 0 1 e n t e m p e 1 des 



1 


N e ^v e 8 e r r 0 ' : 



CO 


Ziisammenbrechender Libyoi’. Tin. Nr. 17916 

Ne-u^er-re- S. 48, Abb. 31 

842 i 


Semit, vom Konigsgreifen niederginreten. Inv. 

Ebenda, Bl, 10, oben 

1 


Nr. 1 79 1 5 


links 

843—845 ! 


Punthmte. vom Konigsgreifen niedei'getreten. 

Ebenda, Bl. 9. 2. Reihe 



179 ^- 17915 


links: 10 rechts uben: 

i 

1 

665/66 

Z\\'ei Kbpfe von Seiniton 

_ . j 

II. 3. Reihe rechts 

Bl. 12, 1.6 


667/68 

Sclmppen panzer aus Leder; byzantinisch 




669 

Zwei Lanzenspitztm (M. R.) aus Sint. 20932. 20933 



846 

I ^70 

Drei Bronzescliwerter 

PferdcgcbiB. Inv. Nr. 17326 


XZ 50 (1912), Taf. 5 

1 

671 

Pfei-degebiB aus Tell -cl -A mama. Iiu'. Nr. 20493 
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Ge>ainmtsitziing voin *24. Juli 1913. 


tiber den EinfluB der selektiven Absorption des 
Wasserdampfs aiif die Energieverteilnng der lang- 
welligen Queeksilberdampfstrablnng. 

Von IL Rubens und 0. vox Baeyer. 


In einer fruheren Untersuchung^ ist gezeigt worden, dai3 dieZweiteilung 
der Reststralilen von Steinsalz, Sylvin und Bromkalium durch die >se- 
lektive Absorp)tion des Wasserdampfs der Zimmerluft bewirkt wird und 
dafi die Anwesenbeit dieses Rases im Straldengang auch die spektrale 
Zusammensetzung'dermittelsQuarzliiisenisoliertenlangwelligenStralilung 
des Auerbrenners in erheblicdiem 31aI3e modifiziert. Da nun auch die 
friiher von uns mit Hilfe der Quarzlinsenmetliode ausgesonderte auBerst 
langAvellige Strahlung der Quarzquecksilberlamp)e von Wasserdampf 
merklieh absorbiert wird. so war zu untersuclien. ob aucli in diesem 
Falle ein EinduB der Wasserdainp:)fabsorp)tion auf die Energieverteilnng 
naclizuweisen sei. Unsere nacli dieser Riclitung ausgefulirten Yersuclie 
liaben ergeben. daB ein derartiger EintluB, soweit der AVasserdampf- 
gelialt der im Straldengange belindliclien Zimmerluft in Frage kommt. 
selir gering ist, daB aber, wenn auf kuiistlichem Wege in den sStrahlen- 
gang Wasserdampfscliichten von geniigender Starke eingefulirt werden, 
eine merklielie Yeranderung der Energieverteilung eintritt'b 

Zur Beantwortung der liier behandelten Frage bedienten wir uns 
der in Fig. i dargestellten Yersuclisanordnung. A (Fig. i) ist die als 
Stralilungsquelle dienende Queeksilberlampe, dasselbe 3Iodell, welches 
auch in unseren fruheren Arbeiten benutzt wordeii ist \ Die von A 
ausgehenden Strahlen treten in einen luftdicht schlieBenden Kasten K 
ein, welcher die gesamte Qiiarzlinsenanordnung, bestehend aus den 
Quarzlinsen und und dem Interferometer 7, entlialt und sich von 

^ H. Rcj 3EN8, (liese Sitzung^berichte S.513, 1913. 

Die Aniiierlvuiig auf S .41 der obeii zitierten Abhandluiig bedarl' iiacli diesem 
E^^cbllis insofei-JL eiuer Kiuscliraidvung, aLs an Stelle do AVortes » \Va. sserd am [) fab- 
sorption « : » A])sor|)ti(>n dos Wasserdampfs d(U‘ Zimmci-luft« zu s(‘tz(‘n ist. 

3 IL RfOLNS )ind O. VON Balyeu, diese Sitzungsboriehte 1911, S.339 



RriiENS und 0 . von Bai:yer: Absorption ties a-'Serdampfs. bUo 

der Liclitquelle bis unmittelbar an das Quarzfenster F des 3 Iikroradio- 
meters M erstreckt. Der mittlere Teil des Kastens hat die Form eines 
Parallelepipeds von etwa 6o cm Lange, 50 cm Hohe und 30 cm Breite. 
Decke und Seitenwande dieses Teiles sind aus Eisenblech hergestellt, 
den Boden bildet eine rechteckige 3Iarmorplatte, die langs ihres Um- 
fanges mit einer 1.5 cm tiefeii Quecksilberrinne versehen ist, in welclie 
die Eisenblecliwande genau hineinpassen. Hierdurch Avird ermogliclit, 



die Justieruiig der Quarzlinsenanordnung^ auf der 3Iarmortafel vorzu- 
nehmen, AAiilirend Decke und SeitenAvande des Kastens entfernt sind 
und dann durcli Aufsetzen des Eisenblecliteils den Kasten luftdiclit zu 
schliefien. An den SeiteuAvanden des Kastens sind filnf Ansatzrolireii 
[R, bis R.) angebraclit. F, und iF besitzen i cm Durclimesser, sie 
Averdeii zur Fidlung des Kastens mit trockener Luft verAvendet. R^ 
und R, sind aus je zAvei Rolirstuckeii aus blessing A'on 8 bzAv. 6 cm 
Durclimesser zusammengesetzt, und zAA'ar derart, dafi die engereu Rohre 
in den a\ eiteren teleskopartig AXU*schol^n werden konnen. Sie dienen 
dazu, den Kasten in Richtung des Strahlenganges nach beiden Seiten 
soAveit zu A'erlangern, dafi im ganzen nicht mehr als 0.8 cm Avasser- 
dampflialtiger Ziinmerluft von den Strahlen auf ilirem Wege you der 
Liclitquelle bis zu dem Thermoelement des 3Iikroradiometers durch- 
laufen Averden. An ihren Enden sind die xAnsatzrohre R^ und R^ mit 
kreisformig ausgedrehten Verschlufikappen A^ersehen, auf AA^elclien die 
0.75 mm dicken Quarzplatten P, und luftdicht befestigt sind. Diese 
Befestigung konnte im Falle xon Platte P. durch einfache Kittung ge- 
schehen, mufite aber im Falle der Platte P, Avegen der unmittelbaren 
Nahe der heifien Quarz([uecksilberlanipe durch Verschraubung beAvirkt 

^ Beziiglicli drv (^luirzlinseninethode ist auf die Abiiaiidlun^' von H. Rubens 
uiitl R. \V. \V(M)i), die>e Sitzungsberichte 1910, S. 1122, zu ver^vei'^en. 
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Averden. Um das auGere Ende des Rolires gegen Erwariiiung mog- 
liclist vollstandig zu sdiiitzen, wurde dasselhe dauernd durch llieBendes 
Wasser gekllhlt, welclies in dem mit der inneren Rohrwand in Be- 
riihrung stelienden ringformigen GefaG Q zirkulierte. i?, endlicli ist 
ein kurzer Rohrstutzeii von 1 5 cm Durclimesser, auf welchen die 
Gummitasche G luftdiclit aufgebunden ist. Diese ragt in das Innere 
des Kastens liineiii und beriilirt die Trommel T des Interferometers. 
Greift man mit der Hand in die Gummitasche, so laGt sich die Trommel 
des Interferometers leicht fassen und auf jeden beliebigen Skalenteil 
einstellen. Das notige Licht zur Ablesung der Teilung empfangt die 
Trommel durch ein groGeres Glasfeiister, welches in den Deckel des 
Kastens luftdiclit eingekittet ist. Es bleibt noch zu erwahnen, daG 
sich zwischen der Linse und dem Interferometer I eine i mm dicke 
Glasplatte befand, welche an dem unteren Ende eines durch den 
Kastendeckel luftdicht hindurchgefiihrten 3 Iessingstabes befestigt war. 
Durch Anheben des 3 Iessingstabes konnte diese Glasplatte aus dem 
Strahlengang entfernt und hierdurch der langwelligen Strahlung der 
Zutritt zu dem Interferometer, der Linse L und dem 3 Iikroradiometer 
freigegeben werden. 

Um die Strahlung des Quecksilberdampfes moglichst von der kurz- 
welligeren Emission des heiGen Quarzrohres^ zubefreien, wurde zwischen 
der Lampe A und der Quarzplatte P, ein in der Figur nicht ange- 
deutetes Diaphragma aus blankem Nichelblech angeordnet, dessen Off- 
nung ein schmales Rechteck mit horizontaler Langsausdehnung bildete. 
Dieses Diaphragma blendete das oberste und unterste Drittel des hori- 
zontalen Rohres ab und lieG nur den mittleren, nahe der Rohrachse 
gelegenen Teil frei, welcher hei brennender Lampe mit leuchtendem 
Quecksilberdampf gefiillt war. Das Diaphragma war in einem Abstand 
von 3 mm von dem Quarzrohr an dem Gestell der Lampe starr be- 
festigt. 3 Ian konnte daher mit^icherheit darauf rechnen, daG in den 
zu vergleichenden Versuchsreihen die Strahlung stets von der gleiclien 
Stelle der Lampe herkam. 

Die Quarzlinsen und von 10 cm Durchmesser sind mit den 
in unsrer letzten Arbeit benutzten ideiitisch. Das Interferometer ~ war 


^ Dio niittols OuarzUn^eii Stralilun^ des heiloen < Jnarzrolires der Lampe 

ist hinsiclitlicli ilirei* spokrralen Zusauiinensct'/ainii; dcrjeiiiii^cn alinlich, welche unter 
gleiclien Bedinginigen voii dem Auerbreimer erhalten wird. Hire mittlere Wellcii- 
liiiige betriigt etwa 100 a. 

Das vcrweiulete luterlerometer ist in dmi Arbeiten von H. Ri bens und II. Holl- 
NAGEL, diese Sitzungsberlclite S. 26, 1910, und 11 . RrnriNS und R, W. Wood, diese 
.Sitzungsberiehte S. 1122, 1910, ausluhrlich liex'hrieben worden. Beziiglich der Ein- 
riclitung und Wirkmigsweiso des In^,tnunents sowie der Antiialime und Darstellung 
der InterferenzkuiA on mulo aut' diese Abliandlnngen vmnviesen werden. 
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mit zwei Quarzplatten versehen, von welehen die eine parallel zur 
Achse gesclmitten und 7.39 mm diclc, die andre senkrecht zur Aclise 
geschnitten und 7.26 mm dick war. Mit Beriicksiclitigung der Quarz- 
platten Pj P2 und F ergab sicli die mittlere Dicke der im Stralilen- 
gange vorhandenen Quarzschicht zu etwa 35 mm. 

Um ein Bild von der relativen Starke der Quecksilberdampf- 
strahlung im Verhaltnis zu der unter den genannten Bedingungen noch 
vorhandenen Strahlung des Quarzrolires zu erhalten, verfuhren wir in 
der bereits fruher beschriebenen Weise, indem wir die Strahlung der 
Lampe unmittelbar A"or und nach direm Erloschen mafien. Xach der 
Unterbrechung des Lampenstromes nelimen die Ausschlage infolge der 
allmahlichen Abkiihlung des Quarzrolires langsam ab. iMan ist jedoch 
durch Beobachtung des zeitlichen Verlaufs dieser Abnahme sehr wohl 
imstande, die Grofie des Ausschlages anzugeben, welcher der Intensitat 
der Strahlung unmittelbar nach Offnen des Lampenstromes entspricht. 
Graphisch geschieht (iie> am eintachsten in der Weise, daB man die 
beobachteten Ausschlage als Funktion der Zeit auftragt und die so 
entstehende Kurve bis zu dem Momente riickwarts extrapoliert, Avelcher 
der Stromohnung entspricht. Zwei derartige Kurven sind in Fig. 2 


Fig, 2 



wiedergegeben. Fur den Moment der Stromoffnung ist / == o gesetzt. 
Die erste der Kurven (a) bezieht sich auf den Fall, daB der Kasten 
mit trockener Luft gefiillt war. Man sieht, daB unter diesen Bedin- 
gungen die Ouarzstrahlung noch , d.h. 27 Prozent der gesamten 

3 ^ 


isolierten Strahlung betriigt. Kurve b wurde beobaclitet, wahrend der 
Kasten mit feuchter Zimmerluft gefullt und auBerhalb des Kastens noch 
eine feuchte Luftstrecke von 1.5 m Lange sowie ein 40 cm langes mit 
asserdampf von Atmospharendruck gefiilltes Rohr in den Strahlen- 
gang eingeschaltet war. In diesem Falle war die verunreinigende Strali- 
lung des Quarzrohres nur 9 Prozent der Gesamtstrahlung. Diese ver- 
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lialtnismaioig hohe Reinheit der Quecksilberdampfstralilung hat darin 
ihre Ursache, dafi der Wasserdanipf die kurzwelligere Quarzstrahlung 
selir viel starker absorbiert als die langwellige Strahlung des Queck- 
silberdampfs. War der Kasten mit feucliter Luft gefiillt, das Dampf- 
rohr aber ausgeschaltet und die Lichtquelle an den Kasten herange- 
schoben, so erhohte sich der kurzwellige Strahlungsanteil auf etwa 
20 Prozent. 


Fig. 3 



Die aufgenommenen Interferometerkurven ‘ sind in Fig. 3 abgebildet. 
Kurve (1) bezieht sich auf den Fall, daI 3 der Kasten mit wasserdampf- 
haltiger Zimmerluft von dem absoluten Feuchtigkeit.sgehalt ^=9.2 mm 
gefiillt ist. Kurve (2) dagegen ist mit moglichst trockener Luft im 

‘ Bei diesen Interferometerkurven sind die Ausschliise als I’unktion der Lnft- 
plattcndicke dargestellt, die er.steren in 31illiineiern, die letztere in Troninielteilen der 
Interferoinetfrschraul)e (i pars = 5.23 a). Die Troinmelstellung, hei weleher sich die 
heiden Qiiarzplatteii l)eriihrten, ist diirch einen langeii vertikalen ytrich gekeiinzeichnet. 
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Kasten aufgenommen. Zu diesem Zweck w'urde 48 Stunden lang in 
einem kontinuierlichen Strom trockene Luft durch den Kasten hin- 
durchgeleitet. Die Luft wurde einer Bombe entnommen und vor ihrem 
Eintritt in den Kasten durch zwei hintereinander geschaltete mit Chlor- 
kalzium getiillte Trockentiirme sowie durch ein Gefafi mit konzen- 
trierter Schwefelsaure hindurchgeleitet. Die Stromungsgesehwindigkeit 
betrug etwa 20 — 25 1 pro Stunde. Zur weiteren Trocknung der Luft 
befanden sich mehrere mit konzentrierter Schwefelsaure gefiillte Schalen 
auf dem Boden des Kastens. Da im ganzen iiber 1000 1 trockener 
Luft durch den Kasten hindurchgegangen waren und das Volumen des 
Kastens etwa 90 1 betrug, so mu6 angenommen werden, dafi der hier- 
nach im Kasten noch zuriickbleibende Wasserdampfrest auBerst gering 
war und gegeniiber der Dampfmenge nicht mehr in Betracht kam, 
welche auBerhalb des Kastens in der etwa 8 mm langen feuchten Luft- 
strecke des Strahlenganges vorhanden ist. Audi das Gehause des Mi- 
kroradiometers wurde vor Aufnahme der Interferenzkurve (2) nochmals 
sorgfaltig mit trockener Luft gefullt. Obwohl bei der Aufnahme der 
Kurve (i) die im Strahlengang belindliche Wasserdampfmenge etwa 
100 mal so groB war wie bei der Beobachtung der Kurve (2), zeigen 
die Kurven doch in ihrem Yeiiauf keinen in Betracht kommenden Unter- 
schied. Auch entsprechen sie vollkommen den friiher unter ahnlichen 
Verhaltnissen beobachteten Interferenzkurven. Man erkennt dies, wenn 
man die Kurven (i) und (2) mit der unteren Kurve der Figur 4 ver- 
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gleicht, welclie unserer fruheren Arbeit entnomineii ist und bei Ein- 
sclialtung einer 2 mm dicken Platte aus amorphem Quarz autgenommeii 
wurde. Damals befand sich nur eiiie 23 mm starke Scliiclit von natiir- 
lichem Quarz im Strahlengang, uud eine Abblendung der Quarzwiinde 
des Lampenrolires war nicht vorgenommen worden. Die Platte aus 
amorphem Quarz aber schwacht die kurzwellige Strahlung des Quarz- 
rohres im Verhaltnis zu der langwelligen des Qiieck.silberdampfes nicht 
viel starker als jene Blendiing und die Vermehrung der Schichtdicke 
des naturlichen Quarzes um 12 mm zusammengenommen. 

Dafo die Kurven (i) und (2) so gut ubereinstimmeii, beweist, da6 
die selektive Absorption des Wasserdampfs die Ursache fiir die Zwei- 
teilung der beobachteten langwelligen Strahlung nicht sein kann. Das- 
selbe folgt auch aus der Tatsache, dafi die Austrocknung der Luft in 
dem Kasten zwar eine erhebliche A^erstarkung der kurzwelligen Strah- 
lung des Quarzrohres, aber keine merkliche Vermehrung der langwel- 
ligen Strahlung des Quecksilberdampfs zur Folge hatte. Eine betracht- 
liche Absorption dieser langwelligen Strahlung tritt jedoch, wie friiher 
gezeigt worden ist, ein, wenn man ein 40 cm langes mit Wasserdampf 
von Atmospharendruck getulltes Kohr in den Strahlengang einschaltet. 
Die hierin von denStrahlen zu durchdringende Wasserdampfschicht wird 
etvva der in 30 — 40 m Zimmerluft von dem absolutenFeuchtigkeitsgehalt 
e = 6 mm vorliandenen gieichkommen. Um die spektrale Zusammen- 
setzung der Quecksilberdampfstrahlung nach ihrem Durchgang durch 
ein solches Rohr zu untersuchen, liefien wir die Strahlung der Quarz- 
quecksilberlampe vor ihrem Eintritt in den Kasten K an einen Hohl- 
spiegel reflektieren, welcher die Strahlung parallel machte. Die Strahlen 
durchliefen dann eine etwa i m lange Luftstrecke und wurden schlieB- 
lich durch einen zweiten Hohlspiegel auf der Quarzplatte des Kastens K 
zu einem Bilde vereinigt. In den AVeg des parallelen Strahlenbiindels 
war das Dampfrolir eingeschaltet. Es wurde durch eine Heizspirale auf 
etwa 150° erwarmt und ein kraftiger Wasserdampfstrahl von 100° C 
und Atmospharendruck wurde durch einen seitlich angebrachten Rohr- 
stutzen ununterbrochen hineingeblasen. Durch diese Wasserdampfschicht 
erfuhr die Strahlung eine Schwachung you nahezu 50 Prozent, so daB 
die fiir die Aufnahme der Interferenzkurve zur Verfiigung stehenden 
Energiemengfm kaum halb so groB waren wie in den vorher betrachteten 
Fallen b Leider erwies sich die geringe Strahlungsintensitat nicht als 

^ Uni den Veri^leich der drei Intert'erenzkurven in 3 zu (*rleiclitern, warden 
die Aas 8 chlUi=;e der \"ersuchsreihen (i) und ( 2 ) nur init halber (d*oBe aufgetragen. 
Dadurcli wurde en-eichr. dal3 die ll(jlieii<lifferenz zwischen dem Aiifang.spunkt der 
Ivurve und ihrem er^ten Winimum, wclclu* der Intensitilt der kkIecksilberdam|>^^trahlung 
entsj)richt. in alien dr«d Kurven nugeni'diert gleieli gruB erscheint. 
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(lie einzige Sclnvierigkeit bei der Beobachtung der Interferenzkurve. 
Durcli tlie Anwesenheit des Heizrolirs und Dampfkessels im Arbeits- 
raum wurde die Konstanz des Nullpunktes unseres Mikroradiometers 
uierklich beeintraclitigt, so da6 die Ausschlage erheblich groBere Schwan- 
kungen zeigten wie bei den friiheren Messungen. Um diese Fehler einiger- 
mafien zu kompensieren, wurden doppelt soviet Punkte beobachtet wie 
in den Kurven (i) und (2). Kurve (3) zeigt das Ergebnis dieser Mes- 
sungen. Trotz grofierer L nsicherlieit der einzelnen Punkte ist der Ver- 
lauf der Interferenzkurve gut zu erkennen. Der Unterscliied gegeniiber 
den Kurven (i) und (2) bestelit einerseits darin, daB bei gleiclier Tiefe 
des ersten 31 inimums das erste Maximum in Kurve (3) sicli viel holier 
erhebt wie in den iibrigen Kurven. Anderseits ist im Vergleicli mit 
den Kurven (i) und (2) in Kurve (3) das erste 3 Iinimum nacli rechts, 
das erste 31 aximum sowie das zweite Minimum naclx links verselioben. 
Diese samtliclien Ergebnisse deuten darauf hin, daB von den beiden 
bevorzugten Emissionsgebieten des Quecksilberdampfs das kurzwelligere 
bedeutend starker dureli den Wasserdampf absorbiert wird als das lang- 
welligere. Ein Blick auf die obere Kurve der Figur 4 laBt dies erkennen. 
Die theoretisch konstruierte Kurve . welclie der beobacliteten Kurve b 
auBerordentlich almlich ist, ist durcli Superposition der beiden ge- 
dampften Sinuswellen i und 2 entstanden, von Avelchen die erstere einer 
mittleren Wellenlange von 343 u, die letztere einer solchen von 218^ 
entspricht. Aus der Figur ist ohne weiteres zu ersehen, daB eine Schwa- 
chung der kurzwelligeren Sinuswelle gegeniiber der langwelligeren eine 
\ erschiebung des ersten Minimums der Kurve b^ nach rechts sowie ihres 
ersten Maximums und zweiten Minimums nach links bewirken muB. 
Audi laBt sich voraussehen, daB diese Verschiebung im Falle des ersten 
Minimums und insbesondere des ersten Maximums sehr viel groBer 
sein muB als in dem Falle des zweiten Minimums, was mit unseren 
Beobachtungen durchaus ubereinstimmt, 

Aus unseren Versuchen, bei welchen wir die im Strahlengange 
befindliche Wasserdampfmenge um mehr als das Tausendfache variiert 
haben, geht hervor, daB die beobaditete Zweiteilung der langwelligen 
Quecksilberdampfemission nicht durch den Wasserdampf der Zimmer- 
luft bewirkt wird. In Schichten von hinreichender Dicke zeigt jedoch 
der Wasserdampf fur diese langwellige Strahlung ausgesprochen se- 
lektive Absorption, und zwar in dem Sinne, daB der kurzwelligere Teil 
erlieblich starker absorbiert wird als der langwelligere. 
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Ziele vulkanologischer Forscluing. 

Eine Begriindung des Antrages der Berliner Akademie der 
WLsseiischaften auf Iiiternationalisierung der vulkaiiologiscdien 

Forschimg. 

Von W. Braxca. 


(Vorgetragen am 3. Juli 1913 [s. oben S. 6431.) 


Hierzu Taf. VI . 


Der Vulkanismus ist oline Zweifel die groCartigste Xaturerscbeinung. 
die vvir auf der Erde keniien. Seine iluBere Erbcheinungsweise ist 
uns durch zahllose Beobaclitungen gut bekanntk Aber unsere Er- 
keniitnis des inneren Wesens. der Ursaclien des Vulkanismus, ist eine 
zum groBen Teil nocli sehr inangelhafte. Das liegt begriindet teils 
in der Schwierigkeit der Erkenntnis von Vorgangen, die sicli in der 
Tiefe eines Gestirnes, speziell Iiier der Erde vollzieben. Zum anderen 
Teil liegt das darin, daB gewisse Aufgaben vulkanologisclier Forscliung 
uberliaupt nur durcdi internationales Zusammenarbeiten gelost vverden 
konnen und daB die Losung anderer durcli ein solches Zusammem 
arbeiteii wenigstens sebr gefordert werden wdrde. 

So war der Gedanke, die Erforsclmng dieser groBartigsten Xatur- 
erscheinung der Erde mit vereinten Kraften zii betreiben, ein nahe- 
liegender und ein guter. Das Verdienst, den ersten AnstoB dazu ge- 
geben zu haben, gebulirt Hrn. bniANOEL Friedlander in X'eapel. Dieser 
hatte schon auf dem internationalen Geologenkongrefi zu Stockholm 
sich bemtilit, Unterstutzung zu gewinnen fiir seinen Plan, in Xeapel 
ein internationales Institut fill* Vulkanforschung zu begriinden, und 

^ WuHigleich sclbst die neueste Zeit iioch uns eine neue Furin dieser Er- 
scheiiuingsweise auf l\rartini(|ue k<Aincn ielirte. Diese Ei’scheinungsforin mag Ja l)e- 
reits friiher wiederliolt aufgetretpu sein, aber man hat sie doch auf lMartini(juc zum 
ersten Male in voUer Grundiichkeit beobaeliten konnen und keniien gelernt: sie mag 
aiich nur dem Grade iiacli von der gewbbnlichen Erscheinungsform uiiterscliieden 
s<‘in. Immeriiin bildetc sic d(jch ein nieiir <jdcr weniger eigenartiges Neues fur uns. 
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er liatte in der uneig’ennutzigsten Weise eine grofie Summe einmalig 
und einen holien daueriiden Beitrag dafiir in Aussicht gestellt fiir 
den Fall, da6 sieh andere linden warden, die gleielifalls Mittel zur 
Erricditung dieses Institute's geFen warden. Hr. Friedlander hatte sicli 
aucli an die Berliner Akadeniie der Wissenschaften gewendet, um fur 
seiiieii Plan Unterstutzuiig zu linden. Die Akademie hatte jedoch aus 
inehrlaclien scliwerwiegenden CTriinden dem nicht entsprechen konnen: 

Der Gedaiike, nur ein einziges internationales Institut griinden, 
und es gerade in Xeapel griinden zu wollen, muBte als ein nicht 
gldekliclier erkannt werden : 

Erstens ist die Zahl der zu losenden Fragen eine so groBe, und 
namentlicli sind diese derartig vielseitig, verschiedenartig, dafi ein 
einziges internationales Institut zur Bewaltigung derselben ein Schlag 
ins Wasser sein wiirde. Selbstverstandlich ware das immer noch besser 
als gar kein Institut: aber es ware keine Losung dessen, was gelost 
werden soli. 

Zweitens ware es durchaus verfehlt, dieses eine Institut gerade 
in Neapel begriinden zu wollen, avo schon das Vesm^observatorium 
sich belindet. Letzteres konnte durch eine kleine Erweiterung leicht 
in den Stand gesetzt Averden, denjenigen kleinsten Teil aller Aufgaben 
tbrdern zu konnen, fur den das neue Institut gerade die Lage nahe 
einein Vulkane benotigt hatte: Avie z. B. die Konstruktion und die 
Prufung A"on Apparaten liir das Auffengen der Gase bei Eruptionen. 

Drittens sind die Aufgaben zum iiberwiegend groBten Teile all- 
geiueiner Natur und soldier Art, daB sie die Xahe eines Yulkans 
durchaus nicht notig luadien. 

Endlich erschien die A'orgeschlagene Organisation dieses, Avesent- 
lich durch Ueldmittel Privater zu griindenden Instituts, als eine un- 
moglidie, da sie diesen Geldgebern einen groBen EintluB auf <Ias In- 
stitut einrauinen Avollte. Wissenschaftliche Angelegenheiten konnen 
aber nur A^on SacliA^erstandigen beeinlluBt und entschieden AA’^erden. 

Es ergali sidi somit die Xotwendigkeit einer A\^eit uinfangreiclieren, 
groBzugigeren Erfassung der Aufgabe, Avenn Avirklich etAvas Grofies 
geleistet Averden sollte. Dadurch Avird das Verdienst des Hrn, Fried- 
lander nicht geschinalert : und es soil ruhmend an dieser Stelle her- 
vorgehoben AA-erden, daB der Genannte nun A^ersuchen aauII, ganz auf 
eigne Kosten ein kleines vulkanologisches Forschungsinstitut in Neapel 
zu griinden. 

Aus der Erkenntnis dieser Verhaltnisse heraus entstand der An- 
trag der Berliner Akademie der Wissenscliaften bei der Assoziation 
der Akadeinien, der auf der GeneraHersammlung zu St. Petersburg 1913 
A^erhandelt AAuirde: priilen zu AA^ollen, »in AA^elcher Weise eine inter- 
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nationale Forderung der Vulkanforsehung zustande konimen konnte 
und welche Organisation zn diesem Beliuf zu schaffen sei«. 

Dieseni Antrage waren beigetreten die beiden Akademien zu 
Munchen und zu St. Petersburg. 

Die Versammlung der Vertreter der Assoziation der 
Akademien nahm einstimmig die folgenden Besclilusse an: 

a) »I1 y a lieu de noinmer une commission chargee de preparer 
la constitution d'lme commission autonome de vulcanologie et de sou- 
mettre son travail preparatoire a la prochaine assemblee de I’Association 
des Academies. 

Sont t'dus meinbres de la susdite commission: M 3 I. Branxa, Konigs- 
BERGER, Lacroix, Matteucci^ Rothpletz, Tsciierxyscheff et Vernadsku. 

Cette commission entrera en relations, par correspondance directe, 
avec les difterentes Academies membres de I’Association, en les priant 
de nommer des delegues pres la Commission internationale de vul- 
canologie. File est autorisee a s'adjoindre le concours de savants 
appartenant a des pays non representes a FAssociation des Academies 
et a se completer par cooptation. 31 . Braxca presentera un rapport 
sur Letude internationale des plienomenes volcaniques. 

Die envalilte Koinmission ist iiiir die gesehaftsfiilireiide. Da 
sie autonom ist, so Avahlt sie alle Yulkanologen zu 3 Iit- 
gliedern einer erweiterten Kommission. Sie liatte zu dem 
Zweck liereits eine groBe Namenliste zusammenges tellt und 
der Versammlung in Petersburg zur Bestatigung einge- 
reicht. Da es jedoch einer Bestatigung durcli die Assozia- 
tion nicht bedarf und da zudem die in fliegender File in 
Petersburg zusammengestellte Namenliste erklarlicherweise 
Fehler und Liicken enthalten muBte, so wurde von der 
Assoziation nur die autonome Kommission erwahlt und 
letzterer alles Weitere iiberlassen. 

Sie weiidet sich daher iiiit dem vorliegeiiden Beriehte an alle 
Vulkanologen der Erde iind bittet sie. an den Verbisser des Be- 
richtes^ mbglichsl mit 3Iaschinensclirift gescliriebene 3Ieiniingsau6e- 
rnngen senden zu wollen auf die Frage. ob sie einverstanden siiid: 

1. mit einer Internationalisierung der Vulkanforsehung, 

2. mit der Grundung eines Jahrbuches aller vulkanologischen 
Ereignisse in der vorgeschlagenen Form (S. 815), 

3. mit der Griindung einer mehrsprachigen internationalen Zeit- 
schrift fiir Vulkanologie in der vorgeschlagenen Form (S. 816), 

^ Hr. MA i'ifj’cci ist L*ider scIkjh u;t‘storbeii. iiiiiBte daher ersetzt werdeii 
durch Pii*n. IMKRrAi.Li. 

- Adresse: Prof. Dr. Branca, Berlin N 4, InvalidenstraBe 43. 
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4. mitdem Vorsclilage (S. 855). bei iliren betreftendenRegierungen 
die Errichtung viilkanologisclier Forscliung^institute befiirworten zu 
wollen. soweit solche niclit bereits ins Leben gerufen sind, 

5. weitere Ziele vulkanologi>clier Forschung, aufier den im Be- 
richte angegebenen, namhaft zu machen, 

6. Verbesserungen der im Bericlite geiuachteii Vorsclilage an- 
zugelien. 

Der Verfasser wird dann den Inhalt aller dieser ihm zu- 
gegangenen Antworten, die mcjglichst bald erbeten werden, 
zu einem neuen Bericlite zusamin enfassen und diesen eben- 
so wie den ersten jedem einzelnen der Herren zusenden. 

Ich erfiille nun den inir erteilten Auftrag, indein ich die in 
Petersburg gemachten Ausfiihrungen tiber die Ziele vulkanologischer 
Forschung, so wie sie inir vorschweben, hier etwas breiter, aber 
doch in Kiirze vorfiihre und zugleich, teils an der betreffenden Stelle 
(unter i. 2. 3. 4), teils zum SchluB, Vorschlage zu machen mir ge- 
statte zur Ausfuhrung einer solchen internationalen Erforschung des 
Vulkanismus. 

Wenn ich aber hier diese Ziele darlege, so wolle man mich wegen 
des Umfanges derselben nicht uferloser Plane beschuldigen. Bei einer 
Darlegung der Ziele miissen eben alle Ziele namhaft gemacht werden, 
so weit sie als solche zur Zeit klar hervortreten. Daraus folgt ja noch 
keineswegs, daB alle diese Ziele gleichzeitig und von alien Seiten in 
Angriff genommen werden sollten. Vielmehr ergibt sich ganz von 
selbst, daB das nur nacheinander geschehen konnte und daB ein Teil 
dieser Ziele uberhaupt erst durch sehr langwieriges Zusammenarbeiten 
vieler erreichbar sein wiirde. 

Entsprechend dem Zweck dieser Arbeit : die Aufgaben und Ziele 
vulkanologischer Forschung vorzufuhren, die Notwendigkeit internatio- 
nalen Zusammenarbeitens zu zeigen, Vorschlage fur letzteres zu machen, 
endlich weitere Kreise fiir die Griindung vulkanologischer Forschungs- 
institute anzuregen — entsprechend diesem Zwecke kann die stattliche 
Zahl der Aufgaben und Fragen hier nur kurz behandelt werden. Ein 
Teil derselben findet eine breitere, durch Belege gestutzte Darlegung 
in einer anderen groBeren Arlieit^ von mir, die schon seit mehreren 
Jahren im wesentlichen heendet ist, und die ich nun fertigstellen und 
veroftentlichen will. Ich verweise im folgenden mehrfach auf diese 
Ausfuhrungen. P^s erklart sich dadurch die sehr verschiedene Breite, 
welche hier den einzelnen Abschnitten zuteil geworden ist. 

‘ V . Branca, Allj^eniciner und 
Akadeinie 1913 oder 1914. 


sj>ezieller \ nlkanismus. Aldiandlungen dieser 
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Icli teile die hier zu bespreclieiiden Aufgaberi und Fragen der vul- 
kaiiologischeii Forschung in zwei groGe Gruppen: solche, die wesentlicli 
praktisch-geologisclier Natur sind und solche, die wesentlich physi- 
kalisch-chemischer bzw. auch rein pliysikalisclier oder rein chemischer 
Natur sind. Naturlicli lassen sie sich aber nicht ganz scliarf trennen. 
Im folgenden gebe icii eine Gbersiclit iiber dieselbeii. 

1 . Aufgaben und Ziele vorherrschend praktisch- 
geologischer Natur. 

1 . Jahrbucli der vulkanischen Ereignisse. Vulkanologische in- 
ternationale Zeitschrift. 

2. Geographisclie Lage und die Zahl der Vulkane fruherer Zei- 
ten in kartographischen Darstelliingen. 

3 . Kartographische Darstellung der stofilichen Natur der Sclimelz- 
herde (gehort natllrlieh auch in die Abteilung II, da es sich 
um chemische Untersucliungen handelt). 

4. Kartograj^hische Darstellung des Uinfanges der vSchmelzherde. 

5. Gezeitenvulkanismus in fruheren Zeiten. 

6. Vulkanoglaziale Bildungen fruherer Zeiten. 

7. Eiseriie Lavastrome. 

S. Hebung der Erdrinde durch 3 Iagma. 

fl — 12 Spaltenfwgen. 

9. Selbstbefreiung des 3 Iagmas durch Aufexplodieren. 

10. Selbstl)efreiung des 3 Iagmas durcli Aufbrockeln. 

11 . Aufgaben und Ziele a orherrscheiid physikalisch- 
cheinischer Natur. 

I I . Sell^stbefreiung des 3 Iagmas durch Aufschmelzen, 

a) durch Gase, 

b) durcli 3 Iagma, 

c) geothermales Einschmelzen. 

12. Plastiscliwerden der Silikatgesteine unter hohem Druck. 

13. 3 Iagnetische und Schwerestorungen. 

14 — 16 Gasfragen, 

14. Die vulkanischen Gase. 

I 5. Wasserfrage. 

16. Bituminose Eruptivgesteine. 

17. Entsteliung des 3 Iagmas durch Kondensatioii von Gasen. 

18. Radioakth^e Vorgange und Vulkanisinus. 

1 9. Differentiation. 
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20. Diffu.sioii iVst(*r Korp<‘r. 

2 1. Sclimelzversuclie uiid Au.s.scheidiuii>'slblge. 

2 2. Systeniatik der Uesteine. 

N e b e 11 1) r 0 (1 u k t e d e s V u 1 k a n i s m u s. 

23. Vulkanisclie Beben. 

24. 3Iagmatisclie Beben. 

25. Regional 31etamorpliisinu.s. 

2 6 . Kontak t 3Ietamorplusinus. 

2 7 . I'liennen. 

2S. Vulkaiiismus auf andereii Ge:stirnen. 


I. Aufgaben mid Ziele^ von vorherrschend praktisch- 
geologischer Natur. 

1. Ein melirspraeliiges ' Jahrbueli aller Vulkanausbriiclie; Grimdung einer 

mehrspraeliigen Zeitsebrift fur Internationale Vulkanforsebung, 

Olme weiteres ist klar, dafi. wie t)ei den Erdbeben, eine solche 
Zusammentragung aller vulkaniscben Ausbriiclie in jedem Jalire eine 
Notwendigkeit isr; und ebenso ist klar, daB sie nur international einen 
vollen Erfolg erzielen kann. Wiederliolt baben einzelne Forsclier ver- 
•sucht, iiber die vulkaniscben Erseiieinungen eines Jabres Bericbt zu 
geben. Es liegt jedocb auf der Hand, dafi einem solcben Unternebmen 
von vornberein der Stempel der Unvollkommenbeit aulgeelriickt werden 
inuB; denn wie soli der einzelne in den Besitz der notwendigen zabl- 
reicben Bericbte und Untersucbungen uber die vulkaniscben Ersebei- 
nungen gelangen, die sicb auf der ganzen Erde iin Laufe eines Jabres 
vollzogen baben. Er wire! zum groBen Teil auf Zeitungsbericbte an- 
gewiesen sein; und wieviel Irriges Zeitungsbericbte in naturwissen- 
schaftlichen Dingen bringen, das ist ja allgemein bekannt. 

Vorscbliige zur Ausfiibrung. Nur auf internationalem Wege 
kann bier etwas annabernd Vollkominenes gescbaften werden. Selbst- 
verstandlieb ware es zu dem Zweck notwendig, eine Zentralstelle zu 
schaffen, an welche von alien Regierungen bzw. vulkanologischen In- 

III Oiiti (.Ion 111 Hciist ill lI(:hi -VVilKingllmiirt-^ii cliosoi' vVlvtitloniio oi’^clioiiioiidon 
.urdBeivii Ai-liuit »Ul)or alluoinoiiiou und spezielloii Vulkanisinus. wt'rdo icli uiiter anderein 
auch einen Toil (lor hior nur in Iviirzo liohaudelton Frai-tni und Zielo ausiuhrlicher 
darlc,u«Hi. 

- 1). h. nach Beliebon in deutscher. onolischei% franzosischer, italienischer Spracho 
gesclirioitene Berichte. 

Sitzungsberichte 19F). 


78 



816 Gesauuutsitzuiig v. *24. Juii — Miith. tl. pin s,-inaili. GL \. Jiili. 

stituten die B(^ric]it(‘ luid I luersucdmiiu'en lilx*!' dir in dirm Reicdien 
stattr-efundenen vulkani.schen Kreir‘niss(‘ einr-es,‘]id(^t wurdmi and von 
der aus daim das fertig*e Jalirlaicdi vrr>clik*kt wilrde. Alxa* das braucht 
keiuesAvegs in der \Veise zu rvselielien. da{3 von alien Seiten her die 
naturlich in den liaiiptsaehliehsteii Kultiirspraclnai verfaloren 31ann- 
skripte der Rerichte an die Zentralstelle eingesehicki warden. Viel- 
inehr kunnte jedes Volk bzw. Institur den Ri^rielit selbst 
drucken lassen and in dererforderliebeiiAnzalilvonKxein- 
plareii daiin an die Zentralstelle eiiiseiuR^n. Diese wiirde soinit 
eigentlieh niir das bueliliinderiscbe (deNchaft and den Versand >uwie 
den Verkauf der Jalirbiicdier zu bewirken liaben. 

Walirlicdi kein G(‘scdiait. bei deni nennenswerte Ehre einzubeinisen 
ware, so dafi also keiiierlei internationale Eifersuclit einem 
solclieii Plan sicli entgegeiizustellen braiichte. Sugar als Er- 
sclieinungsort dieses Jahrbuches konnten sainrliche Hauptstadte aller 
derjenigen Kulturnatiouen vermerkt werden. von veelelien letzteren 
Bericlite eingeliefert wfirden: and nar als » Verrriebsort « nuiRten die 
eine Stadt and dazu die betreffende Bueliliaiullung namliait gemaeht sein. 

Zur Ausfuliraiig dieses Planes Aviire es nar notig, ein fur alle- 
mal ein bestinimtes Format, bestimmte Eettern and bestimintes Papier 
zu vereinbaren. Die Paginierung koniite jeder Staat fur sicli in seinem 
Bericlite, von i angefangen, vornelimen, oline dal3 Seliwierigkeiten beim 
Zitieren soldier Beridite daraus erwaehsen warden. 31an wurde also 
beispielsweise zitieren: »Franzosisdier Bericlit S. 36 H oder ’dtalienisdier 
Bericht S. 36 '< oder ^oTapanisclier Bericlit S .36 and trotz der gleicli- 
lautenden Seiteiizahlen wurde nieniaiid in Verlegenlieit sein, wo da^ 
l)('treireiid(^ Zitat in dein betrdfenden Jalirbuehe zu tindeii ware. Die 
Anordnung der Beriditi' nuifite in alplialietisdier Peihenfolge u'e- 
scliehen, nacli dmi Akunen der Staaten. Zu bestimnitem Termine niiiRu^ 
der Band abgeselilo'->en werden, so dalo diejenigen, welclie allzu sauinig 
in der Einsendang der I^eridite waren, au.>.fallen and erst ini naclisten 
Jalire deni neuen Jahresbande vorgedruckt werden mfiRten. 

Ganz die^elben ( 'Ijerh^gungen gcdten bezuglicli der Ileraasgabe 
einer Zidtsclirift fur internationale Valkaii forscliung « — 
naturlich niit gleiclilauteiidein Titel in englischer. franzosischer. italic*- 
nisch(‘r Spraclie — , diu’eii Grundung mir absolut notwimdig ersclieint, 
inn die Zer.splitterung der Literatur in so zalilreiclien Zeitschriften zu 
beendigen and gleichzeitig <las Gefalil der Zusainiiiengehorigkeit der 
Vulkaiiologeii zu starken. Aaeli bier kunnte der Druck am besten in 
jedem einzelnen Lande erfolgen h 

^ Oder (liin-h mil ]Nrns(*h!ncii''cliriJt ^csclificlx-nfti Mnimskriptr. 

lalLs (las iiiolit belieht wiirde. 
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Dasselhe Avur(l(^ aiicli von (l(‘r H(‘i‘st(^llun<>‘ din- notig werdenden 
Karlen gelten. von denen iintin* 2. 3. 4, 5. 13 die Rede sein wird. 

3 Ian wilrde soinit bei Innelialtung dieses Planes trotz internationalen 
Zusammenarbeitens und trutz sclieinbarer Zentralisation der Ergebnisse 
dennoeh eine vollkomniene Dezentralisation scbaffen. so dalo eiiiG-rund zu 
Eifersuchteleien, welclie (lie>eni wie jedem internationalen Unternelimen 
nur zuin Verderb gereiclien. so gut wie vcUlig ausgeschaltet sein wiirde. 

t ber submarine Ausbruclie muiote natiirlicdi gleic-lifalls von 
jedem Staate, de>Nen Seeleute eine solclie Er>cheinung beobacbtet liaben. 
in dem Jalirbuche berichtet werden. Das feste Land mit seinen Vul- 
kanen macht ja nur unget alir ein Drittel der Erdobertlacdie au^: voile 
zwei Drittel sind unseren Blicken durch das 3 Ieer verliiillt. Nur da 
also, wo auf dem 3 Ieeresboden sicli so milch tige Vulkanbauten aufge- 
schiittet liaben, daS sie als Inseln fiber dem 3 Ieere aufragen, wissen 
wir von vulkanischen Vorgiingen im 3 Ieere. In alien ubrigen Fallen 
konnen submarine Ausbruche nur durch Seeleute festgestellt werden. 
Freilich wtirde auch hierbei nur sehr L nvollstandiges geleistet werden 
konnen; denu ganz ebenso wie auf dem Festlande die Wagen der 
Regel nach nur auf festen, bestimmten Strafien fahren, nicht aber 
querfeldein, so pdegeii auch die Sehitie meist nicht meerfeldein, son- 
dern auf bestimmten Strafien, den kiirzesten, beziiglich sturm- und 
eissichersten Wegeii zu fahren. GroBe Teile des Meeres wiirden mit- 
liin in dieser Beziehung doch nur durch zufallige Beobachtungen von 
Schiften, die aus irgendeinem Drunde von diesen Strafien abwichen, 
erforscht werden konnen. Indessen ist das kein Grand, deswegen die 
ganze Sache zu unterlassen. 

Vorselilage zur Aiisfilhrung. Der nachstliegende Gedanke, 
daB jeder Staat die Logbiicher der unter seiner Flagge fahrenden 
Schitle fiir die^e Jahresl.)erichte auf solche vulkanologischen Erschei- 
nungeii hin durchforscheii lassen sollte, wiirde ein schwer ausfiihr- 
barer sein. Leicht dagegen wiirde es sicli machen lassen, daB jeder 
Kapitan eines Kriegsschiftes und j'eder Kapitiin eines groBen Reeders 
die Dienstvorschrift erhielte, fiber etwa von ihm beobachtete vulkano- 
logische Ereignisse einen genauen Bericht abzufassen und einzusenden ; 
und es mfiBten hierbei natiirlich aucli gleichzeitig die Seebeben lie- 
riicksichtigt werden. 

Notwendig wiire nur, daB jede Regierung iliren Kapitanen einen 
Bogen mit bestimmten Fragen und bestimmten Anweisungen zur Be- 
obachtung iibergabe, deren Wortlaut von geologischer Seite und eben- 
falls international ausgearbeitet und festgestellt werden miiBte. 

Wenn man nun ferner in die Vortrage, welche von alien Seeleuten, 
die Steuermann und Kapitiin werden wollen, auf <len Seemannsschulen 

78-^ 
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xiiul 3Iariiieaka(lemix*ii ol)li,i 4 atoris(*li (diio ijidcliruiiu* iiher da^ We.'-en 
soldier ViilkaiiausLrudie uud vSi^ekeben eiiituL’-eii wurde, die walirlidi 
nidit langer als eine Stundi^ in An^pruch zu neliineii hrauclite und 
deren Inlialt ebentall^^ international und in ubereiiistiinmender Weise 
von Geologen ausgearbeitet warden mui3te, dann wiirde ver~ 
mutlicli niclit lange dauern, bis samtlielie Kapitane. aucli 
der kleinsten Falirzeuge. gern uud fiudwillig Bericlite liber 
derartige Erlelmisse an ilire Ivegierungen naeli Beendigung 
der Falirt <*insendeii wiirden, oline dab man zu dem inlili- 
seligen Studium der Logbliclier zu greifeii brauelite. Xur 
soweit man submarine Au>bruclie vergangcmer Jalire — was ja sehr 
wiinsclienswert ware — iiocli fesrstelleji wollte, wiirde man zu dem 
Studium der alteii Logbiicher greifen miissen. 

Es liegt auf der Hand, dafi aucii dieses Ziel vulkanologisclier 
Forschung, soweit dies liberhaupt erreicdibar ist. nur auf internatio- 
nalem AVege erreieht warden kann. 


2. Darstellung der geographisehen Lage der Vulkane zum Meere und zu 
Gebirgen und ihrer Haufigkeit in friiheren Zeiten der Erdgeschiehte. 

4Iit eiiier PruljetatVl (Tathl \'I). 

Flir die Jetztzeit sind wir genau unterriehtet liber die geogra- 
pbisclie Lage der A ulkane und wissen. dad sie lieute nur selten iin 
Innern der Festlander liegen. dagegen wesentlicli an Kettengebirge, 
an den Band der Senkungsgebiete und dalier auch ganz uugefahr an 
die Niilie der Klisien geliannt sind. Es entstelit nun aber die Frage, 
wie z. B. in den verseliiedenen Pliasen der Tertiiir-, der Jura-, der 
Kreidezeit usw. bis zu den iiltesten Zeiten der Erdgeschiehte die geo- 
graphische Page der AAilkane gewesen ist, ob die Vulkane damals 
ebenfalls zu Faltengebirgen, Senkungsfeldern, Meeresklisten so aus- 
gesprochene Bezieliungam gehalit haben, wie das lieutzutage der Fall 
ist, oder ol) ihre Lage frliher einmal eine freiere, unabhangigere ge- 
wesen ist. 

Eine solche Frage ist sieher niclit unberechtigt; denn wie in 
friiheren Entwicklungsstadien eines Gestirnes die aul3ere Erscheinungs- 
weise des Vulkanismus eine andere gewesen sein mufi bzw. kann, 
als ill spateren Entwicklungsstadien des Gestirnes, so mufi bzw. kann 
auch die Ursaclie des Wilkanismu.s frliher ^ eine andere gew(‘sen sein 
als spater. 


‘ (hirulK.n’ iiicine ;nif S. Sr 5 in Annierkiini; 1 ziriortc Vrlu^t. 
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V()rsL*lilnU(‘ zur A usluliruni^*. Dir Losuni^* dieser Aufi;*a)>e ist 
nnturlirh riiu^ and sir wird (dno iiiimor scbwerere. uin je 

Z(‘iuai drr Krdi^escdiielitt* (rs sicdi liaiK^dt. Demi eimnal ist das 
^'<‘i)l(>r:iNC*lie Alt(‘r d(a- Vulkaiiausl)ra{*he triiherer Zeiteii l)i^lier vielfacli 
Iridrr mil' mit^iaa'iLteiid ir^tre>rellr. and zweitiais sind die genauere 
Laua' and (ka* Verlaaf d(*r Meere>kasre in den jedeMnaligeii gleiclien 
iriihereii Zeiteii >eliwer fr>tza^tellen. Brides ist also eine scdiwere 
Aalli'ahr, wadclu^ dit* Arladr ridalirener Deologeii erfordert: und sie ist 
\\'ied(‘ram idiir Aafmdaa dl(‘ nar auf internationalem Wege, Avenn alle 
Kultarvidkta' nutarbeitni wollrn, Aassjclit liat. gelost zu Averden. Jeder 
Stc-iat wilnh^ da' Verpllirliiung likernelinieii nui>sen. das Alter der ilim 
zugeliorigam fridiereii Valkane. se>Aveit dasselbe nicdit schon geiiau be- 
kannt ist. darrli enieate Untersiicliangrii i^'enau feststellen und gleicli- 
zeitiu’ Kartell o])rngenannter Art anfertigen zu lassen, AA^elclie die Lage 
der dainaligen Kasrenlinie usw. and der dainaligeii Yulkane angeben, 

Seit Jaliren liabe icli mieh bemulit. meine Scliiiler fiir diese Auf- 
gabe zu interessieren und einen kleinen Tell der letzteren zu losen. 
Indes>en. trotz inelirtacher Ansatze zu solelien Arbeiten, ist l)islier noch 
jeder meiner Schiller zuriickgeAAdchen Amr den SchAAuerigkeiten der Auf- 
gabe: nar ein einzigerb Frl. Tauber, hat sie fiir einen Teil euro- 
paischer Valkane durchgefuhrt. Ich gebe anbei zur Veranschaulichung 
dessen, Avas ieli meine. und zum BeAveise. dai3 die Ausfahrung m5g- 
lich i>t, die dieser Arbeit beigegebene Karte AA'ieder (Taf. Yl). 

Selbstverstandlieh inuBte auch hier der 3IaBstab, in dem diese 
Kartell zu zeichiien A\diren. in ubereinstiminender \\ rise geAvahlt AA^er- 
den, so dab sich die Auelen Einzelkarten schliefilich einmal — nach 
langer Zeit, denn das ist (due AATutaussehende Autgabe — zu einer Ge- 
samtkarte leicht A^ereinigen liefien. 

Gleichzeitig Aviirde durch diese ul^eraus umfangreichen und lang- 
Avierigen Arbeiten eine andere Aufgabc^ der Geologie gelost AA^erden: 
AA'ie die Geologic ganz im allgeineinen die AAdchtigste Grundlage der 
(ieograplu(‘ ist. so ist es die Autgabe speziell der historiselien Geo- 
logic, <lirekt in das Gebiet der Geographic hineinzugreifen und geo- 
graphisehe Kartell der verschiedenim Amrgangmieii Zeitalisehnitte in der 
(ieschiehte unseres Erdballs zu entAA^erten. Wahrend die Geographic 
also die geographische Karte nar der heutigen Erde zu scliaffen hat. 
so hat di(' historische Geologie die zahlreiclien, iminer AAueder ver- 
schieden aussehenden geographischen Karten der zahlreiclien Zeitab- 


’ Astomf TXrina?, und BozitdimiujMi t'iniieu* tertiiirer Vulkang-nbiete 3 Iittel- 
('uroj);o 711 glch'Ii/citi^rn (xbu* urotx'U vS^cn. nissi'i'tation, Berlin 1913. Neues 

Jahrl)ueh lur Mineraloiiie. in'ilaiicband XXX\ I, S. 413 — 490. 
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seliiiitte <ler Erdgescliichtc zu enrwertrn', D.ila zur Krreicliung* di(\ses 
Idealziele^ lange Zeit iiotig isr, das liegt auf dc^r Hand. Ehen diesn 
selbeii geogTaphischen Kartell vergangtnua' Z(dten wurden dann dazu 
dienen. uni die geograpliiselK^ l>age der dersollKni Zeir angidiorigen 
friihereii Vulkane festzulegen. 

Ganz also, wie die liiNtori'^che (ietdogie uus das XacIudnaiKhu* 
der verscliiedenen Eauneii und Floren krnneu lelirt. <lie allinahlieh 
in der ErdgeschieLte aulgetrereu sind. so wiirde di(‘se liistorisclie 
AHilk anol o gie uns die v (M*s <* li iede iieii . n a cli eina iider en t - 
standeneii Vulkangesellscliaften. odiM* V ulka n t'auiHui , Aveiin 
id] so sagen dart*, und ilire Lage kennen leliinMi. Eiir Europa 
lage diese Aiitgabe verlialtnisinalSig weiiiger ''clnvierig. weil wir liier 
Avesentlicdi nur zwei grolSere ErLiptiuiiszeiren liaben. die tertiiire und 
palaozoisclie. Eiir aiidere Knntiiieiite dagegen, in denen auch in ineso- 
zoischen Zeiten eine reichere vulkaniscdie Tatigkeir sieli zum Teil ent- 
faltet liat. Avilre die Aufgabe eine uinfangreieliere. 

Diese palaogeographisclieii Karten der verscliiedenen Zeitalter mit 
den eingezeiclmeten Yulkanen wiirden aber zugleich aucli B iider von 
der Haufigkeit der Vulkane geben. die ja zu verscliiedenen 
Zeiten eine so lib era us verschieden grofie Avar. 

3. Stoffliche Natur der Sehmelzherde. 

Von verschiedenen Eorscliern ist gezeigt Avorden. dalo trotz der 
sinnA^erAAdrrenden Verschiedenartigkeit der EruptiA^gesteine dennocL 
stoffliche Zusamniengelidrigkeiten derselben erkennbar sind, so dalo 
sieli diese Viellieit in einige Avenige groioe. blatSA’erAvandte petrogra- 
pliische Si[>pen oder Tvpen oder Provinzeii einreilien lal3t. So hat 
Becke seine beiden Sippen, die atlantiselie und die pazifisclie aufge- 
stellt; bei gleichein vSi 0^-(tehalt die erstere reiclier an Alkalien und 
armer an Ca, 3Ig. Fe als die letztere, bei der sieli das umgekelirt 
verhalt. 

In di(*ser stoffliclnni Zusammengehorigkeit der Ge.steine an der 
Erdob(ullache spiegelt sicli die ilirer Schinelzli(u-dc in der Tiefe Avieder, 

^ llir Aulgtihe (l(‘r histori^rluMi ist ja. wir irh sir auiTa^'Nrn inoclilr. 

riin' rirv-^niirnj.A' : si<' sol] uns <lie Kntw drr Tirr- und Pllaiizniiw'clt, 

die I irr- uiid I alanzeu,i;enura[)liie allrr veruanifria ii Zeit' n. dir I’aiaogronraphir mul 
die Puliinkliinatologir allinrdilicdi enrliiillen • cowrit si,*, iianientlicdi in he/uo aiit* die 
Peiden Irtztemi Puukte gilt diese Kiiisehrankung selna <]azii ehrn iin^tandc* ist. Palao- 
ueoni-aphisrlie Kart(‘n werden iininer nur* die Kiisten drr lvontinrnt(', (ndurg<‘, NiiB- 
w as.serlirrken, Vulkane angeljon kdninau aKo eeueniiher d(‘n geogiaiplilseheii Karten 
df*r drtzt/eit iiPeraus ilnnlieh, und in Pezn^ aiif (kni \P‘rL‘ud’ drr Ivusttudinien aiudi 
srlir nngrnau srin. En<l trotzdeni wiiri' ' in ini rrnationalrs Ziisannnrnaj*Peit(ni. aneli 
iTir di(* liistoriscln^ GeoInLiic. aid?eror*df'nt!irii s\ inisrhenswert. 
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1111(1 (bis o'ilr von (bn* Jetztzeir ebenso ^vi(^ von den vergana'onen Erd- 
pin'ioden: mir iiiii dein Unttn’scliiede. dal^ da wo beute der paziiische 
'rv[)us liegt. in* durehaus iiiclit zu alien Zeiten d^r Erdg*eseliiclite ge- 
legen liat. 

Wenn man dalnn* dies(^ Vcn’lialtnisse auch wieder karrograpliiscli, 
und zwar iur jedini Zeitabsidniitt der Erdueseluebte darstelleii wollte, 
indeiu man den eiiien Tvpus iiiit dieser. den anderen mir jener Farbe 
keiiiizeicdnnn. und die der Ebergangsgesreine zwisehen lieiden Grujipen 
niit eiinn* drirttm Faibe. so wurde man tdn Bild von der stoiblichen Zn- 
saminenge!i(»rigk(nt. Lage und I ingreiizung dieser dreiTypen der Scliinelz- 
Inu'de in der 'biefe und zu den verscliiedenen Zeirabscbnitten erhalten. 

Oder sollten liier niclit zwei gro( 3 e gidreiiiite Schinelz- 
lierdt^ vorli(\gen. sondern sowobl der atlantische wie derpa- 
z ifisclie Ty [) us nur Differenzierun gs un t erscbeidu ngen eines 
a 1 1 ge m e i n e n b a s t\ Iris c li e n U r s t a m m a g mas s e i n ( Daly) ? Indessen 
aucii dann ware die karrographische Darstelliing dieser Verlialtnisse. 
also dieser beiden Spaltmagmein in iliren zum Teil wohl sehr A'er- 
scliluiigeneii Grenzlinien eiiie lolinenswerte, interessante Autgabe. 

4. Die Feststellung der GroBe der Sehmelzherde. 

Idler die Frage. ob grofie. weitliin ausgedehnte Sclnnelzlierde 
Oder kleine. isolierte. jetzt vorlianden sind. sind die verscliiedenen 
Forsclier niclit gleiclier Ansiclir. AVahrsclieinlich wird es an gewissen 
Stelleii groCe. an anderen Stelle kleine geben. In vergangenen Zeiten 
der Erdgescliichte aber wird sicli lur die verscliiedenen Stellen der 
Erde wold Verscliiedenartiges in dieser Bezieliung ergeben. Es wer- 
deiij wenigSKuis zum Toil; in giAGerer Tiefe vermutlicb groBere^ in 
geringerer Tiefe aber kleinere Sclnnelzlierde vorlianden sein: letztere 
die nacli obeii bin ausgelienden Auslaufer der ersteren. 

Vorsclilage zur Ausfuhrung. Wie die uiiter 3. geiiannte Auf- 
gabe. so laBt si(di aucli diese vierte nur auf internationalem Wege 
lusen, indem jeder Staat bzw. jedes vulkanologisclie Institut (siehe 
am SchluB) sich verptliclitet, die in seinem Gebiete auftretenden viil- 
kanisclnui (lesteiiie, soweit sie nocli niclit cheniiscb untersuclit sind, 
einer solclien Untersuchung zu unterwerfen und dami in der unter 3. 
erwalinten Weise kolorierte Kartiuibilder aidertigen zu lassen. aus denen 
die stolYliclie Zugch(5rigk(dt und die GroBe der Sclnnelzlierde sich er- 
geben. 

Indem man das abm* weiter fur die verscliiedenen Zeitalter durch- 
liihrt. ergebeii sicli Bilder, aus denen sich erkenneii lilBt, ob ein 
Sclnnelzherd durcli langere Z(dtperioden hindurcli dieselbe stoffliche 



822 


lit">aimntsitzunu v. -4. fhili 191. — Minii. d. |iliys.-inatli. M. .1. Juli. 


Ziigeliori^^keit behalten oder veriindert liat und ol) t*r an einer uiid 
derselben Stelle der Krd(^ prrsistiert hat. odor nacli kurzor Zeit 

erscli{3})ft war and duivli andrre Ilerde an aiuleren .'^telkai ahgtdost. 
wurde. 

Fiir die Erkenniing der td'()l3e wie der Zu'^ainnuaiu'eliru-igkeit der 
Schmelzherde ist hekaniitlieli aucli von grower Wdclitigkeit das Aid- 
treten besrinimter. fiir ein gWilSiM’es (iebier kennzeicliianidin’ "^liinn-alien. 
Wenn z. B. iiber Hiinderte von Kiloinetern Ei>treekung bin liier in 
basischen (iestehien Chrom und Nickel auftreten. <o niul3 man bekannt- 
licdi notwendig darans folgerii. dal3 liier eiii eiir‘<|)rechend au^'g-edelinier 
Sclimelzlieid lag. aus dem diese Srolfe zutage gefordtua warden. Audi 
Aveiiii sicii erg’ibr. dal3 das eine Melirzahl getrennter Iferde gewesen 
sein durfte, so spricht dann docli <lie groiSi* Wahisdieinlichkeit daffir. 
dal3 diese getreniiteii Herde nur die obereii Auslaufer eines eiiizigen. 
grol3ea, tiefer gelegeneii Sclinielzherdes waren. Uanz dasselbe gilt be- 
zuglidi des Auftreren> von Chroineisen in anderen ausge(hdmten Ge- 
bieten, von Platin an wieder anderen, von Zinn in iiber weite Flachen 
bin verbreiteten und an entferiit voneinander liegenden Orten auf- 
tretenden (Traniten, von Diamanten in auf langer Strecke bin verfolg- 
Ijaren vulkaniscben TulVeii Siidafrikas. 

Us istbierbeiauch neljensaeblicb. ob diese akzessoriscben 3Iineralien 
gleich bei der Bildung der betreffenden Gesteiin^ entsranden sind, also 
im Magmalierde vorliandeii waren, oder ob sie erst spiiter, also post- 
vulkaniscb, durdi Sublimarion bzw. auf wasserigem Wege in das Ge- 
stein gebracdit Avorden sind, Gase sind ja ebensowold ein Bestandtcil 
des Magmas Avie die anderen Stoffe desselben. Sind dalier Gase ganz 
bestiminter Art, z. B. zinnlialrige Exhalationen. auf bestimniten Gebieten 
granitischer Gesreine postAmlkaniscli aufgestiegen. so spri(*]it docb aucli 
das daftir, daI3 sie einem bestimniten Herde (uitstrdmt sind. 

DaB die moglicbst genaiie Ldsung dieser Aufgabe nur durcb inter- 
nationales Zusammenarbeiten aller errei(*]it Averden kanii, ist oliiie 
Aveiteres klar. Die Aufgabe ist so groB und so scliAA'er, sie erfordert 
eine solcbe Detailkenntnis jedes einzelnen (febietes. Avenn sie hinaus- 
gehen soli iiber eine obertlacliliclie. ungenau begrenzte Darstellung. 
daB nur ein Zusammenarbeiten aller Kulturvolker nacli dersellxm Rich- 
tung bin zum Ziele fiibren kanii. 

DaB diese Arbeiten sebr langwimag sein Averden. iindert niebts 
an der Tatsacbe. daI3 sie notwendig sind fur die Erkenntnis der Auib 
kaniscben VerJuiltnisse jetziger Avie friiherer Zeiten. 

DaB sie ferner fiir fnibere Zinten nur angeiu’ibert gelost werdeii 
konnen, Aveil durcb Erosion bereits groBe 3Iassen abg(‘tragen und \ev- 
scliAvunden sind, ist gleicbfalls ein (Jbelstand, der alier nicbt daAmn 
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abhalten <lart*, derartiu’e Kartell zu machen. Lalot sicli denn 1)ei der 
llerstellunu' der bislier gebraucblicdieu geologi>clieii Karten irgeiul- 
jemaiid deswegen davon ablialten. weil die Sedimentarfonnationen, 
iianieiitlicdi die iilteren, lieute ja docb nielit melir denselben Umfang 
(diiiieliiiien, den siv trailer eingenonimen liaben? Gewifi. die lieiitigen 
geolou’i^clien Karten solleii ein Rild nnr der jetzigen Verbreitung der 
Fonuatiouen gebeii. jeue Karten a])er ein Bild der ebenialigen Ver- 
breitung gewisser Dinge: darin liegt ein Unterscliied. Aber deswegen 
soil man sicli nieht abschia^cken lassen. 

31 ein (a* Ansiclit naeli muloten a lie diese vulkanologi- 
scli^n Karten jedocli niir die vulkanisclien Gesteine, aber 
niclir aucli die anderen, also Sediment-, organogene und 
zum Teil metamorplie Gesteine. bzw. Format ion en wieder- 
geben. Der Platz fur diese drei letzteren Arten von Gesteinen muBte 
daher. nm ihii niclit iinschon weii5 zu lassen. mit einer liellen in- 
difterenteii Farbe verselieii werden. Erst daiin vnlrden die Verlialtnisse 
dieser Eruprivgesteine in ein klares Licht geriickt werden. Bei den 
gegenwartigen geologisclien Karten ist durcli die scdir vielen lArben, 
welcbe die Sedimentar- usw. Gesteine beanspruclien. ein so uberaus 
farbiges Bild das Ergebnis, da(3 sicli diese vulkanologischen Verlialtnisse 
aus einem so farbenreiclien Bilde unvergleiclilicli viel sclilecliter liervor- 
liel>en, als aus einem einfarbigen Hintergrunde. 

Die Flerstellung von Kartenbildern ist fiir diese unter 3 und 4 , wie 
auch fiir die unter 2 , 5 , 13 genannten Aufgaben eine Kutwendigkeit, 
wenn die dort in Rede stehenden Verlialtnisse uns klar vor Augen 
treten sollen. Kartograpliische Darstellung zwingt uns zu dem, was 
man Farbe ])ekennen« nennt; und darum ist sie ein unvergleicliliclies 
31itteL das uns zur Klarheit fiilirt. 

Icli gebe gern zu, dafi die metamorphen Gesteine groBe Scliwierig- 
keiten maclien werden insofern, al> unter ibnen eine gauze Anzalil 
von Flruptivgesteinen verborgen liegt, die daun als solcbe naturlicb 
zur Darstellung kommen niuBten: denn ob ein Eruptivgestein nach- 
tniglich venindert worden ist und in welcbem Grade die Veranderuno* 
sicli desselben beniacbtigt bat. das ist fur diese Frage. bei der es 
sicli um die Natur und GrolSe der Scbmelzberde und die Verbreitung 
der Eruptivgesteine zu den verscbiedenen Zeiten bandelt, naturlicb 
neliensacblicb. Indesseii, diese Scbwierigkeiten mussen eben filierwunden 
werden, so gut sicli das machen laBt, d. li. soweit sich eine Flnt- 
sclieidung iiber die Ilerkunft des metamorpben Gesteines in jedem 
einzelnen Fade geben lalSt. Scbwierigkeiten ergeben sicli, wie gesagt, 
aucb bezuglicb der Darstellung der Sediineiitarformatioiien, obin^ daB 
man sicli deswegen davon absclirecken laBt. 
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5. Gezeitenvulkanismiis. 

Aveitere Frau^o du\ < 4 , <lurch i iezeit(MnvirkuiiL»‘ zu 
(‘iner Zeit die Verreilun^U- der VuIkaiK^ aut* Krd('U beriiilluBt wordni 
ist. Die Ilolie der Wasserilut aiif der Krde, da wo der IMond 

ini Zenit stelit. nur 6 in: da nun lTt‘st<‘in(^ uin nind ^-^nial so urolSe.s 
spezitiselies (iewielit als Wasser bt'^itzen -- ihr Magana ist natiirlieli 
etwas leichter — . so nulBte dir Ilohr { 4 n(*r 3 Iau‘inallur jedentalls rnt- 
sprecliend iiiedri,U‘er sein. F> kaiin dalier ]it*ut(^ nielit daran u'rdaeht 
werden, daB inaomatisL-lie CTezeitenbildnnu' hei der Kntsreluinu; der 
Vulkaiie initgewirkr liabe. sicii al>o bei ilirer u'eom’apliischen Lage 
aussprecdien konne: selbst weiin aucli. wie SeiivEiunK beroni. eine 
gewisse Haufuiir' der Vulkane in eiiier ?i<piatorialeii Zone, die ^icdi 
40 — 60° nac‘h Norden und Suden er>treekr. zii erkennen ist. 

Es unterliegi indessen keinein Zweifel. dafi in fifdiereii Zadten 
der Erdgescliicdite — wie uberliaupt in den friihen Jugendstadien 
anderer Destiriie — ein Vulkanisniiis diireli (4ezeireu])ildung des 3Iagmas 
unter Uinstanderi bestanden Iiaben kann. Die H<die der Flut waclist 
im Kubus der u'roioereii Annalieriinaa AVenn d.alier F. (blL Dakvin 
Reclit liaben sollte mit seiner Ansiclir. dafi 3Iu]id 1111 d Erde fruhiT 
einander sehr viel naher gesranden liaben. dann konnte naturlicli in 
fruheren Zeiten die Verteilung der Vulkane auf der Erde land auf deni 
filonde) durcli (ii^zeitenbildung stark lireintlufit geweseu sein. Freilicli 
aucli das nur unter der Voraussetzung. dafi die Erde danials, als iJir 
der 3Iond so eintlufireicdi nahe war. liereits eine Rinde gehabt bat: 
denn wenn sie damals noeb gasformig od(*r docli nur fenertlussig ge- 
wesen sein sollte. so wiirde nafdrlicli jede Spur dieses Gezeitenvul- 
kanisnius winder verwisedit Avorden sein. 

Audi fur diese Frage wiirden uns jene durch internationales Zu- 
sanimenarbeiten gewonneinai Kartenbibbu* >ofort (due Beantwortung 
ernnjglidien. 


6. Vulkanoglaziale Bildungen im Palaozoikum. 

Xamentlicb auf Island lialxni sidi eigenartig(‘ \'erlirdtnisse dadiirdi 
g(‘bildet. dafi in vergletsclunaen Geliieten Vulkanausbruehe erfolgten. 
die niclit das Ei*- durdibraeliein sondern auf deni Botbui d{‘s Eises 
sieli voUzogaui. Dadundi entslandtai zu,gl(‘icdi gewaltige 3Iassen von 
Sdnnelzwa^ser. so flafi unter Iizw. in deni Eise glazial-vulkanische 
Ablagerungen sidi bildeten, balb Untergrundniorane. liall) vtdkanisclier 
Natur. 

Es riitstelit durcli das Sclinndzeii eiii ^»»lr)kullldaupH (Gletsclierlauf): 
die^(‘r reifit die vulkanisidnui 3Iassen. die in seinen Ber(dcli koinmen, 



Brani a : Zieie \’ulcaui)loy,isclier Furschunu. 825 

mit sicli fort und l)ildet daraus » Jokullhlaup-Sedimente^s voii denoii 
die (Trundmorane bedeckt wird. Nach beendeter vulkanischer Tatigkeit 
lagern sich neiie Eismasseii und deren Moranen dariiber. Das kann sich 
wioderlioleii, sodaG an dem l)etreft*enden Orte scheinbar melirere Grund- 
moranen vorlianden sind, die durcdi scdieinbar interglaziale Audkanische 
Jokullhlaiip-Sedimente u'etrennt werden. Es kann aber auch an dem 
betreffenden Orte die Grundmorane durch den Jokullhlaup ganz fort- 
getragen werden, so daG die Jokullhlaup-Sedimente direkt denFelsboden 
unter dem Gletsclier bedecken. 

Von untergeordneterBedeutung. aber doch A’ielleicht aueli nocli in die 
Kategorie vulkanoglazialer Ablagerungen zu reclmen ist die FAscheinung, 
daG. Avie z. B. in den Anden beobaclitet Avurde. ein bis zum Gipfel 
liinauf A ergletsclierter oder sclineebedeckter Vulkan plotzlicdi groGe 
Aschenma>sen ausAvdrft. unter deren holier Temperatur Eis und Sehnee 
^chnell schmelzen und Schlammtuftstrome erzeugen. 

Gegen das Ende der palaozoischen Ara A^ollzogen sieh einerseits 
groGe Vulkanausbruclie, anderseits ausgedelmte Vergletsclierungen, 
deren 3Ioranen noeh heute AA^eireste Ausdehnung auf der sudlichen Halb- 
kugel besitzen. Die Frage muG daher entstehen, ob sich nicht lokal aucli 

c* o 

damals ebensolche giazial-Audkanischen Ablagerungen gebildet haben. 

7. Eiserne Lavastrome. 

^Vir kennen mit Sicherheit nur LaA^astrome aus a\ esentlichem 
Silikatmagma. Ob aber auch eiserne LaA^astrome AAurklich, AA^enn auch 
als iiberaus groGe Seltenheit an die Tagestlaclie getreten sind, AAue 
Stutzer und Gei.jer gegenuber dem mit Quarzporphyr zusammenliegen- 
den 3Iagiietit in Lappland meinen mochten — diese Frage ist AA^ahrlich 
alLseitiger Beachtung AA^ert. Wiirde es sich doch. tails sich das be- 
AA^ahrheiten sollte, um einen GruG aus groGerer Eiefe der Erde handeln, 
als ilin die A'ulkane sonst zu senden A^ermogen, aus der Tiefe, in der 
sich der Eisenkern der Erde tindet. 

Das spezilische GeAAucht des Eisens ist 7.8: im geschmolzenen 
Zustande freilicli nur 6.6: immerhin aber AAuirde Eisenmagma dock iiber 
doppelt so scliAA’er als Silikatmagma sein. Darin liegt die groGe SeliAA'ierig- 
keit, das Dasein a^oii eisernen l.aA^astromen begreifen zu konnen. Jo- 
iTAXNSEx sieht denn auch, in allerdings sehr Auel kleineren aber auch 
stromalmlichen Eisenmassen im mittleren ScliAA^eden nur das Ergebnis 
AA^eitestgehender Diilerentiatioii. 

Internationale Untersuchung und Diskussion AAUlren hier Avie bei 
der nachsten Frage in Ansehung der groGen AVichtigkeit dieser Frngen 
AA^ohl zu AAuinschen. 
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8 — 12. Spixlteiifrag*e der Vulkaiie. 

Icii koinme nun zu der nl)erauv wiehtigeii Fragt^: Win' (^roffnet 
(leii vulknniscli(‘n Classen den Airsweg aus der 'fiefe zur 'ragestlaclie? 
Die Antwort laiitete im Anfaii^' de.> vorigeii Jalir]iiin<l<a4N kekaiintlicdi 
daliin. dal3 die vulkanischeii ^la-^^en da^ '-elbst traen. indtnn sie au^ 
eigener Kraft die Erdrinde hoeldiohen. 

Der Widerstand gegen die-'t‘ Anstdiauiing filhrte danu zu der 
diametral eiitgegenge>erzt(m. daiS die vulkani^Ldieii 3Ia^>eii ohniniiclitig 
seien und nur da em})Or>t eigen kdnnten. ^vo ilinen eine gewaltigere 
Kraft, die gehirg'^bildende. die Aiiswege dffne. 

Kun aber ist aucli gegen die^e neiie An^cdiaiiung der Wid(U*^taiid 
erfolgt . X i c li t e n i g e r a 1 s v i e r e r s e ] i i e d e n e H i 1 f m i t r e 1 
^ind nacb ein aiider nainliafr geinaciit worden, mit deren Hilfe 
dennoch eine v'^elbstbefreiung de^ 31 a g in a ^ erfolgen konne: 
mindesttms durcli den oberen Teil der Erdrinde: denn im untereii 
konnte ja trotzdem der Aufstieg auf offenen Spalten erfolgen. so da6 
dann unten eine Abhangigkeit. oben eine Unal)]iangigkeit von pra- 
existiereuden Spalten vorkoininen konnte. Dainit stelien wir vor 
sechs verscliiedenen Fragen. deren Eeantwur rung durcb ge- 
nie in sanies Forsclien a Her in derselbeii Rielitung geschelien 
sol It e. Es liandelt sicli nni Selb^tlagreiiing dureli Aufexplodiereii, 
Aufbrdekeln, Aufsclimelzen der Ua>e. AuAclunelzen des31agmas: und 
es schliefieii sicli an die Fragen nacb dein Plastisclnverdeii der Gesteine 
durcli Druck und nacb der Fabigkeit de-. 3Iagmas. die Erdrinde hoch- 
zuheben. 


8. Die hebende Wirkung des Magmas auf die Erdrinde. 

3Ian bat in d(u* ersten Ibilfte des vorigeii Jabrhuiiderts deni 31agina 
die Tiitigkeit zugesproclien, die Erdrinde bocbzubelieii, sogenannte Er- 
bebungskrater zu bilden. Spilter bat man diese Ansicbt vollig ver- 
worfen. Es sind jedocb von verseliiedenen Seiten in neuerer Z(‘it 
wieder Beweis(^ dafiir gelumd geimndit wurden, daC vulkaniscdie 3Iassen 
dennocb die Kraft baben kininen (also niciit iminer musseii). die Erd- 
rinde ]ioelizubeb(*n uml auf sobdie W(‘i>e rundliclie Berge mit mautel- 
fbrmiger Lagerung (bu* Scliicbten zu liiblen oder diese Scliiclit(m gar in 
Fallen zusainmenzuscbieben. 

Diese Frage stelit in enger Bezielning zu der anderen, ob das 
3Iagma imstande ist, in der Tiefe Intriisionen selliNtandig zu bilden \ 

‘ \V. I)KANrA. Milssrn liii !iisi( (iK'ri nntw jnir U(4)nnt; \ 

Diese Sitzungsl)Cri(*}iT(' nji 2 , S. 707. 
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indeni es siclu oliiK^ <laR j)ra(*xistier(Mi(le da sind, selbst 

yolclie '/Ai scliaileii v(‘riaa,u‘. 


9. Selbstbefreiung des Magmas dareh Gasexplosionen, Aufexplodieren. 

Truiz vielfacber Einwilrfe stein fest, dal3 die Irase des aufsteigeii- 
gen MagmaSj sodaiin die Gase des erhitzten Xebenge>teines des 31agmas, 
endlich derdureli KoiitakTexplosionen einstandene AVasserdampf. Roliren 
durcdi mindesteiis deii oberen Teil der Erdrinde schlagen kdnnen, so 
dafi da> Magma sicli dadurcli sell)st zu befreien A^ermag. 

Eberall da freilicl). wo das Alagina auf einer langen, zusammen- 
liangenden Linie aufgestiegen ist. liegt die vollige Abhangigkeit des 
Alagmas von praexistierendeii Spalten klar vor Augen. E"berall da aber, 
wo der Selimelztlufi auf Rohren ruudliclien Quersclmittes aufstieg, 
liegt ebenso klar die Tatsaclie vor Augen. daB sieli bier das Magma 
unter der oben erwalmten Alitwirkung von Gasen selbstaiidig be- 
freit bat. 

Sind nun diese Robren in einer Linie angeordnet, so liegt otten- 
bar eiiie Kombination von vorAvaltender Selbstbefreiung des Alagmas 
und von uiitergeordneter Abliangigkeit von Spalten xov, indem die 
Gase die gescblossenen Spalten an einer Anzabl von Stellen erst zu 
Robren erweitert baben. Es bat dann also die Spalte nurmebr die 
Ricbtung, die Anordnung der Ausbriicbe bedingt und die Entstebung 
der Robren allentalls ein wenig erleicbtert; die Bildung der Robren 
selbst aber. aLo die Aloglicbkeit des Ausbrucbes. bat sicb das Magma 
selbst gescbaflen; und das ist doeb das Entsclieidende. 

Sind die Rolircn dagegcn nicbt auf einer Tdnie angeordnet. so ist 
klar. daB sicb iiier das Magma — wenigstens durcb den oberen Teil 
der Erdrinde — Amlliu* selb-^tiindig seine Au^wege gescbaffen bat. 01) 
in der Tiefe dann bis zu dem Scbmelzberde Jiin docb noeb Spalten 
vorlianden waren, oder ob sicb die Rrdireu durcb Explosion direkt 
aus dem Scbmelzberd beraus gel)ildet baben, das Avird sicb in den 
ineisten Fallen uiiserer Erkenntnis entzieben. 

Endlicb ist aucb ein siclieres Kennzeicben der AVirkung der Gase 
gegeben in der massenbaften Beimenguiig Amn Bruclistucken des durcli- 
scbossenen Nel)engesteines in dem vulkaiiLscben Tull* oder Alagma, 
von denen die Robren erfiillt sind. Das Feblen solcber Brucbstucke 
jedoch ist niclit notAA’endig ein BeAveis gegen die Eintstebung der 
Robren durc*]i Flxplosion: denn nur boi (nncr Eintagsdauer der Aus- 
briicbe wird der mil Gesteinsbrucbstucken gemengte Tulf nocb die 
Robre erfullen; bei einer Fortdauer der Ausbriicbe dagegen Avird dieser 
durcli die Beiniengiing von tiesteinsbrucbstucken breccienbaft geAvordene 
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herniisg*el)hisen werdeu and einer Fullun^* von reinein 'ruilV oder 
von reinem 3Iagma Platz niaLdicn. 

Audi aiif diesem G-ebiete wiirde imr ein Zu^ainmenarbeiten inter- 
nationaler Art eine Ubersiclit dariiber ergeben konneii, wie grofi der 
Prozent>atz soldier Vulkaiiausbruche ist, weldie sich mehr oder weniger 
unabhaugig von Spalten vollzogen liaben. 

Vorsicht iibrigens ist Spalten gegeiuiber, di(‘ sidi in einem Vul- 
kaugebiete tinden, audi darin zu iiben, dal3 die Spalte selir wold die 
Folge der \^ulkanausbrildie sein kann, nidit aber immer nutwendig 
ilire Ur'-adie zu sein braudit. 


10. Selbstbefreiung des Magmas durcb Aufbrockelnk 

Daly hat uns nodi auf ein anderes 3Iittel hingewiesen. mit Hilfe 
dessen sidi seiner Ansidit nadi das Magma ebenfalls .selbstiindig aus 
der Tiefe befreien wiirde. Er hat es mit bergmannisdiem Ausdrudv 
als Overhead sloping bezeichnet. Durdi seine hohe Temperatur ei*- 
hitzt das 3Iagina von unten her die Erdrinde, so daB die^e hier in 
Stiidce zerspringt, zerbrockelt. Diese stiirzen ab in den SdimelztluB. 
GleichYiel nun. ob sie von ihm eingesdimolzen werden oder je nadi 
ihrem spezifischen Gewidit auf seiner Obertladie schwimmen, bzw. 
in seiner Mitte sdnveben, bzw. auf seinem Boden sidi anhaufen — 
das Magma muB dadurdi entsprediend holier steigen. Sobrockelt. bridit, 
stemmt es sich seine Rrihre holier und holier hinauf. 


IL Aufgaben und Ziele vorherrscliend physikalisch- 
chemischer Natur. 

11. Selbstbefreiung des Magmas dureh Aufsdimelzen und das Einsehmelzen 

der Erdrinde iiberhaupt. 

Von iiberaus groBer Wichtigkeit fiir die Flrkeniitnis des Vulkanis- 
mus ist die dreifadie Frage, liis zu weldiem Grade eiii Wiederein- 
sdmielzen der festen Erdrinde stattfindet und friiher bestanden hat. 
Ob nur aufsteigeude gUihende Gase liierbei wirksam siiid. die uns auf 
soldie Weise isolierte Schmelzherde im Innern der festen Rinde schaffen. 

^ Daiv, Aul>t<Mniuen Milch, Platzaustausch vSai.omon, t^l)cr- 

sichbreclieii 13. STss. Icii haix* das >'Auf« in doni liicr zu wahleiuleii Ausdruclve, ebenso 
wie in deiu » Aufexph)dieren'< . vor,u;ezo^en, weucn der Analoi^ie init dem ja srhon all- 
^eItiein ani>enoiniiienen AutSohmelzen” . 
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()il<‘r ol) nucli niitsteiii'endes Mau’rna so lieiB soiii kann. dafi os dio 
Efdrindo in Nolclier else rinschiuilzt. Oder ok auch aiiBer jener 
»gasi 4 >*eiiH uiid dio'^er '^inagiiiatischen^^ Aufscliinelzung iioc*h eine >>geo- 
tliormale« Eiiisclimelzuug — wit‘ icli der Kiirze lialber diese drei Kate- 
gorien von Einscdiinelzung l)ezeicdiiien moclite — vorkoinmt, bei welclier 
letzten Art diireli das Hiiiabtauchen von Scliollen der Erdrinde oder 
von Synklinalen oder Aufsteigeii der Geisotliermen eiii Einschmelzen 
durcb die in diesmii Aiveau lierrsclieiide Scdimelzteinperatur bedingt wird. 

DaiS in der Tiel't^, da \vo feste Erdrinde und tlussige 3Iassen 
sicdi beriiliren. ein A1)sc'limelzen der unrersten Rinde und ein Hinein- 
sclmielzen des 3Iagmas und der Gase in die unterste Rinde, also eine 
Verzahnung beider Spharen srattfiiiden inub, ist klar. Hier ist ja die 
Erdrinde so lieilB, dal5 sie sehon allein fast Scbmelzteinperatur besitzt. 
llier brauclit also das 31agma iiur ein geringes 3IaJ3 von iiber seinen 
Scliinelzpunkt hinausgeliender Warine mitzubringen, um einsclimelzend 
wirken zu konnen. Aber ob in holierem Niveau aucli noch ein Ein- 
sclimelzen dureli Magma srattfinder, obgleich docdi so zahlreiclie Tiefen- 
gesteine nur (dnen Kontaktmetamorpliismus, aber kein iiennenswertes 
Einsclimelzen des Ne])engesteiiies erkennen lasseii — das ist dock die 
brennende Frage. Icb mochte sie iiir die liberwiegende 3Iehrzalil der 
Falle verneinen. 

Anders ist es mir der Einselimelzung durch gliiliende (iase. Diese 
ist ill holierem (irade, leicditer denkbar, da Gase in unbegrenzten Mengen 
aufsteigen und ilire Warme an die betrelfeiide Stelle der Erdrinde so 
lange abge])en konnen, bis sie geselunolzen ist. 

Beide Arten der Einselimelzung, gasige und magmatisehe, haben 
aber das gemeinsam, da6 sie. ivenn '>ie uberliaupt groBe Sclimelzherde 
zu bildeii vermogen, natiirlieli urn so viel melir aucli senkreclit auf- 
steigende Rohreii siidi dureli die Erdrinde zu seliinelzen vermogen, die 
von dem Orte der llerkunft der Gase und des Magmas aus in die 
Holie geselunolzen iverden. Beide Arten seliinelzen dalier nieht nur 
ein, sondern aueh auf, liinauf und machen daher das erumpierende 
3Iagma (^benfalls frei und unabliangig vonSiialten. die dureli die g‘ebirg*s- 
blldeiiden Vorgange geselialVen werden. 

Wahrend <lie bis vur kurzem alleinlierrscliende Lelire 
die Praexisteiiz von solchen Spalten als conditio sine (jua 
non fill* (lie 3Iogli('likeit des Aufsteigens des 3Iagmas an- 
nalim, bieten sicli also lieute nielit weniger als vier andre 
3l6gliehkeiteii dar, duindi welelie die Annalime eines vor- 
herigen Daseins voii Spalten — wenigstens in den obereii, uns 
allein siclitbaren Teilen der Erdrinde — unnotig geinaelit wird: 
ii r c 1 1 A u f e X p 1 o d i e r e 11 . A u l*b r ( > c k e 1 n , g a s i g e s .V u f s c 1 1 m e 1 z e n , 
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ai ?i yt'Di a t i ^ dies Aufx'lniM^lzeii. iieiiiiu der Fniy;’eii, uin intt‘rn;itio- 
nalc'' Forsclieii wunsclieiLswerr, Ja notweiidiu’ zu inaelieii. 

G e o t li e rm ales E i n s e h m e I z e ii . 

Dazu komiiit dauu iiocli die Frage, ob geotliennales Ehisclinielzeii 
abgesuukeiier bzw. tiefgelegeiier Hindenteile staitlindet. Ilier wiirde 
das feste Gestein ziir Sclunelz warine hiiiabwaiideriK dort 
wanderte umgekelirt die Schinelzwarnie liinauf ziiin l*esteii 
Gesteiiie, uiul ebenso wiirde es beini Auf>teigeii der Ge'isothenneii 
sein. Um eiii Aufscliinelzeu. eine Rolirenliildang handelt es sicdi liier 
nic'ht: fur die Selbst])efreiung des 3 Iagmas ist diese Art der Einscliniel- 
zung gegenstandslos. 

Die gauze Einsclimelzungsfrage ist teils eine geologische, teils 
eine cLemische. 

Eine geologische: An Aufschlussen ist das ratsacliliciie Vorhan- 
densein einer Einschmelzung nachzmveisen. und es ist zu priifen, ol) 
das in tiefem Xiveau oder sogar in Iioliem Niveau stattfand. 

Eine chemische: Aus dem Vergleiche der Analysen von (ie- 
steinen der Erdrinde (Schiefern. Elobbs) und der Analysen von an- 
geblich daraus entstandeneii Eruptivgesteiiien ist die Moglielikidt dieser 
Entsteliung^Aveisc zu beweisen (geothermale Einschmelzung). Und 
aus den Analysen einerseits von Kalksteinen. Sandsteinen. Tonen, 
anderseits von daraus entstehensollenden Eruptivgesteiiien ist die 
31bglic]ikeit dessen zu erweisen unter Annalime: Einmal, dal3 gasige 
Einschmelzung stattfand. bei der also das gauze 3Iagma nur aus 
eingeschmolzener Erdrinde liervorgehen iviirde. Zweitens, dafi mag- 
matisclie Einsclnnelzung stattfand. bei welcher das neu entstehende 
3Iagma nur zum Toil aus eingeschinolzener Erdrinde, zum anderen 
Teil aber aus ursprunglichem 3Iagma liervorgegangeii ware. Es wird 
also zu beweisen sein, dafi es tatsachlich solche Eruptivgesteine gibt, 
die aus x Teilen (dues bestimmten 31agmas -h y Teihm eines Kalk- 
steines oder Sandsteines oder Tones oder eines eingeschmolzenen 
Eruptiv- odor metamorphen Gesteins entstanden sein konnen. 


12. Plastischwerclen der Silikatgesteine unter Druek. 

In engster Beziehung zu der Spaltenfrage (Nr. 9 — ii)steht die 
weitere Frage, ob Silikatgesteine unter holiem Driick plastisch werdeii; 
denn wenn das dcu* Fall ist, weiiri si(^ untiu* liohern Drucke tliefieii, dann 
inufi jede Spalte uberall da in der Tiefe wieder zullii^fien, wo der 
Druck eiiiseitig geringer oder gar aidgehoben werden wiirde: also 
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bei Bildunu* einer Spalte. Es sed denn, daC zerronde\ auseinander- 
zieheiidc Bewegungen der Erdrinde so stark siiid. dafi sicdi die da- 
durch eiitstandeuen Spalteii sclineller vergruBern, als sie durcli das 
Plastiseliwerdeii der Silikatgesteine zulliefien. 

W. Thomson, Davison, U. Fischer, Daly liaben die Frage erortert, 
bis zu wcdclicr Tiefe die Abkiihluiig* der Erde von der Oberllaclie 
aus eiiidringr uud vie sieli dalier die Spannungsverlialtnisse in ver- 
sdiiedenen Xiveaus ])zw. Schalen vcrscliieden gestalren mussen: Da 
die Abkuldung in einer gevissen Tiefe ilireu groBten Betrag erreiclit, 
daiiii kleiner und zuletzt gleicli Null wird, also in einer gevissen 
Tiefe uberhaiipt aufhort, so ist sie in verschiedenen Schalen ver- 
scliieden groB. Folgiich muB auch die Koiitraktion in diesen Schalen 
verschiedenen Betrag haben und daraus entstehen Spannungen: Im 
oberen Niveau, der Kompressionsschale, erfolgt tangentiale Zusammen- 
pressung, im rieferen Nieveau, der Tensionsschale. dagegen tangentiale 
Dchnung. Dort werden also Spalten zusammengedruckr, hier unten 
werden sie geofthet. 

Aber diese Yerlialniisse verden kompliziert, wenn die Desteine 
unter hohem Druck llieBen. Bekannt sind die Versuche von Spring 
an 3 Ietallen, die das FlieBen beveisen: indessen diese sind duktil, be- 
veisen also fiir die Silikate nichts. 

Auch die von Kix soAvie xon Adams und Nicholson gemachten 
Experimente l)eveisen bisher noch nicdits fiir wirkliche Plastizitat der 
Silikatgesteine. Die Yersuclie der letztgenannten beiden Autoren am 
3 Iarmor, die ein FlieBen desselben dartaten, erklaren sicli leicht durch 
die Gleittlachen des Kalkspates. Hire Yersuche am Diabas. Eissexit, 
Granit aber bcAveisen nur, daB es ihnen gelang, diese Gesteine ins 
feinste zu zertriimmern, die Triimmer zu verschieben, so daB das Ge- 
steinsstuck eine neue Form annahm und sie Avieder bis zu einem ge- 
Avissen Grade zu A'erkitten; niimlich nur l)is zu einem solchen Grade, 
daB 40 bis 50 Prozent der AXArlierigen Flarte des Gesteines A'eiioren 
gingen. 

Noch nicht A^eroftentlichte. mit A^ersehiedenen Apparaten mehrfach 
Aviederholte Yersuche von 3 Iartens, die zunachst mit Glasplattclien 
anstatt mit kristallinen Gesteineii vorgenomrnen Avurdeii, fuhrten nach 
freimdlicher 3 Iitteilung des genannten Herrn liisher noch zu keinem 
positive!! Ergebnis der Plastizitat des Glases unter Druck. Bis auf eine 
kleine Biegung, Avelclie einer Glasplatte beigebracht Averden konnte, 
erfolgte bisher immer noch Zertrummerung der Platte. 

^ W. Branca. Vulkan(' iiml Spalten. IX. iiiiernationaler CuH^logenkongrcB in 
Mexiko 1907, S. 25. 

Sitzuiigsberichte 1913. 
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(it%>aiuinr<;itzuni>' v. *24. Jiiil 191. ». — Mittli. d. -math. ('1. \. Jiili. 

Diese Dniekversiiclie niusst^i dalier fort^’e.set/t wenlen, weil ilir 
endlielies Er^‘e])iiis tuv elnc Krkcnntnis <l<‘r Ver]ialtni>se in 

der Tiele un^erer Erdrinde iiutwendig i>t. niuB nuter 

genu^'eiidem Dnick die Plastizitilt aueli fur Silikati>a\steiin^ eiiitr<ueii. 
Lin die iiaturliclieii Vt'rLaltnisijc aLcr br.s>er naclizualiineii und einein 
vorzeitiueii Zertrumniern der (xet>teiiie vorzubeuii’en, inuB init uii<»’ein(dn 
langsain wirkeiidein Druck. dazu niit einein heNtiininrtai 3Ia6 von AVarinr 
und. falls das inuulicdi ware, aiicli von Feiudiriuktut. vorgeganeaui wtnalen. 


13. Magnetisehe und Sehwerestdningen diireh in der Tiefe 
anstehende Eruptivgesteine. 

3Ian sollte oline weiteres meineii. dal3 ein in der Titde liegender 
basisclier. eisenreicber vulkanisclier Ge^tein>kor})er sowolil durcli seine 
3Iasse als auch seinen Cdehalr an diagneteisen gleichzeirig auf Pendel 
bzw. Lot und auf die 3Iagnetiiadel einwirken solle. so daC sie sieli 
durcli Selnvere und durcli magnetisclie sStorungen verraten iniisse. 

Bislier war indesseii uberliaupt der Xaeliweis nocli nicliT erbraclit, 
dafi eine und dieselbe 3Iasse St(irangen <ler Sdiwerkraft und des 3Ja- 
gnetismus liervorgerufen babe. Lizxak war daber in seinen L^nter- 
sucbungen liber tliese Verbaknis.se in Osterreich-L^ngarn. Mue Baron 
Er»TVOs bervorbebt. zu dem ganz allgenieinen Scblusse gelangt, daS 
eine Beziehung ^^zwiscbeii den Storungen der Scliwere uiul des Erd- 
magnerismus nicbt bestebeu kaniiLc. 

Trotzdeni scbeint es docb aber notwendig, dal3 ein solcber Zu- 
sainnienbang bestebeu niusse. EoTviis suclit die Lksacbe dieses nega- 
tiven Ergebiii^.s^es in der folgendeii Weise zu erklareii: eininal brauchen 
inagnetiscbe St^irungen iiiclit iiotwendig nur durcli inagnetiscbe Ge- 
steinsmas.sen IxMlingt zu .sein, sondern konnen aucb durcb Unregel- 
nialSigkeiteii der Erdstronu' liervorgerufen werden : und in solcliein 
Fake ist les daiin klar, waruni sicb niclit aucb nocli eiin^ Scbwere- 
str>rung an dieser Stelle zu erkeimen gibt. Vor allein a]>er ist die von 
einer niagnetisclnui (be'^teinsmasse ausgeubte inagnetisclu' Kraft nicbt 
init ihnu* Aiizii^bungskraft [)roportionaL sondern init dem Gradienteir' 

^ .1. i.izsAR. Die drr luaunetisehrn Kral't in (jsternhrli-rnuarii. 

" lUircm IioLAS'D I’j”) I \ Oh. Dio Niveamliiclioii uiul dio Dradienton d«a‘ S('h^^^‘r- 
Icrait am L>alat(m>of. Dudapost i(^o8. S. 4 und 7. — BohtimmuiiiLi dor (iradioutou dor 
.Scliw orkraft uiid iiiror Ni\'rantlao!ieu mit Hill'o dor Droliw ago ; Vor}iau<Ilimuoii dor 
XV. Allgomtduojt Ivotiiortmz dor intoiaiatioiiaion Krdmossimg iu Budapost 190b. »-\Voiin 
wii* dio .Soli\vf)-o in oinom so kloimni d'oih^ dor Nivoautlacho untorsm'hmi. daB sio als 
ghdidimi'ili^ig v<*randierlic!i anuononniom ’woiahai dart’, tiiidon v ir oino Hiohrunu, in w«4c“li<'r 
dio Zunalimo Jm* Sohworo groB) r ist aN in alien andorn Kiohtungcn. Dioso Znnahino 
aul' doi*.Snr(*ko \on t om nonnon w ir (hm Dradi<.*ntoii der* Soli\vt‘rkrait in dt*r Niveaii- 
daoiio.' 
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Ok\\(A. 7Ai'h^ \ roKsrhuni;. 

(ler letzteren. Dalier kaiiii i^in /u^runinenliaii^ l)ei(l(^riei StOning’eiij aucli 
weiiii er tatsaclillcli bestrlii. gar uicht weireres nacligewiesen 

werdeii. 

Ximmt mail eiiimal eiiie plartenluriniue, magnetisidi wirkende 
Masse an. siiid die magnetisclten Storungeii iiiclit in der 3Iitte, 
sondern an den Kanderii d<n*S(‘l])^ni- d. li. gewisserinalDen langs tekto- 
nisclier Linien. am gruiSten. So wilrde sieh Ed. Xalmanns Beobacli- 
tung erklaren, nacdi der die magueriselien Storungen dureli tektoniscbe 
Storungen liervorgerufen sein sollen. 

Da von abgeselien a]>er macbt Ed. Xaumann aucli noeh gelteiid. 
dafi eine 3Iasse vun 31agnereisen in der Tiefe gar niclit aiif die 31agnet- 
nadel einwirke. sondern daB sie erst an der Obertlaclie aktiv werde. 
Das lasse sicli in Bergwerken am frisclien C4e.^tein leststellenk 

De Lappakext glaubre Xau^iaxxs Beobachtung vielleicht so er- 
klaren zu konnen. daB die elekrrisehen Stroinungen der Erde an Falten 
und Verweriungen abgelenkt, unterljroclien, also gestort werdeii; er 
endigt aber seinen Erklarungsversuch mit einem Fragezeichen'^. 

31ir sclieint, daB die XAOiANxsche Beobaclitung aus dem Grunde 
mit Vorsicht betrachtet iverden muB. weil das Gebiet eiiier tektonisclien 
Storung ganz dieselbe Stelle sein kann, an der sicli in der Tiefe eine 
eisenreiche vulkanisclie Gesteinsmasse belindet. 1st das der Fall, dann 
wil’d in Wirkliclikeit diese tins unsiclitbare Gesteinsmasse es sein konnen, 
von welcher die magnetische Storung liervorgeruten vird, Avahrend die 
uns siclitbare tektonisclie Storung den Irrtum erAvei'kt, daB sie, die 
letztere, die Ursaelie sei. Diese Erklarung wiirde indessen unhaltbar 
werden, wenn Xaoianxs ubigo Aussage sieh wirklich als a 11 ge mein 
richtig erweisen sollte, daB 3Iagneteisen in der Tiefe ni<dit auf die 
3Iagnetnadel einwirkt. 

Eotvos** hat die 31ethode angegel)en, wie man die Beziehungen 
zwischen Schwere, 3Iagnetismus und Erdbeben festzustellen liabe und 
das am Vesin' spezialisiert. 

^ niul Knrth Stnuaure. ^ H'olouical D(‘c. III. Vol. \"1. Lon- 

1889. 535— 544 ^ Tat. X\\-~X 1 X. 

^ Dk L\^pARE^I. Traitt deCi tologie. 4'““' tnlit. Paris 1900, S. 107. In Italim 
^iiul allr iiiagnetitrriclK’ii EruptivgfStoine und vIdkani^chen 'Fude. .soweit man sio 
(biraiifliiii untcrsuclito (Vidtnro. ^[(‘rcugliaiun (">rti\ (’nri usw.), inagnrtisclie Stinaings- 
lelder: si(‘ las^rn die Deklinatinn mid lid-dinatioii el’t eise U'i‘eh.s(‘ln : P. I'aci him, 

3 Iisurp iiiagneticht‘ eseguiti' in Italia nel 1891. Iiendicniui P. Aeead. dei Liiicei. Koma 
1899, bd. 8. 2, S. 22 — 28. Ui(*i* liegt Nielier dif Ursaehi^ der inauinaisehen Stdninu(.‘ii 
nielli in trktoniselKm Sturungrn : aher Gr>ieine lirgen Irt'ilieh an dn- ErduPer- 

llaelno uiul naeh Xai:\i\aa snlltcn I'alK sie in der Ticft' liigen, dii'^e Wirkunu 

nicht aiLsi’dien. 

’ Baron li. Edrvds. Programme d(* reelierches gra\ iuieli*ii[ues dans les i*egions 
vesuvieiines. (’oinptes rendii> ^le^ M’ancej> de la piemiere reunion de la eununissiun 
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Er liJit nber dabei betonr, daG die Kompoiienteii der von einer 
ma^'iietisclien G-esteinsinasbe ausgeiibten magiietisclien Knifte docli in 
eiigemZusammenhang stelien niit den AiiGerungen ihrerMassenanzielmiig, 
die durch die von ilnn konstruierte Drelnvage^ genau nacligewieseu 
werdeii konneii. Im Gegeiisatz zu Ed. Naumanx hat er fur inelirere 
Gebiete, so filr die Frusca Gora, gezeigt, daG bier die inagnetisclien 
Stdrungen tatsachlieh dureli die Wirkiuu»’en inagnetischer Ge^teine in 
der Tiefe sicli erklareii lassen. Jedeufalls erzeii54“en durt magnetistdie 
Gesreiiie eine Xebensroriing: und daraus vdrd sehr Avahrscheinlich. daG 
es auch ebensolelie Gesreine in der Tiefe .sind, die die dortige Ilaupt- 
stoning bedingen. 

Immerhin verv'ahrt sicli Eoxvos" gegen die Deiitung, als habe er 
dadurcli, daG er die magnetischen Storungen einiger Gebiete durcli die 
AVirkmig magnetischer Gesteine zu erklaren suchte, diese schon heute 
als die einzig mogliche Ursaehe derartiger Storungen hingestellt. 
«Ein cntscheidendes Urteil in dieser Frage vird so lange niclit gefallt 
Averden koiinen, bis sich unsere Kenntiiisse liber Erdstroine und deren 
mogliche Ablerdamgen nichr in mannigfacher Weise verAmllstandigt 
liaben. 

Bald darauf erfolgte neuere Uiitersuchungen fiihrten ihn indessen 
abermals zu einem positnen Ergebnis in dieser Beziehung. 3Iit Hilfe 
der DreliAvage Avies er in der 31itte der ungarischen Tiefebeiie einen 
A'on SSO nach NXW hinziehendeii, in der Tiefe A^erborgenen Zug 
A^on Gesteinen nacln den er in einer Lange von 50 km A^erfolgte. 
Durch eine A^on ihm schon friiher angegebene Art der Berechnung 
konnten in diesein Fade die GroGe und die Richtung der 31agnetisierung 
der storenden 3Iassen ermittelt AAnu’den. Avobei sich ergab. daG diese 
dem durch die erdmagnetische Kraft induzierten 3Iagnetismus einer 
Gesteinsmasse entspriclit, deren 3Iagnetisierungskoeftizient (Suszepti- 
bilitat) gleich 0,0035 istk 

» Dieser Wert ist \oii einer GroGe, Avie er hauptsachlich nur erup- 
tiv'en Gesteinen zukonimt. 31it der Wahrscheinlichkeit, die den ein- 

perinaiu^nte de inrpmationale, dc Si^inologie, reunie a Rome 16 — 20 ( 4 ct. 

1906, n 41 i^<\s ]>ar lo >eciM tairc gem'-rai R. nio Kd\ i:.sTi:GK 1 hv, 8. 177 — 179. 

^ Eoi'von hat f'iiK' Drc'hwau’o jvonNtruiert voii .soldier Feinhoit, dab, wenu sie 
I in von dtn’ IMot roskusU* miTfornt aulgr^tellt wurdf\ eim* .Stei<;nng dos Areoressjiiegels 
uin niir i mm liei-eits imih' ARloiii^iiriL:; ^'ou einer halhi'n Bogemiuniite .sich ergeben 
'wiirde. R. vox Foi\ns. T^nrersiicliun^en iiher 11 ravitation uiul Erdinaiinetisiuiis. 
WiEDESiAxxs Annahm der Fhy.sik. I 5 d. 59, 1S96, S. 354. 

- Darou R. Eotvo.s iiher rieodilti.sclie Arheiteii in Uiigarii. bosondcrs iiber Be- 
oliachtuiiui II mit der Di'fdiw Budapest 1909, S. 34 u. 35 d(‘S Berichts aus der 

XVI. Alliienieirien Konl’ermiz der iiitcn’iiationaleii Erdmes.suiig. 

^ Baron R. Eo 1 vi’js. Bt rieht iilx*!’ Oeodatisclii' Arbeltmi in En^arn. Bericht fiber 
Beobachtungeii init dm* I)reli\\age, Eeidi'u 1910. 8,25. 
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faclien Erklarungen eigen ist. kounten wir also hier auf das Vorhanden- 
sein eines, bislier vom G-eologen uicht gealinten 3Iassenzuges emptiven 
Charakters folgern. « 

Fill* die Erkenutnis des Vorliaiideiiseins von Tiefeiigesteinsmassen 
in der Ebene sind diese feinen Untersuchimgen mit der Dreliwage 
somit von eiitscliiedenster Bedeutung. Im Gebirgslande. (iberliaupt da, 
wo 3Iassen sicli (iber die Ebene erheben, liegt jedoeh die Sache nicht 
so gunstig: die Dreliwage allein wiirde dann wolil nicht mehr genligen. 

Von grofiein Werte ist die Mogliclikeit, durch diese Untersucliun- 
gen den UmriB der in der Tiefe verborgenen schweren Gesteinsmassen 
erkennen zu konnen. Eoxvos^ beront, dafi sich, im Gegensatz zu den 
zerkliifteten Gebirgsformen an der Erdobertlache, in der Tiefe wMassen- 
anhaufungen von mehr abgerundeter Form . . die sich mit sanft 
ansteigenden und fallenden Boschungen weit ausbreiten^, erkennen 
lassen: »Formen, wie sie auf dem 31eeresgrunde vorkommen«. Das 
ist ja fur den Geologen ohne weiteres begreiflich: die Beschreibung 
paBt genau auf lakkolithische Korper und Tiefengesteine usw. 

Auf diesem Gebiete ergibt sich also ein iiberaus reiches 
Feld der Forschertatigkeit, die zugleicli weit liber den Rah- 
men vulkanischer Tiefenmassen hinausgreift, da es sich zu- 
gleich um die Frage handelt, ob in der Tiefe Amrliandene 
Erzmassen, ja sogar vielleicht. wie Eotvos betont, Xaphtha- 
gase" sich nachweisen lassen. 


IT Die vulkauisehen Base. 

Fine geradezu als brennend zu bezeichneiide Frage ist die nach 
der Qualitat und der absoluten wie gegenseitigen relativen Quantitiit 
der vulkanischen Gase. 

Wenn die Erde im Zustande des Feuerspeiens sich ihres Inhalts 
entledigt, so zeigt sich letzterer bestehend aus zwei ungleichartigen 
Massen, die dem Stoff und dem Aggregatszustand nach diametral ver- 
schieden sind. Er besteht aus einem feuertllissigen und aus einem gas- 
formigen Gesteine, wenn ich diese Gase hier einmal auch als Gestein 
bezeichnen darf, iiur um damit liervorzuheben, dafi die Gase 
ein ebenso wichtiger Bestandteil des Erdinhalts sind wie 
die geschmolzenen Silikate. Ja, sie sind in gewissein Sinne so- 

^ Baron li. Eurvos. Fbor Arhciteii mit der Dreliwage, Budapest 1912, S. 7. 
Derselbe. Bber die Auzicliuii^ dor Erde aul* verseliiedeiie Substaiizen. Budapest 1890. 

“ Iiidem luiinlieli uiiterinlisebe Aiitiklinalen sieh iiifolive der von ihneii aiis- 
“eubteu Scliwerestdruniicu uaob\vei>eii lassen, Petroleum aber mit Vorliebe in Anti- 
klinaleii aui’tritt. 
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i>‘ar eiii noch wiclitiy'ert^r als hdztere: denii walirt'iui tVuri^'t^r Scdiiindz- 
llul3 iiLir ill) Zustaiide tier Eruption aiis dtu* Erdo Iierausu(‘[)rel5t wird, 
entstEhnen ihr die litdBon. leuflithtnluii^adreii (ia->e au(*li iin Ziistande 
der RiiLe, vieltn(*]i also dauernd. 

Trotzdem aber ist die Ertbrsclmiii^- dit\ser pi^stbnniuvn Gesteine 
uneiidlieli weit zurdekgeblioben liinrer dtn^jrni^’eii der ieuertlussio*en. 
Walirend man seit lanu’em init IJoelit beiniilit i^u in(>odi(dist von jrib^in 
Vulkan der Erde alle festen (lesodne cduunEeli zu analysieren, obij'leicdi 
-'ie docli ill! Gruiide a^enommen alle ebenfalls die Ga^t^ nur aiis 

(dnei* kleiinni Auzalil von StolVeii be>t(dieii. hat man die Gase nur bei 
eiiier relativ ganz winzigen Zalil von Vulkainm unttn'suelit. 

Der Grund liegt auf der Hand. Was an SchnndzlluB aiis der 
Tieie heraufgeprelSt wird. erstarrt in der Erdrinde und auf derselben. 

dafi wir nocdi nacli Jalirinillionen nachtran'lieli ilin untersiichen konnen. 
Was aber an (fasen heraufkommr, enrweicdir sofort in die Taifr und isr 
unserer Erkenntnis damit fiir imnier verloren. wenn wir nieht in dem- 
sel1)en Augenblick zugreifen und die Gase abfaiii^'en. Von dem Augen- 
blicke an, in dem auf der Erde ersrmalig Vulkanismus entstand. bis zum 
luaiiigen Tage bin isr also die Kenntnis (lessen, was sie doch so 
uneiidlicb oft an (iasen ausstieB, uiis mbglicb gemacbt — bei Abseben 
v(m jener, dagegen vollig verscbwindenden Zahl der untersueliren Falle 
neuster Zeiten und bei Abseben von den durcb Sublimation zu 3Iine- 
r a lien bzw. Gesttdnen geMordenen Ga^^en. 

Ich sagte an andrer Stelle (Xr. S). daB die Eruptivgesteine uiis 
ein Spiegelbild des 3Iagmas naben. Das ist nacdi den soeben ge- 
macbten AusfuJjrungeii also nur zum Teil ritditig: sie sind nur von 
einem Telle de> 3 Iagmas. dem feuerllussigen, das Spit^gelbild. Von 
dem andern. gasigen Ttdle der Eruptioiismassen sind sie es nieht. Dar- 
aus ergibt sicb die groBe Wiclitigkeit der Untersuchung der Gase, die 
den Vulkauen entstrbmen. 

t^brigens aber ndbt selbst nicbt idiimal eine Vereinigung des 
festen und des gaslbrniigen Gesteins ein erscliopfendes Bild von der 
ursprunglieljen Bescliaifenheit des 3Iagmas in der Tief^: letzteres ist 
vtuinutlicb otbu’ doelj vitdleiclit sclion in der Tieb^ (lurcli das 3 Vass(u* 
ausgtdaugt. also v(u“arnit wonbm. da- dort bei d(‘r holien Temperatur 
die Kobe einer starken 8 aure annalim. dit^ Ki(\s(dsaur(' ^'(‘rdrang^e, aber 
dann btd Aufsiit^g und Abkiihhing des 31aginas wiederum voji der 
Kieselsaure lordrajigt wurde, wo])ei es eine 3ienge gelbster vSrolfe init 
sicli nalim. also einen waBrigen Auszug aus dem 3Iagma bildete 
( Akkhknit^s. Vout). 

Falls diese Rolle des Wassei's wirklicli srattlindet (Nr. 15 ), dann 
stellt uns das zur Eruption gelangende ieuertlussige und gasige 3Iagiua 
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(lucli nur iiocli eiii au.s^elaugtes 3Iagnia dar: und wenn daiiii von 
diesein letzterra wiederiini '^otnrt ein anselinliclier Teil, die (4ase, ent- 
weicdit, >^0 ist der iil)rig‘hleil)ende Rest, die T.ava, nur ein zwiefacli 
verarinter Rest des urspruiigiicLen 31aginas. Umsomelir also liaben 
wir alien AnlaG, die Gase, das Bislierige Stiefkind der Vulkanologeii, 
in groGein Uinfange zu untersuelien. 

Die Qualitiit die Duantitat der Ga^e siiid nun lad verseldedeiien 
Vulkanen ver>c]iiedene : aher auch bei einem und demselben Vulkan 
sind sie verscliieden. je iiacbdem er sicb im Zustand der Rulie oder 
der Eruption beiindet. Es bedarf somir erst selir zalilreicdier Unter- 
suchungen an den verschie<lensten Vulkanen und zu verscdiiedenen 
Zeiteii ilires Lebens. um ein siclieres Bild voii diesen Gasen zu gewinnen. 

Gaiiz ebeiiso wie es petrograpliisclie Provinzen gibt, 
deren Gesteine durcli Blutsverwandtscliaft miteinander ver- 
bunden sind. wie diese weiter in zwei groloe petrograph iscli e 
Sippen. die atlan t isclie und pazifische. sicii einordnen las sen. 
so wird sich vielleicht auch Blutsverwandtscliaft gasiger 
Gesteine und Trennung in solche groBen Sippen ergebeii. 

Darum gilt es, das Versa unite nun nacbzuliolen. Freilicli eine 
grofie Autgabe. Wenn das Auftangen dieser Gase an den Fumarolen 
noch verhaltnisniaBig leiclit ist, so ist ilir Auffangen im Zustande des 
Paroxysmus aus dem Krater im hdclisten Grade schwer und getahr- 
lich. Es bedarf daher zunachst einmal der Konstruktion geeigneter 
Apparate, um die Gase im Zustande der Eruption des Vulkanes so 
vollstandig gewinnen zu komien, daB man sicher ist. aucli das gauze 
gasige Gestein kennen zu lernen. 

Es ist wold zweifellos, daB zur Erfullung dies(u‘ ebenso umfang- 
reicheu wie muliseligen und gefalirliclieii Autgabe wiederum ein inter- 
nationales Zusammenarbeiten notwendig ist, wenn nacli alien Richtungen 
hill vollige Ivlarlndt g(\schairen werden soli. 


15. Die Wasserfrage. 

Zu den soeben besproclienen Gasen gelidrt vor a Hem das Wasser. 
'frotz der von Bornumann 18 S 7 ausgesproclienen Behauptimg, daB bei 
den Vulkanen das Wasser k(Mn(\swegs die Rolle spiele, die man ihm 
zuschreibe, ja. daB hberhaupt das 3Iagma kein Wasser entlialte, blieb 
es deiinoch Glaubenssatz. daB Wasserdampf in groBen 3rassen von 
den Vulkanen zutage gefordert werde. Den scharfsten Ausdruek dieses 
unseres Glaubtms gal) E. Suss mit seiner Lehre: Nielit die Viilkaiie 
werden vom 3Ieere gespeist. somlern die3[eere werden aus deni juvenilen 
AVasser der Vulkaiie geboren und gespeist. 
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Erst Brvxs sorgf altiii’e Arbeiten liaben seit dtan Jaliro iQO’] <liesen 
iiiiseren allg'eineinen CTlau])eu auf das selnverste ei>cluitt(*n imd den 
vernieintlielieii asserdaiiipt der Ixauclisaule als Daiupt voii Chlor- 
verbiiuluiig'cn erklart. Diese Arbeittni siiid allbtdcaiint ; geiianer daraut 
einzugelien, ist bier nielir der Ort. 

Aber von verseluedenen Seiteii, so aucb v<>n einein der Ersten 
auf dem Ueljiete der A ulkauiV)i\se]iinig. von Eackoix. i>t docdi nocb 
neiierdings das Auftreriai von Wasserdainpf btd VuIkaiuMi naeligrwie>en 
wordeiik Zudem bat Itautier durch A)eiitalb stdir ‘-ebuin* Arbeitrn 
o-ezeiat. dalS die festen Cresteine der Erdrinde, wenn sie dureb aid- 
steigendes dlagina erhitzt Averden. liberaiis uto 13(^ 3baigen von (b*i>en 
und vuii '\Vas>erdampf bergeben: zuinal Avenii es )»is zur Rotglut 
kommt. Diese Gase treten dann naturlicb /usaminen init den vulka- 
niscbeii 3Ia>sen zutage, und sind von di(\"iou uutrenidiar. 

Es steben sicb also iin Grunde genoininen docli zAvei Ansichten 
sebroff gegeniiber: denn diese von Gae’iier ins Auge gelaloteii Gase 
und Wasserdainpfe darf man keine.>Avegs etwa fiir indenti^c-b erklaren 
mit dem Wasserdampf. den aueb Brex den Vulkanen zuge^tanden bat, 
und der dureb Erbitzung des inbltrierten Wassers aus den Sebiebten 
des Vulkanberges berriibre. Die Gase, aucb da.^ ^Vasser. welclie Gautier 
im Auge hat, sind gebunden, keinesAvegs nur imbibiert, 

Wiederum vrird es also iiiTeriiationalen Zusammenwirkens, der 
Untersuchungen Vieler und an Aueleii Vulkanen bediirfen, bevor bier 
A^olle Klarbeit erlangt werden kann. 

16. Bituminose Eruptivgesteine. 

Bitumen ist in den Eruptivg(‘steinen gar niebt so ,selten gefunden 
Avorden; nicht Aveniger als 27 derartige Vorkommen Averden von EIofer 
aufgezablt, olme dafi damit ibre Zabl erscbbpl't Avare. Dureb (’bloro- 
formauszug bat man aus EaA^en KobleiiAvasserstoffe extrabiereii konnen, 
obne dafi maii ibnen das aufierlicb anmerken konnte, Aiu*b in den 
Exbalationen von Vulkanen sind KolilenAARisserstolle nacbgeAvieseii 
Avorden. 

Wie sind diese organiselien Substanzen in die ErnptiA'gesteine 
bineingelangt? Es gibt zAvei Erklarungsversucbe: Einmal konnte man 
denkeii, daB die betreffenden flagmen dureb bituminose Gesteine liin- 
durchgegangen seien (IIueer)- ZAveitens aber kunnten die Kolden- 
AA^asserstolle aus der Tiefe der Erde stamrnen, falls der Eisenkern 

^ Aiisfiihrlicherrs s. ii})er und AVnsser in ineincr hier aut S. Hij in An- 

incrkiing zitierten Arbeit. 
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(ler Erde aus Karbiden bestande, die sich mit Wasser zu Kohlen- 
wa^serstoffen und oxydiertem Eisen umsetzen wiirden (3Iexdelejeff) ; 
wieder wurde uns da aber die Wasserfrage (Nr. 14 ) entgegentreten. 

Wie bei den Eisenlaven. so wiirden wir auch liier, bei diesen 
bituinenreichen eruptiven Silikatgesteinen einen Grufi aus jener groBen 
Tiefe haben, in der das Eisenmagma lierrscht — fells jene ja sehr 
fragliclie MEXDELEJEFFSclie Ansiclit das Riclitige trafe. 

Viel groCer als die AVichtigkeit dieser Frage und ihrer Enter- 
suchung filr die Petrograpliie, fur den Vulkanismus, ist ibre Bedeutung 
fur das 3Iensc]iengeschleclit wegen der Frage nacli der Entstehung 
des Petroleums. Doppelter Grund. sie international, an moglichst vielen 
Yulkanen zu priifen. Augenblieklicb ist zwar die Entscheidung gegen 
3lEXDELEJEFr gefellen, die Polarisatioiisverlialtnisse der Naphtha sollen 
seine Ansicht unhalrbar machen; und es erscheint fast verwegen, auch 
nur die 3Ioglichkeit zu erwagen, ob denn nicht doch auch Mexdelejeff 
recht haben konne. Petroleum konnte ja auch zweierlei yerschiedenen 
Ursprungs sein. so dafi beide Teile das Richtige getroften hatten. Die 
Ansichten haben in der Geologic schon manches 3Ial gewecliselt; der 
Graphit ist ebenfells zvviefech A-erschiedenen Ursprunges. 


17. Entstehung des Magmas dureh Kondensation der Gase. 

3 Ieines Wissens nirgends sonst, nur im Fremdenbuch auf dem 
Kilauea von mir unbekannter Hand geschrieben, und in einem Zeitungs- 
artikel von dem verstorbenen Bexedikt Friedlander. findet sich die 
Ansicht ausgesprochen. das 31agma entstehe durch die Kondensation 
aus der Tiefe aufsteigender Gasek 

Wenii doch in der Entwicklung der Gestirne auf das gasige Ent- 
wicklungsstadium ein feuertlussiges folgt, d. h. also Gas zu 3Iagma 
sich kondensiert, so darf Avohl auch der Gedanke eingehend gepriift 
werden, ob nicht in der Tiefe der Erde die 3Iagmaschale lediglich 
durch Kondensation der au> der Erdtiefe aufsteigenden weiBgliihenden 
Gase erfolgt. 

Wir Aviirden damit einen fiir ungeheuer lange Zeit- 
raume unerschopflichen Quell der 3Iagmabildung erhalten; 
in ahnlicher Weise, wie wir auch moglicherweise in den 
radioaktiven Yorgangen einen solchen, lange Zeiten an- 
dauernden Quell finden koniiten. Nur dafi dann die erstere 3Iog- 
lichkeit wohl durch die letztere ausgeschlossen Aviirde, da dann im 
Erdinnern keirie hohe Temperatur zu herrschen brauchte (s. Nr. 18 ). 

^ JSiehe Naheres in nieiner S. S13 Anin. zitierten Arbeit. 



840 Gesaninitsitzuii,t^ v. 24. Jiili 1913. — Mittli. d. pliys.-inatli. (4. v. 3. Juli. 


18 . Einflufi radioaktiver Vorgange aiif den Vulkanismus. 

Die Frage der radioaktiven \"organge, die mit revolutionarer Ge- 
wait unsere fest gegriindeten Ansicliten iiber die Elemente beseitigt 
iiat, bedrolit auch mit ebensolcher Gewalt alt eingowurzelte geologische 
Aiiscliauungen. Dal3 sie sie bedrolit, ist zwcdfellos, wenn das auch 
inanchen, die diesen Fragen fern^r stehen, nocli iiiclit klar gewordeii 
sein mag. Fraglicli kann tiberiiaupt mir sein, liis zu welchem Grade 
sie si(^ liedrolit. 

Bislierige Glaubeussatze der Geologie sind es: 

DaB iin Inuern der Erde mit zuiielimender Tiefe immer weiter 
steigende, sciilieBlich sehr liohe Temperatur herrsclit, so daB unter der 
festen Erdrinde zunaclist eiiie Zone des Scliinelztlusses, unter dieser 
aber, in iiocli groBerer Titde, eine Zone des gasformigen Zustandes 
herrsclit; wenn auch SchmelztluB und Gas zur Dichte fester Kdrper 
zusainmfmg(‘preBt sein durften. 

DaB die geothermische 'Fiefeiistuh^ theondisch — also bei Ab- 
sehen von den lokalen und lokal sehr verschiedenen Fehlerquellen und 
bei Annahrne einer vollkommenen Kugel — uberall auf Erden so 
ziemlich diesel be ist und in den oberen Teiifru ganz ungefalir 33 in 
betragen mag, und dann iiberall nach der Tiefe hin groBer wird. 

DaB also alle Warme, welche die Erde ausstralilt, herrhhrt von 
ihr(u* seit der Urzeit ihr innewohnenden Eigen warme plus desjenigen 
Warmetpiantums, das der I^rde durcli die Sonne und cliemische und 
physikalische Prozesse (anderer Art also als Zerfall der Elemente) 
gegelien wird, 

DaB folglicli die Erde (lurch diese Abkuhlung zusammenschrumpft 
und die Geliirge und der Vulkanismus eine Folge dieser Schrumpfung 
sind. 

Alle diese Fundamente der geologisclien Glaubenssatze kommen 
nun mehr oder weniger ins Wanken. Pis zeigt sich iiamlicli: 

Gberall haucht der Boden der Erde (geringe) radioaktive Ema- 
nation aus: alle Quellen haben daher fgeringen) Gehalt derselben, auch 
das PAdol scheint ihn zu haben: vermiitlicli auch alle Clesteine eiit- 
halt(Mi einen (geringen) Gehalt an radioaktiven Substaiizeii : vor allem 
aber alle Eruptivgci^teine haben einen mehr oder weniger hohen Gehalt 
an solchen. Dieser ist so groB, daB, wenn di(‘ gauze Erde diesen Ge- 
halt hiitte, his vielmal so viel Warnn^ erzeugt wfirde, als Plrde uber- 
liaupt ausstralilt. Daher erscheint es fraglicli, oh die gauze PAde ihn hat. 

Zwar auch alle untersucliten Meteorsteine verhalten sich ebenso. 
Die 3Iet(^oreisen jedoch haben keimm Gehalt an radioaktiven Sub- 


sranzen. 
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Aus ])ei(len Tatsaelien kann man vit41eu*lit folu'crn, daB aucli mir 
(lie Erdrinde, nielit al)tn* der lusenkern der Erde radioaktiv ist. 

Trotzdem aber bliebe iinmer iiocb so viel Wiirnn^ er/cu^’omle 
Radioaktivitat fur die Erde iibrig. da6 folgende Falle theoianiseb durcli- 
aus moglich sind: 

Irgeiidein Gestirn, also aucli Krd(% kunnre im liinern langst ev- 
losclien seiii; sie koniite trotzdem immer wanner worden. aiistatt kalt^n*. 

Alle von ihr ausgestrahlte Wiinne konnte nur durcli radioaktiv(‘ 
Vorgange (u’zeugt werden: naturlicli ))ei Abseben von der Warnn*- 
menge, die ihr A'on der Sonne zugeluhrt win! und di(^ aul* ihr durcli 
andere Vorgange entsteht. 

Alle VulkrMnherde konnhm in der Rinde dies(*r langst erstarruai 
Erde (U'zeugt werden durcli lokal gesteig(‘rt(‘ radi(jakti\'(" V()rgang(‘, 
vvelche die Rinde lokal einschiuelzen wiirden. 

Eine Schruinpfung der Erde braucht(‘ initldn iiiclit vorliamhui zu 
S(dn. Vulkane, Hebungen und (i(^])irge konnten (lurch ra dioak live Vor- 
gange entstehen. 

Wir liaben Forscher, Avelche sich schon auf den Stand] nndvt .stelhm, 
dal5 dies nicht nur MiiglichkeiKui, soinhuai fast Eatsaclnm sijul. Icli 
inochte einen so weit gtdienden Standpmdct ni(*lit t(d](*n. weil uns(‘r 
Wissen nod i zu gering ist . Aber z av e i f e 1 1 o s ist mir d o c h , da B 
die Am 1 k a n o 1 o g i s c h e F o r s c h u n g d i e s e n r a d i o a k t i v (mi V(j r - 
gangeii scharf ins Augn* selieii mu 15. So rg fa It i gst (* und v i (d - 
faltigste Untersuch ungen auf radioaktivcm sind f u r 

die Vulkanologie das notAven digste Erfordernis. 

Erstens einmal mussen moglichst Auele Gesteim^ daraufliin unt(*r- 
sucht werden. Resonders in Bohrh'idnuMi, Euiin(4s, Ihn'gwau’ken mu 15 
einerseits diese Pnifung der durdisunkeiien Gesteim^ auf Radioaktivi- 
tat erfolgen, und sie mul5 ander^eits sich auch erstn'cktm auf die g(‘o- 
therinische Tiefenstufe, damit man Starke (hu* Kadioaktivitiit und He- 
trag der Tiefuistuf^ in etAvaig(‘ Ik^ziehung zmuiiaiKhu’ sctz<ui kann. 
Sodanri ist eine kritische Zusamnnuistellung und Sich tun g all(u* fiaihe- 
ren Beobachtungen liber geothcrmisdie Eiehuistufm notw(mdig. Brit- 
tens alier nhissen 31essungen der \Varin(dcaj)azitat und der Wariiu^- 
leitungsfahigkeit der verschiedenen (iesteine stattliudeii (KfjNKTsnriu.FK}. 

Ein liberaus weites Feld internationaler Forschung (UTjffnet sich 
hier xov uns, das ganz allein fiir sich schon Aviirdig wan*, (un intcr- 
nationales Zusammenarheiten aller Kulturvblker in> Leh(ui zu rulen: 
ein Feld der Forscliung. das unmr>gdicli (lurch A'ereinzelte 
Untersuchungen . sondern nur durcli in t c r n a r i on a 1 r Ziisam- 
menarbeit zu dem Zi(‘le t'iiliiMui kann: E r k (Miu u ii g de^ wah- 
ren Betragu^s. welcher den r a d ioa k t i ven Vorgangen fur dAo 
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genannten Verhaltnisse Jer Ercle mid gaiiz spezi(dl fur den 
Vulkanismus zukommtk 


Die Frag’e nacli der Ursaelie der Gebirgsbildiiiig*. 

kdi habe oben sclion aiigedeutet, daS aucli die Gebirgsbildungs- 
frage von den radioaktiven A^organgen })eriihrt wird. AVenn nun aucli 
Gebirgsbildung niclit zii dem eigentliclien A'ulkanisinus gelibrt, so 
mochte icli bier doch nocli eiii anderes anknupfen, das ebenfalls Be- 
zug hat auf die Frage der Gebirgsbildung. 

Allgemein wird in der Geologie angenominen. dafi die Erde in- 
folge der Abkiililung durch AA'armeausstralilung sich zusammenzielit; 
dadurch erfolge dann die Runzelung der Rinde und die Entstehung 
der Gebirge. 

Diese Abkiihlung steht aber keineswegs fest. Nicht nur, wie wir 
gesehen haben, weil die radioaktiven Vorgange die angebliche allmah- 
liche Abktihlung vielleicht in eine allniahliche Erwarmung umkehren, 
sondern auch, Aveil ja dock infolge der fortschreitenden Kontraktion der 
Erde ebenfalls AVarme entstelit, die mogliclierweise den durch Abkuh- 
lung entstehenden AA'armeverlust (ibertreffen konnte. Kelvin hat in 
seiner berilhinten Abhandlung iiber die Abkiihlung der Erde. auf der 
die obige geologische Anschauung ful5t. diese Kontraktionswarine total 
vernachlassigt, wie RrnzKi zeigt. 

AAdr meinen mit unbestreitbarem Recht, dafi ein kalter kosmischer 
Nebel durch seine Verdichtung sich mehr und mehr erwarmt und, ob- 
gleich er AA^arme infolge von Ausstrahlung verliert. zuletzt gliihend 
und spater feurig-diissig wird. AVir nehmen auch fur die Sonne an, 
daB in ihrer Zusammenziehung die Quelle ihrer Warme liegt, wenn- 
gleich das heute zu erganzen ist durch die AAdirmequelle, die aus den 
radioaktiven A'organgen in der Sonne entsteht. 

Folglich muB auch die Erde infolge ihrer Zusammenziehung sich 
erwarmen, und es fragt sich nur, oh diese AA'armeeinnahme die AAharme- 
ausgabe ubertriift, oder ilir gleichkommt oder von ihr iibertroften wird. 
Im ersten wie im zweitenFall kann von keiner Zusammen- 
ziehung, daher von keiner Runzelung der Erdrinde, dalier 
von keiner aus diesem Grunde erfolgeriden Gebirgsbildung 
die Rede sein. 

Nun zeigt Rudzki" das Folgende: AVenn die Erde sich um C 
abkizhlt, so hat sie 95. i X Graminkalorien verloren. Durch Kon- 


^ Auch hirTiiher siehe Au^fulii'liches in inoincr ruif S. 813 in Anin. zitierteii Arbeit. 
^ M. r. RrozKi, Phy.sik der Erde, Leipzig 1911, S. 121. 203. 
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traktion aber, infolge eben dieser Abklihlung, hat sie 126X Gramm- 
kalorien, also 1.3 mal soviel gewonnen. Die Temperatur hat also um 
1.3° C zugenommen. 

Indesseii betont Rudzki. dafi er hierbei die ganze durcdi Kon- 
traktion freiwerdende Energie in Warme verwandelt habe, ^yie das ja 
dureh die Erfahrung bestatigt werde. Dafi aber doch die Moglichkeit 
vorliege, daB eiii Teil der Energie eine andere Form aniiimmt, z. B. 
elektrisclie oder magrietische Energie. Es zeigt sich somit, dafi die 
Regeln der Kalometrie fur Korper von der GroBe unsrer FA'de nicht 
u*elten: und es ergibt sich aus der Rechnung. daB die Koiitraktions- 
warme bei kleinen Korpern nur einen verschwindenden, bei groBen 
aber einen wichtigen EinduB hath 

Jedenfalls folgt schon aus diesen Betrachtungeii, dafi 
die vermeintlich sichere Grundlage unsrer geologischen An- 
schauungen iiber die Entstehung der Gebirge infolge von Ab- 
kiihlung der Erde eine vollstandig unsichere ist; und diese 
Unsicherheit wird verdoppelt durch unsre heutige Erkenntnis 
de rW arm e erzeugung dure h radioaktive V or gauge. Wir wissen 
folglich auch nicht, ob die Rotationsgesch windigkeit ein we- 
nig zu- oder abnimmt, was vielleicht ein geringes Hin- und 
Herfluten derMeere zumAquatorbzw. zu denPolen bedingen 
k 5 nnte. 


19. Differentiation. 

Das 3 Iagma wird aufgefaBt als eine Losung inehrerer festbe- 

O o O 

stimmter, also stochiometrischer Verbindungen, von denen jede in den 
anderen, also alle ineinander gelost sind. Dieses Urmagma oder Stamm- 
magma difterenziert sich, durch fragliche Ursachen getrieben, in stoff- 
lich verschiedene Teile oder Spaltmagmen, die dann zu stofflich ver- 
schiedenen Gesteinen erstarren. 

Der Vorgang der Differenzierung des Magmas ist also tiir die 
Produkte des Vulkanismus von entscheidender Bedeutung. Die Ver- 
schiedenartigkeit der Gesteine beruht auf diesem Vorgange. Somit 
lieBe sich vermutlich auch eine Verschiedenheit des Gasgehaltes nach- 
weisen, die auf diese Differentiation des Magmas zuruckzufiihi'en ware 
— falls wir imstande wareii, diese Beziehungen festzustellen. 

In sehr anschaulicher Weise hat Rinne' die Differentiation des 
Magmas mit den Yorgilngen beim Gefrieren des Meerwassers veran- 

^ Das \"erlialtnis zwisclien der Koiitraktions- und der Abkiililungswariue wiichst 
iiaiulicli init dein Quadrat der linearen Dhnensionen. 

F. Rinne, J:>alz[)etrograpliic und ^Metallograplue iiii Dienste der Eruptivgesteins- 
kunde. Fortsehritte der Mineralogie 1911, Bd. 1, S. 181. 
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scli/iulielir \Wiin S?}lz\va>>er L*‘^-friert, so i!i<‘ Sal/j* nncli 

uiitiMi. (L-is luudi mid weiin aut* >olL*h(‘ Wrix* eiu ►'Salz- 

\vasS(^r])rc‘ken bis aid* deii Eoden aust'rieren \viird(\ so ])(\stande das 
Kiso*e^teiIi dann oben aus ziendicli reinein Wa^ser. unron oiii 

vervvickfdr zusaimnenyaast^tzres Fds-Salzi»*esteiii. 

Edriisu tindcii Stoirwaiideruiig'eii axicli in dinu Magana start. ])Pi 
deiieii g-ewisse Stoft'e miteinaiider wandoni, candina^ dag(‘g(ni sicli tliidiem 
Abfn* l)td dem Elagina linndidt es sidi niclit iiur uiu Diiru^ionsvorg’angaa 

Oirenbar haiidelt es sic*b bier, wie bei den brsaclien der Dilibre]!- 
ziening organisclien Lebens. uin koinplizierte Vorgange. mn vhw 3Ie]ir- 
zahl vnii Ursaclien. 

Es nuiG scdilieGlicli geliugen. diese Vorgange tlieoretiscdi siclier 
zu erkennen, so dafi man sie zahlenmafiig belegam kanii. wie solclies 
fur plivsikaliscli-cliemiselie Vorgange das Endzitd ist. Aber wir sind 
lieute nodi weit vuii diesem Eiidziele entfernt: und internationales 
Arbeiten in vulkanologisehen Forsclinngsinstiruten wiirden uns ilim 
naberbringen. 

Am augenfalligsten vielleidit ist diejenige >Spezialisiprnng des 
3Iagmas. die durdi die beginnende Krisrallisation bedingt wird: die 
sdiwerst loslidien Kristalle scdieiden sidi aus. Sind sie so .sdiwer, daG 
sie im Glagina in die Tiefe sinken und sicb dort anbaufen, dann ist 
das Restmagma natiirlidi an diesem Stott*e verarmt, wabrend unten 
ein an ibm reidies Gestein sidi liildet. Audi Stromimgen uinl Druck 
kbnnten unter Umstanden auf die Kristalle transportierend odor aus- 
pressend wirken. 

Indessen diesi* br^aeln^ <ler Diifereiizierung erli>elit iin sen>eii 
Sdiritto, in dem das 3Iagma zalillfissiger wird. 

Stromungen iniissen cine zweite Ursadie aucb nodi nacb anderer 
Riditung ]jin bikbm. Sie entsteben durdi versdiiedeiie Druckverhiilt- 
nisse. vor allem aber durcb die Abkiibliing der auGeren Teile des 
Sclimelzberdes : ieb komine unten darauf zuriick. Sie verfraditen dalier 
niebt nur Kristalle, sondern aucb das tlusslgo 31agma. Es sdieint 
aber, daG sie, odor andere Ersacben, sebr anffallendorweisi^ niebt da.N 
ganze Stainmagma. so wie es ist, Nondern mit Vorlidio gewisse Be- 
standtoilf* dessellien verfraditen. 

Wie inelirfacb lietont, koinmt <len Gasen, als einem dmn Sdimdz- 
tlusse irn Grnnde genommen ebenburtigen BestandteU des 31agmas, 
(due viol gniGere AViiditigkeit zu, als man angesidits ihriu' diinnen 
Besdiaironlioit ilinfui ziunEennen mbidite. leh babe oben d(u‘ Vermu- 
tung Raurn gonolxui, daG die Gasgesteiin^ abiilidie groGe Versdiieden- 
lieiten der Qiiantitiit und Eb^^^ktat erkennen lassen w(wden, wie wir 
sie bei (bm l*esten Eru[)tivgesteinen kennen. Ist dem so, dann mbgeii 
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vi(*ll(^ichr i>-asreir]i(\ dnlier leiclitero Tc'ile iin 5 In^malier<le aufsteigeii 
uiul (laiuit die Verfraclitiiug (lie>er Teile ins Werk setzeii. 

IIl(le.■^sen ein soldier Vorgang wiirde iiur zum Ziele fiihren, wenn 
diese Gase imstande wareii, ein Spaltniagina zu erzeugeri: den n wenn 
sit* iiur ill! Staininagina eine Verlraelitung (nnes Teiles desselben ins 
Werk vscnzteii. danii wiirde dadurdi alleiii noch keinerlei Spezialisie- 
rung desselben hervorgeruten wcn'den. 

W(*nn indessen der gasreiclie Teil de> Stainmaginas durch diese 
Idise in kaltere Gegenden und in solclie anderer Druckverhaltnisse 
vertracdiret win! — und das konnte zutrellen — . dann wiirden diese 
beiden Ursaclien t^s i?ein. welclie die Dillerenzierung wesentlich ije- 
dingen. Das Gas aber wiirde nur dieselbe Rolle spielen wie oben die 
Stromungen, als Verfracliter zu wirkeii, nielit als Dilierenzierer. 

Am lieb^^teii modite man vielleidit an molekulare Stoffwande- 
rungen denkeii. Durch Diffusion wahrend selir langer Zeitraume nuifite 
ein Zerfallen des Stammagmas in Teilmagmen sieli ungezwungen er- 
klaren lassen. 

Indessen g'erade dieser Erklilrungsversucdi stol 3 t auf ScliAvierig- 
keiten. Fiir solclie molekularen Sroffwanderuiigen in grolScm Umfaiige 
iniissen drei Bediiigungen erfullt sein: mogiicliste Dunnlliissigkeit der 
Losung, vollkommene Ruhe derselben und iiberaus lange Zeit, wenn 
sie ein nennensAvertes Ma6 erreichen sollen. 

Mir sclieiiit infolgedessen. daB man bei alien in oberen Teiifen 
der Krdriiide berindlichen 3 Iagmalierden xon solclien DiffusionsA’'organ- 
gen abselien inuB: Vor alien Dingen lelilt ihneii die Rulie. AVenn 
man sich vorstellt, dal 3 eine aus der Tide lierauskommende 31 agma- 
masse eine Temperatur you 1200 oder 1400 — 1600° I’ besitzt und 
nun in einen Hohlraum eintritt. der 10 km unter der Erdoberllache 
sicli befindetj so trifft sie dori aut* eine Temperatur a’Ou ungefahr nur 
300° C. Das ergibt einen Teinperaturunterschied von goo — 1300° C. 
Infolgedessen iniissen starke Kunvektioiisstrome sofort entstehen. die 
Yon dem Inneren dieses 8clinielzherdes nach der Peripherie, Avelclie 
letztere diircli Gesteine Amn nur 300° C Warme umgrenzt Avird. liin- 
gehen und dort nach ihrer Abkilhluiig Avieder in das Innere zuriick- 
laufen. AuBerdem findet aber die Erfiillung des Ilohlraumes nicht 
cMuf eininal statt, sondern es erfolgen fortgesetzt Nachschiibe, so lange 
bis der Hohlraum erfiillt ist. 

Durch beitle Umstande wird nun die Ruhe in dem Schinelzherde 
in so hohem 3 IaBe gestdrt. daB Diffusion Avohl A^erhindert AAurd. 

ZAAnntens aber hdilt vielleicht doch aucli die Liinge der Zeit, 
Av^elche notAA^endig ist, um molekulare StoffAA anderungen you nennens- 
AV’ertem Betrage entstehen zu lassen. AVenn auch fiir unsere Begriffe 
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die Abkiihluiig eines solchen v'^clmielzlierdes selir langsam erfolgt, init 
dem Zeitmafi der Erdgeschiclite gemessen, also geologiscli gesproolien 
erfolgen das Zahtlussigwerdeii und die Kristallisation docli verlialtnis- 
inaBig sclinell; und eine so relativ kurze Zeit wilnle nur gaiiz kurze 
Streeken molekularer StoftVanderung ermogliclien. 

Anders allerdiiigs liegen die Verliiilriusse in grol3er Tiefe, in dem 
gemeinsamen Selunelzlierde, der ^lagmascliale. Dort ist Riihe vor- 
handen: Dort, wo die Teinperatur viel zu liocdi ist, als dal3 Kristal- 
lisation in abselil)arer Zeit eintreten koniite, sind aucli lange Zeiten 
der Ridie vorhanden. Es ist drittens auch, wenigsrens tlieoretiscli, 
infolge der hoben Teinperatur Diinnllussigkeit Amriianden. 

Wenn auf solche Weise in groBer Tiefe alle Bedinguiigen fur 
molekulare Stoftwanderungen erfiillt sind, so stelit dem docli liindernd 
entgegen der gewaltige Druck, unter dem sicli das 3Iagma in so groBer 
Tiefe beflndet. Infolge dieses holien Druckes besitzt das an und liir 
sich hier dunnflussige 3Iagma dennoch die Festigkeit und Diclite eines 
starren Korpers; die innere Reibung ist infolgedesseii in dieser — 
an und fur sich, d. li. unter einem Atmospharendruck dunnliussigen — 
31agmaniasse eine selir grofieh 

Es entsteht dalier die Frage, ob unter solchen Uinstiinden in 
groBer Tiefe Diliusionsvorgange in nennenswertem 3IaBe sich voll- 
ziehen. Das niuB wohl bejalit Averden. Aber wir diirfen niclit A^er- 
gessen, daB diese Stofiwanderungen, die schon in duiintlussigen 3Iedien 
langsam A^or sich gehen. bei so dichten unendlich langsam fortschreiten 
Averden, so daB geAA’'altige Zeitraume notig sind, um einen neimens- 
AA-erten Betrag zu erreichen. Am Ende des nachsten Abschnittes fuhre 
ich einige Zahlen an. 

Notwendig kniipft ^ich somit die Frage an, ob auch im festen 
Aggregatszustande molekulare Stofl’wanderungen in solchem Betrage 
moglich sind, daB sie geologisch eine Rolle spielen konnen. 


20. Diffusion fester Korper. 

Wenn namlich zAvisclieii festen Korpern Diffusion moglich ist, dann 
Averden die soeben besprochenen Stoffwanderungen in groBer Tiefe 
AAmhl um so elier vor sich gehen konnen; denii das 3Iagma dort ist 
ja nicht eiiiinal Avirklicli ein fester Korper, sondern eiii iliissiger, der 
nur zur Dichte eines festen zusammengedriickt ist. 

^ DaB auch (lurch Einsc'hinel/.en fester Gesteine der Erdrinde im Ma»»ina (s. Mih 
Xr.ri) natiirlich da.s Staiuni.*ii;ma eines Schmelzherdes iscine stoffiiche Ziisamineiisetzuni; 
iiberall da andern muB, \\t> EiiLschmelzung in ihm .stattland, ist klar. .VIhu* das ist 
dann keine Differenzierung desselhen mehr. 
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Gewiss(‘ feste Kr>rpcr kr)iin(*ji nun .sielier iiieinander diiruinliereiu 
.so land RonruTs-AusTEN dalo (iold 9.95111111 von der Kontaktgrenzo 
entfornt in Bl(d vorg^Hlrungen war. naehdeni die Srdcke vier Jahre 
lang liei Zininierteinperatur lest auleiiiandergcpreiSt gelegen Iiatten. 
Bei wesentlieli erlidhter Teniperatur (251^ C — also 75® miter dein 
Schmelz[)Uiikt de> Bleies) wareii sonar sclion nacli 31 Tagen 0.CO2 Pro- 
zent Gold ini Blei. mid zwar 7 cm von der Kontaktstelle entfernt 
zu fiiidenk 

In gleicher Weise liahen Bruni und ^Iexegiiixi gczeigr. dafi Nickel 
uiid Ivu})ter bei 500° L' ineiiiaiiderdillundieren. so dal 3 dadurcli feste 
metallisclie Losnngeii entstelien". 

Es i>t indesseii nicht zu verkeiiiien, daio es sicli liier stets uni 
duktile 3 Ietalle bandelt. walireiid die Frage sicli docli uni Silikat- 
ges teiiie drelir. Nun liat z. B. E. Greenly" freilich gezeigt. daB Granit- 
substanz in das Xebeiigesteiii liiiieindiiiundierte, und unigekelirt. Aber 
sclion Greenly hat betoiir, dafi der Granit ottenbar tlussig war, das 
Nebengestein zudeni erweiclit. als dieser Vorgang sicli vollzog\ Also 
ebenfalls keine Diirusion fester Silikatgesteiue. 

Vielmelir ist das docli wold nur ganz dieselbe Erscheiiiung, die 
Johnston Lavis im Siiine hat, indem er die Bildung basisclier Gesteine 
in der Peripherie eiiies sauren Tiefengesteiiies nicht auf Diiiereiitia- 
tioii, sonderii auf Waiiderungen der iLlemeiite Ga, 3 Ig, Fe aus dem 
kalkigen Nebengestein in das 3 Iagma und unigekelirt von Si Ok Kk Na" 
in den Kalk zuriicktuiirt. Also auch liier eine Schuielzlosung, deren 
Bestandteile in ein erweichtes, hartes Gestein diffundieren und uin- 
gekehrt. 

Fiir Stoirwanderungen zwischen beiderseits festen Gesteinen ist 
ferner auch ein von Bergeat angefuhrter Fall, wie er das jedoch 
ebenfalls schon bemerkt. nicht beweisend. Granodiorit liat ini Kon- 
takthofe den Kalkstein in GranatleL'^ verwandelt. wobei ein gegen- 
seitiger Austausch stattfand. Die IViiiperaturverhiiltnisse, unter denen 
sich die hierbei entstaudenen 3Iineralieu bilden, beweiseii nun allerdings. 
daio der Granodiorit nicht mehr Schnielzteinperatur gehabt haben, also 
nicht mehr tliissig gewesen sein kaini. Aber trotzdem liegt doch die 

^ Rotjerts-At'sten. Ikikcrinii Leoture. PhilGrrans. 1S96 \ol. LXXXVII v. Proc*. 
Koy. Soc., Okt. 1900. S. 43G. 

~ Das sich stahstvcrstaiullich. xik-ahl Blci ucnoniintMi 

wurdc; in diosc-s waiidertt' tla> (inld iioch ^ciinElUa’ Isint'in. 

^ 0 . BuT'xr iind D. P>ilihinu nn'talli^chei' Lasunn^.n durch Dil- 

fiusion ini icstiai Zustaiid. Intemaiinnah' Zcirscliritt iTir 3 rctalIourapliie 2, 1911. 26. 

* Ik Grei:m.\, nil*u>ion oi' tJranirc into ( 'r\ stalliiuxschichts. (leoluiiical 3laga/. 
1913, Bd. 10. S. 207. 

Sitzungslierichte 1913. So 
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3Ioy‘liclikeit vor, dafi bier niclit Dibu'-ion die Ursache d(‘r StolTwande- 
rung war. >ondern dal3 die niagmad>c]ien (dise dit^ I'nigca* wareiib 

Bewei'^ender sind dagegtai <lie fulgenden \b‘i^<uclie fiber DllVu^ioii 
von Sili>er in dla>. Selion IlKYnwrirru und Korrr.RMANX batten ]>ei 
Lfelegenbeit elektrolytLscber L nrtn'.sutdiungen Li’efunden. daB aiis g<^- 
.sebmolzenem Silbernitrat Silber niclir nnr nuf eb^ktrolytisclnnn w ege, 
sondern aucb lediglicb dureb Diiru>inn in fest(‘>- (da> cnnwanderr". 
Indes.sen bedarf e'^ aucdi bier erbobter Teiiiperatur. da er>t bei 250 ® (’ 
diese Diffusion bemerklieb zu werden beginiit. SniULzc ' bat di<\s(* \cv- 
suclie, wie icdi freundlieber 3Iitteilunu* de< Hru. K. Waiiuvkg verdaiike, 
weiter vertblgt, und Warburc; bat die ddieoriR dit^ses Vurganu'es ge- 
gebenk 

Das Glas war Tburinger Xatriumglas. und es zeigte sicdi. daB 
das Silber in Form freier lonen in das Dias diff’undiert, und dafi fur 
jedes einiretende Silberion ein Xatriumion austrirt: aucb wenn auBer 
durcb Diffusion nocb elektrolytiscdi Silber in das Dbis (diigefiilirt 
wurde, danii konnre Natrium gegen den Strom des elektrolyrisch ein- 
dringenden Silbers aus dem Glase aiiswandern. Die Konzentration des 
Silbers ini Glase nimmt bei der Diffusion mit zuneb mender Tiefe gerad- 
linig ab. Die Menge des in das Glas diffundierenden Silbers erwies 
sicb, wie die WARBURGScbe Tbeorie das fordert. als proportional der 
Wurzel der Diflusionsdauer und der Wurzel der Leitfabigkeit des Glases 
X absolute Temperatur. 

leb sagre. diese A ersucbe Neien fur nnser vorliegendes Probbmi 
beweisender als die vorbergelienden Beobacbtungen : denn wenn aucb 
das Silbernitrat gescbmolzen war, so war docb das in diese Scbmelze 
getauchte Glas ganz hart, es war ein Gest(‘in, wenn aucb kein kri- 
stallines. Indessen aucb das vSilber, das in das Glas einwanderte. be- 
fand sicb docb offeid)ar in festem Zustan<le, als es das tat, wenn aucli 
das Silbernitrat g(\sc]nnolz(m war. 

Aus diesen \ ersucben also wird der Dilfusionsvorgang. d(‘r aus dem 
31agma in das feste Xebengestein bimun ersicbtlicb stattfinden muB, 
klar; und <las uin so mebr, als ja das Xebengestein die diese Stoff- 
wanderungen begiinstigende bobe Teiiiperatur bis zu gewissem Grade 
scbon besitzt, in nocli viel boberem Grade aber durcli das 3Iagma er- 

^ A. Dt-i Oi’auodiorit von ( \)ncvj)<-i(’>n dvl Oro iin Staato Zacativra.s 

(Mexiktj) iiinl seiin* K<Hitaktbil(limLBni. Xvuvs .lahrbiu'h lur Minta'ahjiiie. (roolo^ie, 
]*alaontol(.i;to. Ik‘ila,iit'i)aii(] XXVIl I. !S, 479. 

- Aiinalrn dr*!’ riiysilc. 4. Folyf^ Bd, 32, 1910, S. 739. 

*' GTx I HCR S( I! { r 7r. \d*rsu<diO I'lln*!* di(‘ DifFusittn von Silhcr in (das. Annaleu 
dvi- Pliysik. 4, Bd. 40, 1913. S. 335 — 367. 

’ E. Warih in;. t^!)er din DilVu.sion von Motallnn in (.das, Ehnnda Ikl. 40. 1914 
3 n“~ 334 - 
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laiigt. Zu l)erucksi(‘htigen ist immerhin der kleine Uuterschied. der sich 
daraus ergikt, dal 3 bei den Versuchen Glas vorlag, walirend es sicli 
in der Krdrinde einerseits um kristalline Gesteine, aiiderseits um zum 
Teil lockerere Sedimentgesteine handelt. 

Indessen die angefulirten Beispiele bezielien sich nur auf Diffusion 
aus einer Sclimelze in feste Korper. Da?? ist aber nur der eine in 
der Geologie inogliche Fall. Es fragt sich daher iinmer noch, ob 
aus zwei festen und nicht duktilen Kdrpern ineinander 
Diffusion stattfinden kann. Das ware der fiir die Geologie 
sehr xiel wiclitigere Fall, weil in der Erdriiide der Regel nach 
feste Gesteine ne])en festen liegen und nur der Ausnahme nach fliissige 
neben festen. 

Liesegang^ fiihrt an, dafi ein Bleirolir, das in Zementfossung ein- 
gebettet war, binnen 24 Jahren bis 4 mm tief in eine kompakte. 
steinige, o-elbrote 3 Iasse umgewandelt war. die aus 24 roten Schichten 
(Bb^Ob und 23 gelben (PbO) bestand'b Das waren aber ^uiiclit Jahres- 
ringe, soiidern eine durch rhythmische innere StoffVanderungen ver- 
ursaclite Erscheinuiig im festen Korper 

Stoflwaiiderung im festen Korj^er gewiG: und damit Avohl auch 
aus dem (selben) festen Korper in (denselben) festen Korper. 

Jedenfalls zeigen die angefulirten Beispiele, in welchen 
Richtungen bin die auszustelleiiden Experimente sich be- 
wegen mliGten, um diese fiir die Vulkanologie (wie iiber- 
haupt die Geologie) so wichtige Frage weiter zu unter- 
suchen. 3 Ian wird nicht sagen dilrfen, die Diffusion zwischen zwei 
festen Kbrpern beriihre die Vulkanologie nicht mehr, da hier ja nur 
das fflissige 3 Iagma in Frage komme. Dem ist aber nicht so. Der 
tliissige Aggregatszustand des 3 Iagmas in der Erdrinde ist ja nur ein 
— geologisch gesprochen — sehr kurzer Augenblick, der sehr bald 
von dem festen Zustande, der Erstarrung zu Eruptivgesteinen, ver- 
drangt wird. Deren Diffusionsmoglichkeiten aber gehoreii auch zu 
den vulkanologischen Fragen. 

Auch die Lange der Zeit ware festzustelleii, die unter 
gegebenen Temperaturverhaltnissen nOtig ist zur Zuriick- 
legung einer bestiinmten Weglange, Aus obigen Angaben lassen 
sich in dieser Beziehung di(^ folgenden Schliisse ziehen. 

Zunachst fiir die Wanderung im Blei. Wenn in 24 Jahren die 
zuriickgelegte Strecke nur 4 mm betrug, so war sie in 24000 Jahren 
erst 4 m; in i 3 Iillion Jahren also immer nur erst 166 m. 

^ (reolouische Tliflusionm. 1913. 180 S. S. 172. 

" Ivonr.MEYKR, .laliresriiiue in oinem Rleirohr. (Iiciniker-Zeitung 1912. 8. 99^. 

80 =^ 
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Rei den duktilen. test nutkinander Stiicken von Gold 

mid Rlei betrug* die zuriickiJH^leute Streeke dau‘ey;eu sclion in 4 Jaliren 
9.9111111* folo'licli in jeneii 24Cor Jaliren la>t oo ni : in i 3 Iillion 
Jaliren aNo 24 - kin. Diese Sireck(^ wurdi* aber bid erholir(n‘ J'eni- 
peratur. die jedocdi iinmer noeh weit uiitt*r deni Selnnelzpunkt war, 
u'anz liedeutend viel miiGer: iiini mil (‘rli^'ditm* 'rein]>eratiir niusaeii wir 
in der Tieik recdiiien. allerdiuu'^ aueli init >tJir viel liidieren Sclimelz- 
puiikten, als das Blei sie hat. Selion nacdi 31 dka^en betrug sie bei 
25i°(' 7 cm. Das machr in i 31 i 1 1 i on Ja li ren eh on et wa S25kni. 
t'reilich bei 'luhtilen 3 D‘rall(*ii. calso tdin^ e‘anz gf^valiiuimStrecktn 

21. Sehmelzversuehe. 

Eine gauze Flat zu Ib^ender Fragen i>r e>. die icli miter diestauddtel 
zusamineiitas'sen will: Die Kri.stallisierung^- und Sclniielzteniperatur 
der 3 Iineralieii einzeln bzw. bei Anwe'-eiiheit eiiier >ehmelze: der Fin- 
llufi der jliiierali^atoreii : der FinlluR de> Driicks: die Reilientblge der 
Aus>c*heidiing : die Pegmatitliildung : die SchiiKdzremperaturen der ver- 
seliiedensten Sediment- und organogenen Gesteine s<.)wie der kristallinen 
Sehietkr: deiin v/enn die inagmati>che Autkeliinelzlehre gepruft werden 
soil, so 111116 das 3 Iinde^tma 6 von Temperatuia welche das 3 Iagma 
ilber ^eine eigene Selmielztemperatiir hinaii^ mitbringen mu6, um ein- 
^chmelzend auf eine z. B. gleich gro6e 3 Ia>se andrer Gesteine wirken 
zu konneii, testgestellt werden, Sodanii auch Zusammensclinielzen der 
ver-^chiedeneii Fruptiv- mit den versehiedenen Sediment- u>w. Ge- 
steiuen uml Versuehe, durch selir lang'-ame Abkiildung ein Auskristalli- 
sieren auch soldier 3 Iisch gesteine. ebeirso wie der reinen Fruptiv- 
gest(dne. zu erreidum: ihatiung des Finllu^se.^. den Druck und AVasser 
(tails sich das erreidem la6t) bei den Schmelzversuchen ausuben. 

Fs handelt sicli um die rntersudiung alter her Bedingungen, 
unter denen die ver>diiedenen Arteii der Fru[)tivgesteine entstiJien. 
AVie sehr ^dele^ da nodi zu ert*orsdien ist. Nt bekaniit. 

Das ideale Fndzid i.^t die Frkmintnis alba* Vorgange ini Alagina 
bei >(*im‘r Kristallisation zu 3 Iineralien und (uasteinen und die kunstliche 
Darstellung der ver>dii^sb*iien (Testeiiistypen. A 1 lein zur Liksung 
dii'ser einon R i e s en a ufga b wurde loInuMi, vulkanolo- 
gisclie Institute zu schaflVui. 

22. Systeinatik der Gesteine. 

AVie die Systeinatik der Piere um! Ptlaiizen einst due kiinstliche 
war uml (‘rst allmahlidi in eine natiirlidie umgewnndelt wurde, in 
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(lei* man danu der Pilutsverwandtsdiaft Reelniunu* trug. liat aucdi 
heute nueli das System der (iesteiiie viel KuiistUtdie^ an sieli. Die Be- 
neniiuiiu- miiua-alogiseli uad cliemiseli gleicber (4estcine mir ganz ver- 
schiedemm Xamen, nur well ihr geologi>c]ies Alter eiii verscliiedenes 
ist, bildet auf dem (rebiete der Systeinatik imnn^r uoeli eine Uii- 
geheiierlichkcat. Ks ist das gleiclie. als wenn man einen alten 3Ienschen 
mit einem anderii (•aituugs- oder Speziesiiameii bezeichiien wollte als 
<‘inen jiiii,t»*eii. 

Vur der Umwandlung eingebiiro^erter Xamen durfte die Petro- 
graphie iiicbt zuruek>L*lireekeii. Was will denii trotz der ab>olut iiiclii 
kleiiien Zalil vou Ge.steiusarten beziiglicli Xameii diese gegeimber der 
Kiesenzald der Ptlanzen- und Tierarten relativ so verscliwindend kleine 
Zabl von Gesteinsnamen sagen! Ein Xiclit^. Und dock zogern niclit 
Botaniker und niclit Zoologen, selbst recbt einu'ebiirgerte Xamen auf- 
zugeben und durch andiv, imgewolinte zu ersetzen, sobald dies urn 
der Prioritat willen notin' ist? Waruin niclit Gleicbes aucli in der Petro- 
nrapliie? Kennen wir dock jetzt z. B. auBer den palauzr)iscken sckon 
mesozoiscke, ja jungniesozoische (iranire, die wegen ikres jiingeren 
Alters nieinaiid anders benennt als die uralten. Warum dann niclit 
aueh die tertiaren mit demselben Xamen bezeicknen? 

Selbstverstandlich kann eine solcke einschneidende MaBregel nur 
in internationaler t^bereinstimmung geiroffen werden: denn der einzelne, 
der solckes unternekmen wollte, wiirde Sckift’bruck leiden. 

Aber niekt nur die Xamen, ^Vie die Systeinatik der Tiere auf 
ikre Blutsverwandtsckaft bennindet und benannt ist, so ist aindi die 
der Gesteine nacli diesem Gesicktspunkt durckzulukren. Das ist ja 
allnemeines Verlangen: uiul langst sprickt man von Blutsverwandt- 
sekalt der Gesteine und sieki die blutsverwandten aU Ge>teine einer 
petrograpkiscken Provinz an. 

Diese petrograpldseke Frage aber ist wold vorwiegend eine 
ckemisclie. 


Die Xebeiiprodiikte des Viilkanisimis. 

Als soleln' fasse ick liier zusamnieii: vulkaniscke Bebim. magma- 
tiscln^ Belxm, einen Teil der Tln^rmen, Kontaktmetamorpkismus, Re- 
gionalnietamorpliismus. 


23. Viilkanisehe Beben. 

Ick erwiiline liier nur diese Form der Belxan da sie Avoid keine 
grdBeren Probleme darbietet. 



852 


Oesainintsitzung 24. Juii 1913. — Mittli. tl. phys.-njatli. (4. v. 3. Juli. 


24. Magmatisehe Beben. 

Die uberwiegende Mehrzalil der Greologen ist wohl der Ansicht, 
dais die ubrigen Erdbeben zuni allergroBten Teile tektonischer Natur 
sind. Ich meine jedocli, man rnuIS liier dem 3Iagma seiii Recht in 
liolierem MalSe als bislier zuteil werdeii, in grolSerem Umfange aks 
])islier magmatische Beben (kryptovulkanisclie, vulkanische Beben 
im weiteren Sinne) gelten lassen, die in dem Magma der Tiefe ihren 
Sitz haben. Namentlich da, wo das Zentrum tief liegt, scheint es mir 
klar, da 6 wir ein magmatisches Beben vor uns haben. 

Die Ursaclie soldier kann als eine mehrfadie gedadit werden: 
Intrusionen und deren Driick; Gasexplosionen in der Tiefe; Entstehung 
von Verbindungen unter Explosion: Ausdehnung der Silikate beim 
Erstarren oberlialb des maxiinaleii Schmelzpunktes : Ausdehnung des 
Eisenmagmas (Eisenkernes) beim Erstarren unterlialb des maximalen 
vSchmelzpunktes; Kristallisieren, daher Voluiwerminderung der Intrusiv- 
massen: Volumverminderung beim Abkiihlen der erhitzt, daher ausge- 
dehnt gewesenen Intrusivmassen und ihres Nebengesteines, durch weldie 
Volumverminderungeii ein Al)sitzeu der iiberliegenden Schichten statt- 
finden mulS. Also eine gauze Anzahl von Ursaehen magma- 
tisclier Beben, die der Probleine genug darbieten. 

Das Auftreten von Beben in Kettengebirgen spricht durdiaus nidit 
notwendig fur Hire tedctonisdie Xatur, ebensowenig wie das Vor- 
Jiandensein einer Spalte bei einem Vulkan notwendig fur Abhangig- 
keit des letzteren von der Spalte sprechen mu6. Die Spalte kann 
postvulkanisch entstanden, kann sogar direkt eine Folge des Vulka- 
nismus sein. Ebenso kann auch ein Belien in einem Kettengebirge 
dennoch ein inagmatisclies sein. Wo feste Gesteine in die Hohe steigen 
- gleichviel ob infolge von Schrumpfung oder infolge von Isostasie 
Oder infolge von Em[)orpressung — da kann und mulS auch Magma 
ihiien folgen, kann und inuB also auch das Magma Beben erzeugen. 
Niemand wird daran denken, dalS bei diesen gebirgsbildenden Vor- 
gangen die festen Gesteine in einer Spalte aufsteigen; sie tun das 
natiirlich als Gauzes, als eine brcite, ausgedehnte 3Iasse. Warum sollen 
denn aber die hinter, d. h. unter diesen festen (Tcsteinen folgenden, 
zudem test zusammengepreBten 3Iagniamassen durchaus nur auf Spal- 
ten aufsteigen? Si(^ konnen olfenbar ganz olienso als eine groBe, zu- 
sammenhangende 3Iasse den festen Gesteinen in die Hohe nachfolgeu. 

Entscheidend ist hierbei nur die 3Iachtigkeit der aufsteigenden 
festen Gesteiiismasse. Wenn nur die allerobersten Schichten der Erd- 
rinde als Gebirge aufsteigen, dann muB der in groBerer Tiefe befind- 
liche SchmelztluB, wenn er jenen folgen will, natiirlich Spalten oder 
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Rohren benutzen. um (lurch die niclit mit aufsteigend(‘ii tiefereii 
Schichteii hindurclizukommen. Weiin dagegeii das Aufsteigen der 
festen Massen bis auf einen di(.*]it unter iljueii liegenden ^lagmalierd 
hinabgreift, dann wird letzterer s(dbstverstaiidlich als ein Gauzes mit 
aufsteigen, d. h. niclit auf einer Spalte: uiid dieses 3 Iagma wird dann 
dabei rein magmatisclie Beben erzeugen koniien, 

Eventuell werden diesellien aucli koinbinierte tektuniscli-niag- 
matisclie sein. 


25. Regionalmetamorphismus. 

Dieser ist eng mit dem Wirken des Magmas in der Ti efr wv- 
kniipft. Wenn auf weite Erstreckung bin die tiefliegeiulen Gesteine 
der Erdrinde allmalilicli metamorpliosicu’t wurden sind. so diirfte die 
innere Erdwarme allein — abgeselien vom Driick - das nicht be- 
wirkt liaben; denn selbst in einer Tiefe v(jn 20 km lieiTscht docli 
nur eine Temperatur von etwa 600® C. Es diirfte vielmc^hr wirksam 
sein eine Steigerung dieser, fiir die betreftende Tiefe sozu^agen nor- 
malen Temperatur durch die so viel holiere Temperatur aufdringenden 
Magmas und aiifsteigender, von ilim ausgeliender Gase: dazii kiime 
die Wirkung, Avelclie die in diesen Gasen mitgeflilirten Substanzen 
ausiiben. 

Somit wilrde der Regionalmetamorphismus zum Teil (dn Ni^ben- 
produkt des Vulkanismus sein; somit sein Wesen ebenfalls in <len 
Forschungsbereich der Vulkanologie gelioren. 


26. Kontaktmetamorphismus. 

Wahrend die Bezielningen dv^ ]vegionalm(damor[>lnsnms zum 
Vulkanismus ein Problem darstelhui, das ange^^lrengtester Fors<diung 
bedarf, liegen diejenigen des Kontaktmetamorpliismus im all gem einen 
klar vor Augen. Nur das Wesen der Pneumatolyse bediirfte docli, 
als hierlier geliorig, nocli weiterer Furschung, wie liberhaupt die 
Wirkung der magmatisclien tdise auf das Nebengestein. 

27. Thermen. 

Dafi ein Teil der Thermen durch das Magma und seine Gase 
ins Dasein gerufen wird, ist wahrscheinlieh. Da jedoch derartige 
Thermen sich kaum unterscheiden lassen kruiiien von solchen Thermen, 
deren Warme lediglich durch die tieferen Horizonten eigene hohere 
Temperatur erzeugr wird, so mu6 es genligen, erstere als Nehen- 
prodiikt des Vulkanismus hier angeflilirt zu Iiaben. 
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28. Viilkaiii sinus auf andereu Gestirnen. 

^ ulkaiii>inus ist (Miie allgeineinr Krs(*lieiinnii4’ hu WrlralL dit- 
auf jedeiii CJe.stinit^ zu g{.‘wi.sser Zeit >emrr Kiit wic‘k(dunu* ^i(*h (uii- 
stelleii miiG : die aber in den versehiedeiien Kntwiek(dunL>‘.siNtadiiui 
eine^ Gt\Ntirnes aucdi eine ver.seliiedene Ki'>clieiiuing>\v<dse annebmeu 
liiid diireli vers cine dene Lr^acben luu'vori^eriden werdeii kann. wie 
iedi das auf der Scdie ''>13. Anmerkunu* i. zitierten Arb(dt ausfiilirlieli 
dargegelegt babe. 

r)i(^ l.rfirselmng die.-^^u* ErscheiuiingsweiNen und Ur^aebeii ties 
^allgeineinen- Vulkanismus bildet st^weit ebnifalls tunes dtu- Prt>bleintn 
um die es sicb bier baiidelt. iJabin gele'b-en ferner aucb die Unter- 
suclmngen uber die Xatur der 3 Iondgesteine auf Grund des von ibnen 
retlektierteii Licbtes. 

Vorsehlage fur die Gestaltung internationaler vulkanologiseher Forschung. 

Die \ orseblage. die icdi dem L rteil der Vulkanologen unterbreiten 
und um deren Kritik sowie um dtu*en weiteren Ausbaii icli sie iutten 
mocdite. babe icli bereits auf den friilieren Seiten zum Toil gemaelit. 
Sie bezleben sieb auf die 

Grundung eines Jalirbuebes der vulkaniscben Krsclieinunu'en und 
die Ausfulirung dessel])en (8.815); 

Griindung (dner internationalen. imdirspracbigen Zeitsclirift ffir 
\ ulkanologie ; tiir diese wiirde icb weitere. bucbbandleriscbe Am 
gaben machen. wenn die VulkaiK)logen auf diestm Vorseldag eingeben 
sollten (S. 816): 

llerau.sgabe von Karten. auf denen die get)grapbiselie Lage dtu* 
^ ulkajie zu den 31 eere.skusten in friiberen Zeiten der Erdgescbicbte 
<large.stellt ist (S. 81S). Es ist klar. daB diese Karten sowie die ini 
lolgendtui zu erwabnenden nur sebr allmablicli vollendet iverden kfuinten. 

Ilerausgabe von Karten. aid tlenen die stotVlielie Katur der 
Sclimelzliertb' bzw. der Spaltmagiuen des atlantisclien und pazifisclien 
und inttuTOtaliaren "fypus dargesttdlt ist (S. 8 20): 

lb* rausgabe ^'on Karten. auf demm versucbt wird, die (irtiBe der 
Sebmelzbertle darzusttdlen (S. 821). 

Diestm \ orscblagen erlaube icb mir nun zum SclduB iioch die 
weiteren Anregungen un<l Vorsiddage Innzuzufngen : 

Ein j(‘d(u* A ulkanolug sollt(‘ sieb dafi'ir einstdzen, tlaB der Staat, 
dem er angeljorl. 'uu vulkanoltjgiscluas bzw. geocbemisehes Institut 
griinde. Bei der Eiille der \ itdseitigkeit und tier Seliwierigkeit der 
ill Fragt^ kommtmtlen Pro})loine wiirde und muBte sieb liier eint^ 
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Arbeitsteiluiig insofern ergeben, als das eine Institut melir diese, das 
andere mehr j<"ne Aiifgaben sieb stellte. 

E.s kaun kein Zweifel sein. dal3 bei der Vielseitigkeit der Probleme 
der Tulkaiiisclien Forschung es vollig ungeniigend sein wlirde, wenn 
man versuclien wollte. nur ein einziges internationales Institut der 
Vulkaiitbrscliung ins Leben zu rufen: ganz abgeselien davon, daB die 
Aufgabeii zum Teil (z. E. Nr. i, 2. 3. 4) sich iiberhaupt nur erfullen 
lassen. wenn viele Volker daran arbeiten: und ferner abgesehen davon, 
dal3 die (iriindung dieses eiiizigen Instituts bei der erklarlichen Eifer- 
sucdit der Volker niclit geliiigeii wiirde. Es stellt sich vielmehr als 
liochst wun-Nclienswert lieraus. daB mogiichst viele der Kulturvolker es 
als ihre Aufgabe betrachteii muBten, ein solches Institut zu errichten. 

Sclion .^ind die Vereinigten Staaten von Nordamerika den anderen 
Volkerii zuvorgekommeii. iiidem sie in Washington mit den Mitteln 
des Hrn. Carnegie ein solches Institut errichteten. Schon ist auch 
KuBland auf dem Wege, ein den gleichen Zwecken dieneiides Institut 
zu errichten. Sclion scheint auch Italien, welches ja bereits ein staat- 
liches Institut zur Erforschung des Vesuvs besitzt, iioch ein, allerdings 
wohl kleines zweites, allgemeiner vulkanologischer Forschung dienendes 
Institut zu erhalten. welches dort aus den privaten 3Iitteln des Hrn. 
J. Fr IE ULAN DER iiis Lcbeii gerufen werden soil. 

Wollen die anderen Kulturvolker sich von den genann- 
ten ubertreffen. in den Schatten stellen lassen? Wollen sie 
bei einem Forscliungsgebiete von so iiberaus groBer Bedeu- 
tung es nicht vielmehr auch als eine Ehrensache betrachten, 
ehenfalls <ler ErEjrschung der vulkanischeii Vorgange die- 
nende Institute zu errichten? 

Wenn icli in kurzen Ziigen das Idealbild kennzeichnen soil, das 
ineiner Ansicht nach diese Institute erhalten muBten, so Avillmirscheinen, 
daB eine Angliederung derselben an schon bestehende andere Institute 
und dainit eine Unterordnung unter die Leiter dieser letzteren als 
schadlicli bezeichnet werden miisse; mindestens gilt das fiir deutsche 
Verlialtnisse. 

Der Leiter irgendeines, in erster Linie dem Unterrichte gewid- 
nnuen Institutes Avtirde infolge der diirch sein Amt bedingten Beschlag- 
iialmie seiner Knifte und seiner Zeit nicht imstande sein, mit Erfolg 
gieiclizeitig auch noch die Leitung eines zweiten, nur der reinen 
Forschung dienenden Institutes zu ubernehmen. 

Aber davon abgesehen, wiirde auch der Inhalt der vulkanischen 
Forschung, die si(‘h zum groBen Teile aut* physikalisch-cliemisehem 
Cebiete. zum andern Teil aul* petrographisch-geologischein Gebiete be- 
wegt, sich mit dem Inhalt keines der bestehenden Institute decken: 

SI 
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wedrr mit (Itnii eines i>‘Poli>u‘iscli(^n. das in dtn* liistoriscdnni Geolouie 
und in eincnn urolDrn Tcil der all^'enieiiuni Cd*ol(>Lii(^ vr>llig andere 
Zitde verfulut: noch mit dem eines miiieralonisclieii In^iirute.s. das in 
der Unter^iielinnii' der einzelnen 3Iineralien nanz andere G(*1)iete zii 
ptlegen Iiat: noeli mit dem einer ”“(s)logi^e]^ai l.and(asan>talt, d(nam 
erste und wesentlicliste Auinalje doeli — irot/ alba* A is^taisclialrlieli- 
keit — auf die Krfur^eliung des enu'>ten \ atm’lande^ brM'hrankt sein 
soil: nocdi mit dem eines pliysikalisi'lien und vollends nielit mit dem 
eines ^'eon‘raplii>elien ln^titiite>. dfaien keiden ^erade die ( heinie und 
die PetroLtrapliie vrillig ienili^'iten. um die (\s ^ieli liier liandelt. 

So eirndkt ^ieii meines Israeli ten ^ klar. daiS das anzu- 
s t re 1) elide Ideal nur in durekaus s e 1 k ^ t ii n d i u’eu \ iilkani»lo- 
g i s c li e n F 0 r e L ii n g s i n > t i t u t e n 1 i e e n w ii v d . d i e k e i n e U n ter- 
rieli t sz vrecke verfolgen. an kein anderes Institut angeglie' 
dert sind. keinem and ere n unt er geor dn er sind und zum 
Leiter entAeeder einen ph ysikalisclien Clieniiker liaken. dem 
e i n pet r u g r a p k i s c k g e k i 1 d e t r (4 e <j 1 o g e k e i g e (_> r d net i s t . ode r 
u m g e k e li r t e i n e n y e t r u g r a p k i s e k d u r c k g e k i 1 d e t e n Cl e o 1 o g e n . 
d e m e i n p li y s i k a 1 i s c k e r C. k e m i k e r z u r S ei t e s t e li t . 

Wo ein solekes selksrilndiges For^cdiungsinstitut nickt zu erlangen 
ist, sollte wenigstens die Frric-ktung eines zugleiek dem Unterriekte 
dienendeii A'ulkanologiscken Iii'^tiiutes aiigestrekt merden. 

C4leickgultig ist, Avie man sie kenennen Avill. ok Amlkaiiologische« 
Oder i‘geocdicmi>(die'm denn letzt<a*(U' Xame Aviire Avohl nicdit unbe- 
reelitig't da, avu man die Ckertillle auu pkysikalisek‘ckemi>cken Fragen, 
die uns Jiier entgegentritt, kescjiider^ ins Auge fasNeii Avill. 

Kmllicli sollte <lock auch ein eimerer /iisammenseklufi aller Vul- 
kaiiologen der Erde erfolgen, da mit in A'cm Zeit zu Zeit stattHiidenden 
internationalen Amlkanologiseken Kongre^sen gemeinsame Arbeit besser 
gefbrdert Averden kaim als kislier. (_)k das auf den kereits bestelien- 
den geologiscken Kc>ngress<‘n zu geselielien liiitte — ahidick Avie z. B. 
in Stoekkolm d(*r ])odenkundlic]ie Kongrefi iielicm dem internationalen 
geologiscken tagtt* — - ofkn* ob auf g(\s<jnderteu Kungressen. das er- 
sclieint mir selir nebensacklicln Wicktig. enrsckeidend Aviire nur der 
engere Zusammens<*klulk 

I<-li sckli(4oe mit (ban Iliinvnds auf di(g S. Si 2 ausges})roeliene 
Bitte an die Vulkanologen aller Lauder, dit‘ Saeln^ furdcuai und klaren 
zu Avellen dui-ck 3Iiltei!ung xon M(diiung uml Kritik iilier diese Voi*' 
scklagtg gleieliAiek ok sie kiustimimmd oder gegensatzlick sind. 


AuNiieiroheTi am d \ . ,1 nli. 


Hi 1 uii , ilr'ii'kr 


ih I K< i< li'ilniokLU'i. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXXIX. 


DER 


KOMGLICH PREUSSISCHEN 


AKADE3IIE DER WISSEXSCHAFTEN, 


31. Juli. Sitzung der pliilosophisch-historischen Classe. 


Yorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

" 1 . Hr. Braxdl las iiber Sliakespeares Sonette, Hire Anord- 
iiung. ihre Rhetorik und die dunkle Dame. 

Die Anorduung diesrr Shakespearlscheu Gedichte la^st sicli als geordnet anselien, 
abgeseheii von Xr. 87^ — 126, die tlieils als entbehrlielie Parallelstucke. tbeils als spiitere 
Scho[)lnngen von der iin So nett 74 angedeuteten Saininlung aiisgeschaltet biieben. 
Die Deutiing des Freundes auf den Grafen Soiuliainpton hat Be>tand; sie voraus- 
gesetzt, kann man ancii die Art der Drueklegung erklliren. Auf die darlv lady fallt 
dann el)enfalls wenigstens ein Dainmerseliein. .Soutliainpton und Shakespeare spielen 
eine Rolle in der ])urlesken Roinanze ^AVillohie'^ Avi>a- i594« sehr ahnlich wie in 
den Sonetten. Die von den Beiden L^inworhene eiithiillt sich als eine Wirthsfrau aus 
Shakespeare\s Ileimathsgegcnd nut iiuerebsanten Gaben des Leihe> und Geistes. Die 
Rechnung geht nocli nicht ganz glatt auf: iinmcrhin ist an der autobiographischen 
Wahrheit der Sonette iin AVe'^entlichen nieht inehr zu zweifeln. 

2. Das correspondirende 3Iitglied Hr. Wilhel3i in Wien iiber- 
sandte eine 3Iittheilung: Inschrift zu Eliren des Paulinas von 
Sparta. 

Der s])artanisciie Stein 19 1.538 bezieht sich auf einen carr^ctor Achaiae^ der 

die Brucke von Sparta restaurirt hat. 


Sitzmigsberichte 1913. 
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Sitzung cler philosophisch-histonschen Classe voin 31. Jiili 1913. 


Iiischrift zu Ehren des Paulinus aus Sparta. 

Von A. WlMlFJ.AI. 


Die Inselirift, die Eoi'rmoxt zu 31 istra im Hofe der Kircdie TTepiBAenjoc ^ 
geselien hat, ist iiach seiner Absclirift 11(1-1330 mid vun E, Loewv. 
Iiischriiten griecliiselier Bildliauer N. 349, veroftenrlidit : ein kleiiies 
Bruchstiick der ersten vier Zeileu war L. Ross. Inscr. ined. (Ir. I 15. 
imd Ph. Le Bas zu C 4 esicht gekommen, der Revue archeoL 1S44 S. 709 
erklareii zu miissen glaubte: ^>11 est impiossible de ne pas voir dans 
I'etat actuel de ce monument line nouvelle preuve des mutilations dont 
Fourvont s'est rendu coupable et dont il se laisait gloire.« GKick- 
liclierweise hat Fourmont heute eine Verteiiligung gegen so vorsdmelle 
Beschuldigungen nicht mehr notig“. Die von W. Kolbe besorgte Samm- 
lung der griediisdien Inschriften Lakoniens und Messeniens bietet den 
Stein, fill* dessen Kenntnis wir auf die Absdirift des franzdsisdien 
Reisenden angewieseii bleiben, KtVi. 53S in eiiier Lesung, die zwar 
eine verbesserte. alier trotz der Bemuhungen audi der 3 Iitarbeiter des 
Herausgebers keineswegs eine befriedigende und absddicGende lieiGen 
darf. Im Banne eines von Boeckh mit Zweiteln geauGerten Einfalles 
habe idi selbst den Ausgangspunkt, von dem au^ die Herstellung der 
verstiimmelten Insdirift miihelos zu erreidieii war, verkannt, ilin erst 
nadi Umwegen, die zu keinem Ziele fiihren konnten, gefunden und 
dann aiidi, leider nadi Beendigung des Druckes, die Erganzung in 
iinmittelbarstem Ansdilus.se an Fourmonts Lesung und, wie idi liolVe, 
mit iiberzeugender Sidierheit vollzogeri. 

Xachstehend wiederhole idi die IGV 1,538 mitgeteilte Lesung 
mit einigen iiudi zu bezeidinenden Anderungen, mehrfadi mit ab- 
weichender Abteilung, und setze in den Zeihui. die sieh bisher der 
Deutung entzogen liaben, die in Fourmonts Absdirift uberlieferten 
Zeichen ein. 


1 A. SiiiMK, Oli^tra S, 1131!’.: 10 Linde. Alto Kulturstuttm Ahh. 104. 

2 APS \ 1 I 477, Xlll 208 tr., XIV 1400, XV 92 It. : ijieine Bcitriige zm* gnoclii- 
^clieu lubciirirteiikumle S. 16. 3O6 uiid Zeitschrii't 1 *. d. dstei'i'. OMuim.sien 1911 S. 1029. 
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Wilhelm: Inscliriit zu Khrcii des PaiiliniLs aus Sparta. 


Ata 9H tyxh. 

Ton] ArNOTATON 

KAl AIk'a'OTATON 
. . . .]ON TTayaginon 
5 aph'anta thn ap- 

Xh'N T'I)N eiO'xCCTA- 

tco’n enAPxojN. ’oyao- 

Ki.'VnCANTA KAl t"h 

to? 'Pcomhc 

lo en^APXOY. MGTA 

nOAA'Ac KA! AAAAC "'PcO- 
A\A‘]C0N AFX AC H E E 

KAIAIOPOnri-N 
. . AAOETHCrE 
15 . . HNTPITHNATEI 
. . ONTHNEICTHN 
. . A N A E K A n P n O E N 
. I APAHYA! A AIE 4> GAP 


. . lOTETOYXPONOY 
20 ..OYnOTAMOYPEY 
..AinOMHXP O N n 
. . A NTA K AT E P H P E 1 iM 
. . \KA ! CYNnEHTn 
e]< eeiAC npoNOiAC 
25 ATT'anVa Th nATP'Z.1 
KA^TACKCYACANTA AiA 
TCj]n ThC nCACl'C 
AorrCATtlhi /Aca.^'ioc Ay- 
FH'aIOC £ 7 TYXOC (GyTYXOY ' 

30 cnf^eAHTHc ayt6n 

TON K A! CN TOYTCp 

eYepYcTHN thc ncACocc. 

AHMhTPlOC 

AhMHTPiOY 


IiiZ. I3f. hatte BoECKip. nicht oline ciri Fragezeiclien zuzusetzen, 
Aiope(i)THN "^thc Ck! aaoc vorgesclilagx^ii. Der Titel Aviire. so gern Avir 
ihn einem 3 Ianne Avie Pauliiius zugestanden, an sich auffallig: alle Ver- 
suclie. von dieser, aucli von E. Loewy 111301*110111111011011 Lesuiig aus zu 
elner passendoii Ergiinzung uiid zu sachlicliem Yerstandiiis der nacli- 
sten iiiit Z. i 3 ofteiibar eng verbundeneii Zoilen zu gelangen, in denen 
freilicli friilier iiiclit eininal gkaYg pcoggn orkaniit war, sclieitern. Eine 
Keilio von Apsiden und die beiderseitige Yerbindung der dritteii Apsis 
iiiit nAPAHYAiA ist der Skias, iiber die zuletzt H. TniEHscn, Zeitsclirift 
fur Gescliiclite der Arcliitoktur II 68 goliandelt bat. nicht zuzutrauen. 
die Zalilung der Apsiden im Siiine einer Bewegung — cntcon etc thn — 
scliwor zu begreifen, und vor alleni konnen der Skias, die nach Pau- 
sanias III 12, 10 und 14, i an der Agora lag, nio die Wasser eines 
noTAMoc, wie etwa die des Eurotas deni lleiligtum der Artemis Ortliia, 
gefalirlicli geworden sein; dafi die Agora von Sparta sudlicli von der 
Akropolis anzusetzen ist, darf als vollig sicher lietraclitet werdeiih 
Fiir die Zeile liegt in der Tat eine andere Deutuiig ungleicli 
njilier, sclion deslialb, well nacli mcta TnoAA Ac kai aaaac ^'Pcomancjon apxac 
die Erwrdinuiig einer besonderen lichen amtlicheu Stellung erwartet wird. 
Nicht ein AiopecjOTHc [thc Cki^aacc — und iioch viol weniger, irgend- 
eines Teiles dieses Banes — soiuloni aicp0cdthc thc ^6aa,aaoc ist Pau- 
linus gewoseii’b Die Sanimlungen A. vox Pke.mersteixs in deni Artikel 


^ (r. Du'kiNs AOs Xil 431 ir., X\" 84 1‘. : (\ IioiuiRi, rausanias als Schriftsteller 
S. 143 iW 

[“ Anf (tan v<jn inii* (liirrhii'esrlienen Dnicktogeu ini e}U4ra[>IiNchen Arcliiv 
stelit zn 14 >AVohI rcirrcctor Arhaiai* : i(“li ulaul)(* iiirr i^t noeh ('inn'iiisrlH's Suclnni 
notig«. J)cr IIeraiKs;4el)(.‘r hat das \ rrw urlen. lh\ox Ahi amow i rz-lNIoELLENDORFr.] 
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»Correcr(>r^i der Realenzyklopadie IV 16461!'. iil)erli(‘h(^ii niicli l)t‘suii- 
derer Xaclnveise : es gejuig’e an den AAr.npcTATcc Ar'ATLNCc PnaTcc Kaay- 
jicc AeoNTiKCc aus der ersren llnltre des dritran 3 c‘ilirluind(*rt>> (K. (Ru:>ag, 
Re:deiizykloi)adie Til 27:8 Xr. 203) zu eriiinern, drv in der Iiischritt 
aus Epidauros Rt iV 1417 als enANOPeu^THC t^c AxAuAC, in dm Inselirilten 
aus I)rd[)hi BEH VI 449 S. 79 mul XX 727 als trAN2?ea}THr thc 6a- 
AA^cc, in der In>cl]ritt aus Megara IG VII 91 al> e^ANCPe-jO-nc scddiaOitwc^g 
Bezeieliner wird: selion Arrian Di.ss. Epier. Ill 7. 1 gcl^raucdit Aicpe-o^tHC 
im gleiclieu Sinne. 

In Z. 12 liatte icdi nach tcaa ac ka^ aaaac 'Plo^ai con apxac vor ka' 
AiopecuTAN "£a^ aaoc erst reNO.YCNON gesucdit iind daniit geia^clmet, 
daio ill der Ad^elirift die Bnc*li>tahen HIE durch ein Vtu’M*]ien aus 
der folgmden Zeile in diese geratcai waren. Ungleicdi einl'aelier ist es 
nacdi lira. Dr. E. Groags A"ur>clilag - r s ycna ka' ii^o^ecoTHN zu scdireiben. 

Somit setzr erst in der Olitte der Z. 14 die Erwalinung der Ver- 
dieiisre ein. die sicli Paulinu^- uin seine Vaterstadr durch die Wieder- 
lierstellung eines alreii. teihveise zerstorten. an einein ho^aycc gelegeneii 
Baue> erworhen liatte. Des X^ainens l)edurlte dieser roTAxoc, da er 
eben der nciA/^cc war. an dem der Ban lag, nieht: man wird niclit 
lehlgehen, wenn man in ihin den Eurotas und in dem init Apsiden 
verselienen Ban. zumal das Wort aucli sonst zur Bezeichnung von 
Bruelcenbogen begegnetb eine Briicke sielit. Sielierlich i'-t danii aucli 
in den Zeichen THCfE, die in F’ouroiONxs Abseliiilt auf thc ^6aa aacc 
tblgen. THC re ty^ac zu erkennen. Es handelt sieli also um di(^ liekannte 
Brucke fiber d(‘n Eurotas. deren T^berreste das W^rk Expedition scieiiti- 
Hque de 3 Ioree Taf. 49 Fig. VI. VII (vgl. S.62. 65) ab])ildet. nach 3 Ieinung 
einiger die Babyka'. 

Die Zrddung der Bogen erfolgt im Sinne des Zu^chreitens gegen 
die Stadt zu: ba^n ontcon, baaiz cntcon oder auch mapi gntcon gic thn uoainJ : 
walir^cheinlich war das d(un Paulinus erriclitete, von des Kuiistlers 
Demetrius Hand gefertigte Denkmal, von dem uns die Inschrift ge- 
hlieben ist, eiust an dem Bruckenkopi!' auf dem bstlichcn Ufer des 
Eurotas aufg{‘stellt. Die nachstc Zeile liewahrt in '' A n a cKA^Te^ptjoeeN 
offenbar kaita eKATCpcoecN: daran sclilieiSt iinmittelbar n apautaia. Zu 
beideu Seiten des dritt(Mi Bogens der Brucke, oder beiderseits den 

^ ill Dio <lor \ on Kaiser 3 'i‘aian eihaurnn Donanbriicke 

LX \411 I 3 <('. Alrm KKi.. Dio In^eiii^Mirterhnik ini Alteoiiin S. 2941!'.), in Gran F.iMgranini 
auf die Uriieke des Auxentius laa’ \dana. zubT/t \ erotlentliehr lU'lllI 359. Z.7, und 
in i^rokopio''* Ik^Nrlii’oibuncc der ^•o^ Justinian wiederlMa’gostellton SarosbrinJvo ebenda 
Dr ardit. V 5. 

“ AI. Lr\K'r. 'frave-ls in tli(> Alorra I S. 151. 171; K. Dekins, PrlMponnrsos II 
220: W.Vr^iairin laannrrnngrn nnd Kiiidriiekr aus Drirrlu'iiiand S. 379; Ibiv/.KR, 

Pansanias III [>.325: Bursian. Deograjiliie son eirirehenland II 120. 
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AVii.HEi.3i: ln.''cl!i’irt zii Klireii c]e> Paiiliuus aii'^ Sparta. 

Ufern zunaclist. zeigte der Bau also nAPAnvAJA. Sonst niclit bezeugt, 
wird das Wort wie nAPAnvAic {Holiodoros Aie.AdIIi2) eiiie Nebeiitiir 
bezeicdiiieii : vgl. ^yaofyaicn in der Cliroiiilc des Asklepiosheiligtums zu 
Atlien Kr II 1649. jerzt abgedruekt voii ll. Kuts('It. Attiselie Heilgotter 
uud Ileillieroeii (Religioiisgeseliielitlielie Versuelic uiid Vorarbeiteii 
XII 3) -S. 7 2 I‘. Von Nolchen PAPArrYAiA, toralinliclien IJurcldassen neben 
nnd zwi>eli(‘n den groBen Bogen. geben uns roiniselie Bracken eine 
Anscliauuiig, iiiYbe.sondere der im Jalire 109 v. Clir. erbaute Pons 
3Iulvius. der nacli <Ier von 11 . DELimueK. Hellenistisehe Bauten in LatiumI 
S. 311*. inituvteilten Auliialune bei eiiier bresamtlaiige von 1 32.42 lU nebst 
niedrigen Uierb()gen vier Strombogen und in der 3 Iirre jedes Strom- 
pleiler> tonnengewblbte Kainnieru zeigt, die koii-truktiveii Zvecken, 
])ei IIotdi\va.Nser aK DurclilaB dienten und passend als nAPAUVAiA zu 
bezeichnen sind: der Pons Falnacius aus dem Jalire 62 v. Chr., der 
zAvei i^TOloe Bou’en von 24,25 und 24,50 m >Spannung, einen 12,50 m 
breiten 3 Iittelpfeiler niit einem toralinliclien DurclilaB und auf den beiden 
Uferseiten zwei kleinere DurcIdaYse von ganz entsprecLender Gestalt 
zeigt. und dvr Pons Cestius, aus den lerzten Zeiten der Repiiblik, der 
nur einen einzi gen Bogen und link> und reclits soldi e Kaininem auf- 
wei^t: bezus'lidi dieser l^eiden Brltckeii sei auf die Besclireibungen 
und Aufnaliiiien verwiesen, die 31 . Besnier, I/ile Tiberine dans Pan- 
tiqiiite S. 93fl'. und C. 3 Iekckel, Die Ingenieurtedinik im Altertum 
S. 28111*. mitteilen, beziiglicli des Pons Aemilius, mit seeks Bogen und 
Kainnierii, die. vde die des Pon> Fabricius, von dorisclieii Pilastern um- 
ralimt sind, auf R. Delbrucks Darlegungen a. a. 0 . S. 1 2 ft. Audi an die 
alte Brilcke liber den Pamisos in 31 essenien, abgebildet in C. 3 Ierckei.s 
ebengenanntem 3 Verke S. 2 78, an den Pons Aelius (ebenda S. 285) und die 
Briicke von Albaregas I)ei 3Ierida in Spanieu (S. 30 1 Avird erinnert Averdeii 
durfenk Xadi den Plaiien A'on Sparta, Fxpeditioii scientili(|ue de 3 Ioree II 
Taf. 46 und ABS XIII 13 af. i, kann die Briicke liber den Eurotas. Avenn 
.•^ie liber die ganze Xicaleiaing des Flusses reidite. eine Lange Amii 150 m 
sehr Avoid bese>sen und eine geAvisse Zald Am 11 Bogen in Ansprucli 
g(mommeii haiieii: die Reste ihres westlidien Teils, die aut Fal. 49 
des zAveiten Bandies der Fxfiedition de 3 Ioree Fig. VI. 3 11 Avieder- 
gegeben sind, lassen in aller Zerstoruiig 31 auerstred\:en Amn 11,50 m, 
<Iaiiii Bogen a'oii gegtai 14 m Spaiiiiuug beiderscits und in der 3 Iitte 
einen groBeren Bogen Amn 25 m Spannung erkennen. Da die Be- 
sclireibiiiig S. 62. 65 sich auf die Bomerkung besclirankt. ein Teil der 
Pfeiku' sci aiitik uud Ausbesserung spilterer Zeiteii deutiicli, wird ge- 
naiiere Untersuebung an Ort und Stelle nacli 3 Idgliclikcit den Plan der 

^ iSiehe feraer . 1 . Drioi, Die Baukunst der Ktrusker und der Romer- S. 460. 
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ganzen Brackciianlage festzusiallau uiid zu ciiisclieideii lial)en, nb iinrer 
den TTAPAHYA'A Kamiiiern der Strompteiler oder kleine I)urchla.*=;se am 
Anfang und am Ende der Brdeke zu ver^t^^lieu >iiuk die Hirer ( 4 e“ 
8talt und Lage Avegen gieicliermaCen den Xanien nAPAnvAiA verdieiuai. 
Fur Z. I off. ergibt sicdi demnacdi die Ta'sunu*: 

lo MGT- 

HOAAVc KAl AAA AC ’'PcO- 
MAi]a}N APXAC 
NA' KAi AlOPeCOThN "tAc 
‘Gaa^aaoc. TnC rev'^^AC 

If t'-N T''’.TrN AYel'’AA UA- 

pAontln eic tAn 'nc;\.N 
k'aA t*a eKA*Te’=c:9£u 

n^APAHr'AlA Al£:^eA=AMtNA <TA. 

JedenfalLs liegt es nabe. die Erriclituug der ausehnliclieii Briicke 
in die Zeiten des C. luliu? Eurykles zu setzen. der in den Jaiiren 31 
V. Chr. bis 14 n. C’hr., freilicli nicht oline Uiiterbrecdiung, ilber Sparta 
in liffstlicber Stellung herrsclite und in S[)arta eiu Gymnasion gebaut 
hatk Als Paulinus gk eeiAC upono ac, d, li. im Auftrage des Kaisers", 
die Briieke wiederlierstellte, war sie alt und liatte geraunie Zeit be- 
scliadio't dagestanden. Dies gelit aus den nachsren Zeilen hervor, die 
IG V 538 folgendermafien gcle>en wurden : 

YWO re TOY XPONOY 'ka' 

20 T( 1 'N t"dY P6Y- 

MATCON K^Ai no "a a' 9 XFONCp 
n'^ANTA KAT£PHPeiM- 

ka'i CYNnenTa 3 - 
KOTA e < eeiAC npoNoiAc 
25 CYNn'Ar.TA TH nATPiAl 
KA^TACKSYACANTA KTA. 

Da mindestens die Wiederliolung des Wortes cynhanta stort, 
glaubte icli in Z. 21 22 b^eiN anta einsetzen zu sollen. Zu dem Dativ 
noAAw xFCNCj vgk J. WACKERNAbEL. Graeca latina (Gottingen 1907) S. 14. 

Zu KAT€PHPe!.M^',€NA Vgl. TON ATCOrON AHO 'nAGiCTWN DC^ON GTWN (nacll F. 
('oioxTS Ergaiizung: Aucdleiclir niir: lUAeiON con) apahn KAxepHPeii^MeNON 
Studia Pontica III i, S. 122 n. 100; GDI 4264 deutete II. van Gelder 

TON ANAPWNA KATOPGIMeNON AHO TOY CGICMOY irilg »Wo]ll aUS KATAIPHMGNON, 

attiscli KAeHiPHM€NON s. abei* W. Cronert, 31 enioria Graeca Hercula- 
nensis S. 206 n. 2 ; tcon KATenoiroNTWN kai KATHpeiMMGNcoN 'eprcoN steht IG 
XII 3, 3 -nZ. 17, KATHPeiM^GNCN Ulld KATHPIMMCNON cbeuda 326 Z. 20 UUd 
25; TON NACN <Ai TO nPONAlON Ka") - - - TOY N^ed) KTA. €K TTOAACUN HANTA 
KATHPOLYT^eNA KAi PPHYCOYGNA XPONCON IG XII 5, 73S; ! K ATM , PIMMGNWN aucll 

^ ZfMiirni.ssr IG r p. XVI: \V. Di i i Syllogc 360!*. 

“ VJ4I. Dn '1 emjkiutLK, Syllogc 418 Z, 89. 
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l(r XII 5, 1097 Z. I I : NAOvc eic eAA4>oc Hp'ei^AMe^NOYC in der Inschrift 
aus 31 antiueia IG V 2. 268 Z. 35. Zu cvA^nenjcoKOTA s. IG XII 5, 325 

Z. 7. 25. 

Leider srlieiiit Paulinus, den die Iiisclirift ArNCTAiON kaI aikaiota- 
TON nennt, soiist niclit la^kaiint zu sein. Die Prosopograpliia Imperii 
Komani nennt keineu 3 Iann. in dem dieser AiopeojTHc thc “Gaaaaoc mit 
Siclierlieit wiedererkannt werden kuunte, und liber ihre Ziisammeii- 
stelliinu-en Idiiaus liat mir aueli Hr. Dr. E. Groao, dem icli flir sach- 
kundige Au.skunft verpllicbtet bin. keiiien Naclnveis zu geben ver- 
mocdit. An den Gesehleclitsnamen 0 ab: on darf vielleiclit im Hinblick 
auf Fabius Paulimis Vita Sept. Sev. 13 und Fabius Felix Passililus 
Paulinas, iur den ieh auf 0 . Hirschfelds Bemerkuiig in diesen Sit- 
zungsberieliten iqoi S. 595 verweise. gedaclit werden. Aus Z. gi\ 
gelit liervtji*. dai 5 er Praefectus urbi gewesen ist. olienbar vor dem 
Jahre 254 n. C'lir.. mit dem die Liste der Praefecti in dem Chrono- 
grapbeii vom Jahre 354 einsetzt: ein A^erzeichnis der bekannten Prae- 
fecti aucli der friilieren Zeit gibt P. Tomasselli, Aluseo Italiano III 
41ft*. Die Xeimung des Aureliers in Z. 28 fuhrt in die Zeit naeh der 
Verleihung des Burgerreelites an die Provinzialen, 212 11. Clir. ; dafi 
Ah/^htpioc Ahmhtpioy, aueh in den Insehriften IG V i, 539. 540 ge- 
nannt, den Aureliernamen nicht tragt, ist. Avie mir Hr. Groag mit 
Reclit bemerkt,. da es sich um eine Kunstlerinsclirift handelt, kein Be- 
Aveis hoheren Alters : W. Kolbe meinte, ihretAA^egen den Stein iiocli 
in das V.nde des 2. oder den Anfang des 3. Jahrhunderts setzen zu 
miissen. Dazu konnnt, da6 die Vcrbindiing senatorischer und ritter- 
lielier Wiirden^ in die Zeiten naeh Caraealla Aveist". Mommioc Ayphaioc 
Gytyxoc Gytyxoy Z. 28 kann sehr AAmhl der Gytyxoc Gytyxoy 

des etAvas rdteren Denkmals IG V 529 Z. 10 sein. Die Inschrift AAurd 
somit aus den Jahren naeh 217 n. ( hr. stannnen. Wenn Paulinus naeh 
den Wlirden eiiies Praefectus praetorio and Praefectus urbi das Amt 
eines Statthalters und Korrektors der PrOA'inz Achaia bekleidet hat, 
su mag fiir die Ebernahme dieser Stellung der Wunscli naeh einer 
Wirksamkeit in seiner Heimat bestiminend gcAv^esen sein. 

^ III Z. 6 liar AV. Knrar ii.'U'Ii (E r)KNXDOKrs Voi'^chlap; thn apxhn twn Ajijjoao- 
VcoTATco^N enAPXcoN iiesohrii'iu^n : eso^xu^TAXa^N auch naeh Fonoinx rs Ahselmtr 

E Z O A O naher. t), Ilias('nri:i n. Die Kanutiti 1 der n'anisciien Kaisei’zeit. in diesen 

Siizun^>l)ericht(‘ii 1901 S. 584IV. : 1 ). M\Gn:, Dr Roinanormn iuris puhliei sacriipie 
vocabulis solhnunibus ete. p. lOg 

“ ( >, lIiRs( 111 ELD, Die kai>ei'Iic}ien Verw altuni;*sbeaiuteii bis auf Diocletian^ 
S. 48211*; Ari'hi R SrFix. Die kaiserliclien \Ar\\ altun^sbeaiuteii uiiter Severn^ Alex- 
ander, Jaliresberieht 1912 der L deut^chen Sraats-Koalsehule iu Lh’ag. 



8G4 Sit/uug der phil.-hist. CIa^se v, ol. Jiili 191 o. — Miitfi. v. S. Mai. 


Die Pranidhibilder im neimten Tempel 
von Bazaklik. 

A^OX IIeIXRICH Li'DEKS. 


{^'^orgelegr am 3[ai ,s. obeii S. 4i)5^.) 


In dem neunren Tempel von Bazaklik bei 3rurtu([^ Avaren die Wiinde 
des Korridors, der um die C(dla lierumlauft, mit funfzelin gewaltigen 
Bildern geselimuckty die die Pranidhicarya des Bodhisattva unter 
fruheren Buddhas darstellen. Solclie Pranidhibilder sind in den 
Hohlen A'on Turhin uiid insbesondere von Bazaklik iiberaus haufig; 
eine genaue Wiederholung des ganzen Zyklus scheint aber nur in 
dem Tempel Xr. 4 vorzukommenk Die 3Ialereien, die sich jetzt 
samtlich im Berliner 3Iuseum fiir Volkerkunde belinden, sind bis auf 
zAvei Bilder ausgezeic-hnet erhalten. Vorzugliche Reproduktionen der 
dreizehn A^ollstandigen Bilder liat A. a\ Le Coq in seinem schonen 
Werke T'horschtj" auf Tafel 17 — 29 gegeben^. 

Xach oben AAird jedes Bild soAV’ohl im Aierten A\de im neunten 
Tempel durch eine AveiCe Tafel abgcschlossen, die zur Aufnalime einer 
Inschrift bestimnit Avar; eingetragen sind die Inscliriften aber nur im 
neunten Tempel. Sie sind in zentralasiatischer Binhmi geschrieben 
und in Sanskrit abgefaCt und lauten folgendermalSen^: 

1 II uj)asthito brahmanena 3Ialiendro lokanayakah 
jyentakakarmana ga[ndhai](h) kalenagaruna tatha 

A iharam krtAni sarvai ca U})asth?inai nimantrita — [| 

2 II Tamon[u]do mahabhago rajabhutena pujitah 
mlnaratnavicitrena tulena pratipaditah — || 

^ Die Ziihlung geht anf GRrNWEDEi- zurtick, Altbiuldhistische Kultstatten in 
rhinesisch-Turkistan. 8. 259)*. 

“ Grinavhuel, a. a. t), S. 237 iT . 

^ \"gl. auch die Eirileitmig, el>enda 8. 14 fl. Einzelne Stiicke aus den Pranidfii- 
hilderii des \ierteii Tein])eks sind auf Tal'el 36 und 37 re])roduziert. 

Gel(‘seii nacli den Originalen, Erganzte Buchstaben sind in runde, beschiidigte 
in eckige Klainnn.^ni gesetzt. 
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3 II tatraiva nagare ramye Sikliinaina yasasvih 
saiubuddliali ‘^re.sthibhutena vaharai pujito inaya: — || 

4 II Kseinaiukaro naradityo rajabliutena pujitali 
Jyeutakakarmanii gaiidliai(b) kalenagaruna tatha 
viharaiiaiu saliasrais tu sastiblii sa nimantritali |j 

5 II iiarendrena mayAnanda Siiulia simhaparakrama 
cchatrena raniadandena pujito narap[u]ngavali — || 

o II liastyasveiia suvarnena iiari])lii ratnamuktibliili 
sannam Jinanam pujartliain udyanam srestliina krtam: — || 

: II dr^tva Dipanikaram buddliain dyurimantam yasasvinam: 
nilapadmai ])ujitavain saptabliir manavas tada: 
dvitiyasamkheyava(sana) 
s II jjujito niaiiiramena Siinetro lokanayaka 
viliarena ca ramyena sresthibhutena me tada: || 

M II rajna sutaliam abhuvan purvam anyasu jatisu 
T)lir(ata)rani Ratnasiklii samdipataila u})astliita]i — || 
})ratlianu)samkheyavasana || 

10 II Uttaro mnnavobhuvam Kasyapo dvipadottaiue 
II . . i . . alavaca srutva pravrajyaya krta matih 
trliyasamkheyasarvagunjibhyasavasanali || 

11 II Vasistliasyagainanam srutva sresthi pritimana bhavan 
udyanam inaiidayirva ca viharaiu karayamy aliam 

13 ^ II ipibliuto liy upatistham [S] . . . . trelokanayakam 
valkalena maiiapenaccliadito .... na maya 
u j| Angirasainm ahaiu drstva nadidiram upagatam 
sartliavaliena me nava nadyam uttarito munim: — || 

If II [Audliijvat pujita biiddh(o) .... [puna" manoratliab] 

dliarmarajya[inj ca me (pra})tam ra)jab]mtena sraddliaya: — || 

Das riclirige Verstandnis dieser Verse vermittelt uns ein Text, 
der uns als ein Absclinitt des 31alnivastu uberliefert ist, ursprungiicli 
aber siclierlich ein selbstandiges Werk war’, das Baliubuddliasutra 
(3Iv. IIL 224 — 250 ). Der Inhalt ist folgender: Der Buddha teilt zu 
Sravasti im Jetavana dem Ananda mit, dal3 er beschlosseii habe, 
drei 3Ionate lang mit einem einzigen Topf^ Almosen versehen nach 
Art der fruheren Buddhas zu lebenA er mdge Sorge tragen, dal3 
niemand ihm nalie. Der Buddha tuhrt seine Absicht aus, und als 
er sich nach Ablaut* der drei 3[onate wieder zeigt, wird er von 

^ Die AufVchril’t des zwiUftt'ii Bildes i>t nicht erhaltou. 

- 2 )ii}ia ist iiiL‘ht ^iu\z siclier. 

^ ahcr S. 866, Note i. 

* fkapinf/apairemr; riclitiger wiire eJcaplndapatena. 

’’ punmakandrn taihdgatandm .... vdidreht vthari^yariu 
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Aiuinda hegiuCt uiid erklart ilim, er liabe in der angegebenen Weise 
einen Kalpa oder den Rest eines Kalpa zubringen konnen, denn das 
sei die Eigentumliclikeit aucli der friiheren Buddhas. 'Damals, Aiianda, 
vor unzahligen Zeiten, vor unermeSlichen. unzaliligen Zeiten war ein 
Tathagata. eiii Arliat. ein vollkommen Erleuchteter, Indradlivaja mit 
Nainen. Zur Zeit des Indradlivaja aber, Ananda, des Tathagataj des 
Arliat, des vollkommen Erleuchteten, war eine Residenzstadt, Indrata- 
pana mit Namenb Diese Stadt wird in grofier Ausfillirliclikeit nacli dem 
ubliclien Schema beschrieben. An die Beschreibung schliefien sich ein 
paar Verse iiber Indradlivaja, die inlialtlich niclits Neues bringen. 
Es folgt eine Liste von weit iiber hundert Xamen von Buddhas, von 
denen jeder seinen jedesmaligen Nachfolger verkiindet hat [I'yakaj'sJt):, 
sie reicht von Indradlivaja bis auf den historischeii Buddha und den 
kiiiiftigeii Buddha Maitreya. Die eiiitonigen Formelreihen werdeii nur 
gelegentlicli durch ein i)Xc\v Strophen, die die Angabeii iiber einen 
Buddha rekapitiilieren oder erganzeii, und durch Stadtbeschreibungen 
iiacli dem Typus der Beschreibung Indratapaiias unterbrochen. So 
wird ])ei Sirasahvaya Puspavati geschildert, bei Supatra Abhayapura, 
bei Sudarsana Devapura, bei Sakyamuni, der alier nicht der historische 
Sakyamuni, sonderii einer der beiden Vorganger gleiclien Namens ist, 
Siinhapuri, bei Dipanikara Dipavatn bei Maitreya Ketumatl. 

Danii geht die Erzahliing in Versen weiterb 'Der Verkunder der 
Buddhas bis auf die Gegenwart’g der Lenker der Menschenstiere A"on 
Indradlivaja bis auf den kunftigen 3Iaitreya, der Lehrer strahlt wie 
die Sonne. Den majestatisehen 3Iamilowen, den Jina, der die Liiste 
besiegt hat, fragt Ananda im Asokarama: 'Wunderbar ist der Ruhm 
des Erha1)enen, wunderbar sein Ruf in den zehii Himmelsgegenden! 
Welche Tat tat der Erhabene, da6 er in der Welt sanit der Gotter- 
welt srraldtVb Der Buddlia gibt ihm den Grund an: er strahlt iiber 
alle Getter- und Brahmawelten in unvergleichlichem Ruhme, weil er 
die friiheren Buddhas geehrt hat {satkrta nicuja). Diese friiheren Buddhas 
werdeii mit Xamen aufgezahlt; es sind nur die letzten vierzehn der 
vorhergehenden Liste, von Dipanikara bis Kasyapa. Es folgeii weitere 
Auseinandersetzungeii des 3Ieisters iiber die Zeit und die Lebensdaucr 
dieser Buddhas, iiber die Etymologic ihrer Xamen, iiber die Kaste, 

^ Icli halie es fiir sehr \\ ahrsclielnlieh, dalo dieter metrisclie Teil erst nach- 
traGh’h mit dem voran;LielM^ndeii den Kin^eliuh der ersteu Strophe verhunden 

ist, aher diese ih-rhiiidung muB schoii \or der Auihahine des ganzen Abschiiittes iii 
das AIv. hei'i;(‘''t(dlt ge^^■e^en sein, da sonst dt-r Titel Ralmhnddhasntra am Ende des 
prosaisch(‘n Ab>chiutte> stehen wiirde. 

- Se.nart lipst avmidHalniddhanani'. ditMIand^oIirilii^n iialieo avamdttdndm buddha- 
ndin^ avfindd'd/n buddbu/tai/u was <dles keineu Siini giht. leh vermute llmdiUibuddhanam', 
dvaddo ist Iialber Ardhainagadliisiims fiir ^dvadtio: vgl. dva lie in Asokas Saulenedikt IV. 
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der sie aiigeliorten, usw. Dana gibt der Meister die Art der Ver- 
ehrung iin einzelnen an: 

caturmahapathe dr>tva lokajye>tliaiu DIpamkaram | 
jatilain prastave lipsto bodliim prartliento anuttaraiu || 
suvarnapuspam .... grahetvana krtaaijali | 

Sarva 1 )liiblmm okiresi bodhim prarthento anuttaram || 
hemapindasauikasam puspam gralietva puspaiia anijalim | 
Padimiuttarain cokire liain bodhim prartliento anuttaraiu |j 
Atvucca garni bhagavam lokasya anukampako | 
hiranyena okire ham bodhim prartliento anuttaraiu ]| 
Yasottaram mahabhagam bhiksusamghapuraskrtam | 
upasanena pratimane bodhim prarthento anuttaraiu || 
gamdliam grahetva . . . surabhigamdha inaharaham | 
Sakyamuniin okire ham bodhiin prarthento anuttaraiu || 
suvarnarupyavai(luryam grahetvana krtaiujali | 

Arthadarsim okire ham bodhim prarthento anuttaraiu [| 
Tisyam cahani lokanatham sainmukha ham abliistave | 
pratyutpaiinaprayogena bodhim prarthento nuttaraiu || 

Pusyam crdiam sainapanno samlipsto priimjalikrto | 
namasyamano asthasi bodhim prarthento nuttaraiu || 

Vipasyim dr'^tva agataiu purnamasi va caiidramaiu | 
ajinam prastare marge bodhim prarthento nuttaraiu || 
>Sikliinam lukarthecaram bhiksusamghapuraskrtaiu | 
tarpesi khadyabhojyeua bodhini pnmdhento nuttaraiu || 
Visvabhuvam ca luaharlielii civarehi sasravakam | 
acchadaye samprahr^to bodhiiu prarthento anuttaraiu || 
trihi ea lokanathehi l>rahmacaryam care aham | 

Ka^yapo mam viyakaiNi bodhiiu prapsyasi anuttaraiu |j 

Die letzten acdit Stropheii beziehen sieh auf die Lange der Zeit, die 
der Meister als Bodhisattva durclilebte, l)is er endlicli die Bodlii er- 
langte. 'So sprach der Erhabene und die Welt der Gotter, der 3 Ienschen 
und der Damuneii ireute sicli iiber die Rede des Krhabenenb 'Zu Ende 
ist das Baliubuddhasutrab 

Die Ahnliehkeit ztvischen dlesem Text, iiusbesondere den Avort- 
lich zitierten Strophen. und den Bilderversen ist imverkeiinbar. In den 
Bilderversen 3, 5, 8, 9. 10, 11, 13, 14. 15 wird von dem Yerehrenden 
in der ersten Person gesprochen: diese Verse sind also dem Buddha 
in den Mund gelegt, genau so wie im Bahubuddhasutra. Es ergibt 
sich weiter daraus. daio auch in den Bilderversen i, 2. 4. 6, 7 eiu 
maya oder aliuni zu ergiinzeii und zu iibersetzen ist '(von mir), als ich 
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Sit/jiUii ilta* pliil.-hi>[. 81 . Juli lUlo. — 

ein Brnliiiiane war', usw. Daio es .sicli uiu den Buddha in uiner trii- 
lieren Existenz liandelt, ubriu'eus in 2 und 4 diirrli den (iehraueli 
des Komposituins mit h/iula angedeutet: init dein rujuIfhJiU na in diesen 
Versen vergleiclie man irt^^iJtih/nituuf . . . nuiijn oder me in 3, S. lae . . . 
(rU)j(tJ)hntena iii 15, rsibhuto luj upatmthum in 13. 

Von entsclieidender Bedentung fur die B(‘urt(dlung der Bilder- 
verse ist der Umstand, dafi in Vers 5 der Vokativ Amuuhi (‘rscheiiit. 
Das zeigt, dalS der Buddha diese Verse deni Ananda \'(>rtragt, also 
wiederiim genau wie im Baliuhiiddhasurra. Die hewei^t alier 

aucli, daio die Verse iiielit mit der ursjuainglielien Ahsielit gedicditet 
hind, als Aufseliriften fiir die Bihler zii dieiiein <lenn in diesen hat 
natiirlicdi das Aannda gar keiiien Sinn. Die Ver>e mu'-^en vit^lnndir 
einer groi 3 eren, dem Balmbuddliasutra dureliaus [)arallelen Diehtuim* 
eiitnommen sein. 

Bestiitigr Arird das diirch die AVorte Uifrevra amjare nnnyf^, dn 
dieser lie])liclien Stadt', in A"ers 3. Von einer Stadt ist im voraus- 
geliendeii niclit die Rede gewe>en: die Worte sind also iiberliaupt nur 
verstandliel), Avena man annimint, dafi der A^ers einer Diclitung an- 
gehort, in der die Besclireibuim- der Stadt des Sikliin Amrlierging, und 
aucli liier Avieder zeigt sicb die Ubereinstimmuiig mit dem Bahubuddha- 
.sutra, in dem ja die Stadtbescdireibungen, wie wir salien, der einzige 
Schniuelc der diirren Aufzahlungen sind. 

Xiir so laCt sicli endlich aiich der merkwiirdige \er^ 6 AVU’stehen: 
Alit einem Eleianten, einem Pferde, Gold. Frauen, Juwelen und Perlen 
zog ich als Sheth aus. uni die secdis Jinas zu A^ereliren (^uu/iu/n Jbianam 
pujartliu/n). Die Aeclis Jinas sind bier zunaelist geradezu rats el ha ft, 
da in dem zugehorigen Bilde, Avie auf alien anderen Bildern, nur ein 
Buddha dargestellt ist. AVenn wir anuehmen, dal 3 dem Averse urspiaing- 
licdi eine Aiifzahlung der sechs Buddhas A^orherging, Avird alles klar. Der 
A^(‘rs falote die Pranidhicarva iinter di(\sen sechs zusammen, auf dem 
Bilde ist aber nur eine Amn ihnen dargestellt. Die Aufzahlung der Bud- 
dhas iirauclit nicht einmal unmittelljar Amrausgegangen zu sein. Auch 
in dem letzten der angeffdirten Averse* des Baliubuddliasutra des 3 Iv. 
heilSt es: bind unter drei AVeltenherren lebte ieli ein Leben der Ileilig- 
keit (trihi ra lohoiuthehi brdliinacaryam rare ahanb^ ohne dal 5 die Namen 
der drei Buddhas vorher genannt wiinm. Aber ein soldier A"(U‘s ist 
auch nur im Zusammenliange Aun'standlidi. AVenn der Bildvers ur- 
sprunglieli als Aufsclirift gedaclit gCAvesen Avare, so hatte der A"er- 
fasser sidierlich den Xamen des Buddha genannt, den wir nun uber- 
liaupt nidit erfaliren. 

Es kann danach Avoid keinem ZAveifel unterliegen, dab die Auf- 
schrifteii der Bilder ausgeAvahlte Verse aus einer zAveiten Rezension des 
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Baliubudclluisutra siiuV. Sie unterschied sicli von der des 3Iahavastu 
in den Xamen der Buddlias. Von den in den Bilderversen erlialtenen 
elf Nameu keliren nur fiinf im Bahubuddhasutra des Mabavastu wieder: 
Sikbin als Name verscdiiedener Buddhas 235. 2 ; 240. 7 ; 249. 3; Dipam- 
kara 239.11: 248.3: Sunetra 235.10: Ivasyapa 240.9; 249.8: Ah- 
^drasa 239.5. An und fur sich ist diese Verschiedenheit von geringer 
Bedeutung. denn gerade in den Nainen der friilieren Tathagatas gehen 
die Texte der verscliiedenen Schulen weit auseinander. Die Pliaiitasie 
hatte bier ein inibegrenztes Feld der Mogliehkeiten vor sicb, und sie 
bat sicb mit uiigezugelter Wildbeit darauf getummelt. Icb vermag zur 
Zeit wenigstens iiocb drei der im Bahubuddbasutra des 3 Iahavastu 
fehlenden Xamen an andern Stellen des Werkes oder in andern Quellen 
nacbzinveiseu : Ksemainkara findet sicb Divyav. 242 f.; Siinba 3Iv. II. 
354: III. 279: Sukliavativyiiba 3: 42 (kiirzere Rezension 15); Ratnasikhin 
Divyav. 62ft*.: 3 Iabavyutp. 2. i6'b Die Bilderverse lassen aber auch eine 
Ver.scbiedenbeit in der Lebre von der Pranidbicarya und dem Vyakarana 
erkennen. Nacb dem Babulmddhasutra des 3 Iv. bat der Bodbisattva 
die Pranidbicarya unter fiinfzehn Buddhas ausgeubt. von denen der erste 
Dipainkara v ar. Das Vyakarana bat er nur von Kasyapa empfangen. 
Audi nacb der Lebre der Vibbajyavadins faiid seine erste Pranidbicarya 
unt(u' Dipainkara statt: er bat sie aber dann nocli unter 23 andern Bud- 
dhas wiederbolt und a'OU alien das Vyakarana einp&ngen'b Wieder anders 
muIS die Lebre gelautet baben, die dem Dicbter der Versbilder bekannt 
war. Das ergibt sicb vor allem aus den Bemerkungen, die sich hinter 
den Versen 7, 9 und 10 fmden. Uber ibre Bedeutung kann kein Zweifel 
beiTseben. Im Dbarmarucyavadana des Divyavadana lesen wir S. 242: 
prathanie \^(un]xhjfijr Kse)na!i]x(iro naiiia tailiagaU} lolia utpannahx S. 246: 
ida))) mama prathame 'sa)a]xhy^ya eta^ya Uhar/ziarucer darianam; dvitlye 

^ AD eine dritte Rezen>ion krmnte man deii Bnddhavamsa des Pali-Kanons he- 
zt'ielmen: die nrniulidce de^ Werkes ist jedenlalls diesellje. Der Buddiia selbst 
richtet iiher die* friihereu Ikiddlias nnd gibt in jedem einzelncn Falle an, in welcher 
Weise er sie verciirt und wie er veil ihnen das ^''y^karana emjifangen hat. Iin ein- 
zj'lnen steld alun* dtn* IPiddliavainsa den Bilderversen doeh I’erner. Dort tritt der 
Pxulhisattva au(‘h aD nielitiiiensehlirlu^s A\ (‘sen ant, als Sakka, als ein A akkha, als 
Xilga und sugar als Linve. und d(‘r Jiingm*. d('r den Buddha zu dem Lehrvurtrag ver- 
aidaGt. ist Sari{)ufta ( 1 , 74). nielit Ananda. 

“ Sikhin, Dipand;ara, Kas\apa komnum hekanntlieh iiherall vor. Sunetra wird 
im Mv. a!ieh lb 7^55: 111. 279 ('rwiilint und ist wold mit dem Lalitavistara 5 genann- 
t(‘n Snhieana identiseli. 

Bnddha\ ainsa: Nidanakatiia. Dnrenid. (.lat. b 2 11 *.). Si(dH‘ inshesoiulere 8.43!*.: 
l/asmun pana kappt' DTparnl'arada,'^fihalo udapadl tasmhn ailne jd tayo Buddha ahr.'^nm. 
Tesam santika Bodhi^attas^u cyakaranain natihi .... Tattha amhiikain Badhisatto Dlpam- 
karaddiatn caturi.'^atnjd BuddhauQ/u santdit ad/dkdrain karnnio kappaMitasahassadhikdni cat- 
tdri ammkheyyci/K dyaio .... Iti Dqiafukarddoiarn catuvTsatiyd Buddhanam santike lad- 
dhavydkarano pana BodhiSatto, 
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DTpalikaro nania i^aniyaksamhiuidlto loka utpuiauili: 8.253!'.: rbtd dcituje 
'scnnkhyf'pp asya ca Dhannaviicrr imnnn at daridiunn: 8.254: tii> 7 n(dl (ipy 
arutk trtlye ^sanjkfipyp Ki^akwThando uninn munjakmidhuddho loka utpim/ndj: 
S. 261: idojH )!trniia trtiy( ' ^inakliypyp \yn Dluirinarucpr daridittn/t \ 8. 262: 
yUcac ca inaya h/iiksavuTy tribhir a^ainkkynjnih ,ptilbhi!j ffanunitabhir aiiiyii^ 
ca daskaraiala.^aJta.<ri(ir ritiutloru Sdntyalcan'nbud/u.h HunudaiLda tarad a/ana 
Dhavinarucbia yadhlniyasu narulcalircukpi kpipildm. Die Beinerkiiii^q’eii in 
den Aufsclirifteii bedeuten also 'Eiide der eisteii. Asain- 

kliyeyaperiode: Ende der Ebinm* aller Tii^enden in dtn‘ dritren Asaiu- 
kliye\’aperiode\ uiid es i>t selir wolil daio aucii sie direkt 

aus deiu Oriuiiialwerk uberiiommen sind. Au^ den an^-edilirten Stellen 
des Divyavadana geht ferner liervor, dafi man bei Oeii Sarvastivadins 
drei Asamkliyeyaperioden unterschied. also eenau so wie in den Bilder- 
versen. Xun sind in den AVandinalereien fiiiifzebn Buddhas dargestellt. 
Es ist demnacli walirscheinlich, dafi man aus jeder Periode lunf wilhlte. 
Die Anordnung der Bilder ergibt sieli aus der bcigefiluten Zeiclinunu’. 



Die erste Periode scldiefir nacli dem Antschrit'ten init 9, die z^veite 
mit 7, die dritte mit 10. Die Endcn der Perioden stofien also genau 
in der 3 Iitte des Korridores zusammen. 3 Var die Anordnung, wie es 
doch scldiefilich das walirsclieinlicbste ist, symmetri.sch, so konnen 
nur I, 2, 4, 5, 9. dann 3, 6, S, ii, 7 uiid endlicli 13, 12, 15, 14, lo zii- 
sammengelioren, d, li. filaliendra, Tainonuda, Ksemaiukara, 8iiulia, Kat- 
nasikliin geliOren der er^ten Periode an, Sikliin, einer der seeks Jinas, 
Sunetra, Vasistlia, Dipamkara der zweiten. 8 . . . , die ])eiden Buddhas, 
deren Xamen verloren sind, Ahgirasa mid Kasya])a der dritten. Der 
Symmetric^ wegen isr der letzte Buddha <ler zweiten Periode in die 
3 Iitte gestellt. Die Ergebnissi^ stimnien, sow(dt es sicli um Ksemaiu- 
kara und Dipainkara handelt, mit den oben angidiihrten Angaben des 
Divyavadana liberein. Audi fdr Kasyapa ist die Sadie richtig, da 
er iiaeli dem einstimmig(‘ii Zeiignis aller vSdiuhm der uiimittelbare 
Vorganger d(‘s historlsdien Buddha ist und er natiirlidi. wenn drei 
Asamkliyeyaperioden unterschieden W(U’den, am 8('hluss(' der drittem 
Periode ersdieinen inufi. Aber auch wer der vorgesehlagenen An- 
ordnung und den daraus gezogenen Seddussen nicdit zustimint. wiial 
zugeben miissen, dafi nadi der ladire. die der Dichter der Bildmverse 
kannte, di(‘ Pranidhicarya, niclit erst unter Dipaiidvara begann, sonderii 
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schon unter den Vorgangern dieses Buddha geiibt wurde. Das beweist 
uiiwiderleglich die Beiiierkung, daC Dipainkara ans Ende des zweiten 
Asamkhyeya. Rarna^ikliiii aber sclion ans Ende des ersten Asanikliyeya 
geliort. Eber die Lehre voin Vyakarana ist aus den Aufschriften 
niclits zu entnelunen: wenn wir den Bildern selbst trauen diirfen, so 
fand das Vyakarana in alien Fiillen statt, wo die Pranidliiearya genbt 
wurde. Auf den ineisten Bildern ist der betrelfende Buddha dargestellt. 
wie er sich dem gaheiidarbringenden Bodhisattva zuneigt und dabei 
die Eland in lelirender Stellung erlieln. Es kann also keinem Zweifel 
uiiterliegen. dafi hier der Akt des Vyakarana dargestellt ist. der natur- 
lich unniittelbar auf die Pranidhicarya folgt: aus den wenigen Fallen, 
wo die Darstellung weiiiger deutlicli ist, ist sicherlich ein Unterschied 
iin Dogma uieht zu erschlieBen. Die Zahl der Bilder ist funfzehn. Es 
ist yielleicht kein Zufall, dafi diese Zahl mit der Zahl der im Bahubud- 
dhasutra des 3 Iv. gelehrten Pranidhicaryas ubereinsrimmt; man Aviirde 
dann in der Elalerei an der alten Zahl festgehalten haben. Sicher ist 
das aber nicht, denn wir linden anderswo auch Gruppen von 2, 6, 8, 14 
und 16 Pranidhidarstellungenb Gar nichts ist aus der Zahl der Bilder 
naturlich fur die Zahl der Pranidhicaryas zu entiiehmen. die in dem Wrke, 
dem die Verse entstammen, behandelt waren. Jenes Werk kann viel mehr 
derartiger Legenden enthalten haben. und das i^t sogar wahrscheinlich. 
Dafi man tatsachlich spater die Zahl der Pranidhicaryas weit liber funf- 
zehn oder vierundzwanzio: hinaus vergrofierte. ergibt sich aus den Ge- 
schichten im Anlange des Elahavastu ( 1 , 34 — 63), so wirr sie auch im 
einzelnen sind. Elier wird nicht nur von der Pranidhicarya unter ein- 
zelnen Buddhas erzahlr, auch unter solchen, die in dem oben bespro- 
chenen Bahubuddhasutra nicht vorkommen': der Buddha erinnert sich 
hier auch der Vereiirung, die er tausenden und aber tausenden von 
Buddhas in frliheren (ieburten erwiesen hat mit der Absicht, klinfrig 
die Bodhi zu erlangen. 

Die Verteilung der Buddhas auf drei Asainkhyeyaperioden in den 
Bilderaufscliriften ist aber nocli weiter von Bedeutung. Wir haben 

^ GrIvw ri)i'L. a. a. D. Index iinttn’ /V<7;/'^d/e-l)ilder. 

^ Von den im Bahuliiiddhasutra ^eiiannten Buddhas koininen hitn* uur Sarvahhibhu 
(36 If.) uiid Sakvaimiui (47) vor, aber die Aii^iaben fiber dit‘ Darbriniiuno; stiminon 
uieiit. Audi wiial hier die erste Pranidhicarya unrei* Sakyamuni veriest {48) : die alte 
Lebre ist also auch lu'nr aufi2:egebnn. Bemcrkeiisweit ist, daB auch hier bei Sakyaiiiuiii 
die ty[)isdie Stadtbnschreibuno; eiunescholam \sird (47: khahi jitinaJ) 

MahdrnaiKhjali/dyann Kfipdavastiun )idina /mjanvn vi^iarnjn) uiid dafi auch hier der Titd 
Baliubuddhasutra eiesdieiut (54: iti srlMaJtdrasfuacaddnr Balndjudilhasutraiii samaptnm), 
obwohl er an der vStelle. wo er steht, hinter den Angaben iiber die ersten 5 Pranidhis 
kauin am Platze zu sein scheiiit. Veruiutlich ist tier I'ext hier verstiiiuiiielt; die An- 
Ifihrung des Tittds zeigt aber. dafi Pranidliiearya vuu alters licr ihre Stelle im 
Bahubuddliasntra hatte. 
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geselien, dafi sie geiiau niit den Angaben des Divyavadaua biiinmt. 
Das ist um so wiclitiger, als die d>xte anderer Schuleu andere luid 
zum Teil direkt damit in Widersprucli stehende Angaben eiulialt^ai. 
Im Baliubuddliasutra des 31 v. wird ebenddls, besondra's in den einga^- 
streiiteii Stropheii, eine gewi^se Gruppierung der Buddhas v(a’Mieht. 
aber sie ist eine ganz andere, iind von Asanikh yeya})(*ri(>d(*n ist liber- 
liaupt nicdit die Bede. Audi sonst lieiiot es im 31 v.. wo du^ Zrit 
eiiies Buddha angegeben wird, uur. dalo er vnr unernitdSlidien iiii- 
zahligen Kalpas lebte, so z. B. von S;ikyainuni 1 1 , 47 ito . . . aparunita 
asanjkhjjf ya JialpUi yam SaJxya}}tU/iih . . . /o/iV htljipudi): die Gesdiichte 
unter Saiadbliibhu spielte vor loocoo Kalpas (L 35 hdpuita kttn^ali(W'am)\ 
Dipainkaras Vater Ardmat Irbte apurunik axfiijkliy^yr hilpe ( 1 . 193)- Ini 
Biiddliavainsa des Pali-Kanou aber wird z. B. dir G(\sdiidite des Di- 
pamkara, der nadi den Auts(*]iritttui und dem Divyavadaua im zweiten 
Asamkhyeya lebte, ausdrucklidi 4 Asanikhyeyas 100000 Kalpas zuruck- 
datiert (II, i ^cappe ca saiosuJias.'<e ca caturo ca (i>arnkht(/f^)\ Sulehr Spiele- 
reien niogen uns ein Lacheln abnotigen: sie sind aber nicht gleidigultig. 
3 Vir dtirfen aus der Fbereinstimmiuig der Bilderverse niit dem Divy- 
avadana schliefien, dafi jene Ver>e imd naturlich audi di(^ Bilder selbst 
von Aiigehorigen der vSchule herruhrem in der der Text des Divyava- 
djina entstand. d. li. der Sarvastivadinsk Das Ergebnis ist nielit uin 
erwartet. Hiueii Tsiang kennt am ganzen Nordrand der Tarimwiiste 
nur Kloster der Sarvastivadins. und die Handschriften, die in dieser 
Gegend grdunden sind. sclieinen samtlicli Werkt^ dieser Schub^ zu ent- 
lialten. Icli bin daber uberzeugt. dal 3 . Avenn sicli in diesen Handschriften 
Oder im Chinesischen oder Tibetischen eine Schrift der Sarvastivadins 
liber die Pranidhiearvas fiiuhm wird, diese viel genauer mit den Bilder- 
versen libereinstimnifm wird als die mir j(‘tzt zugiinglichen Werke. Ob 
dasGedicht. dem die Bilderverse entnommen sind, s(‘lbst im Chinesischen 
oder Tibetischen auftauchen wird. ist mir indessen s(‘hr zweifelhaft. Die 
Sprache der Verse ist kliiglich. 3Ian liat aber durcliaus nicht den Ein- 
drnck, als ob das seinen Grund etwa darin hatte, dab di(‘ Verse aus 
einem PrakritdiahTt libersetzt sind. Es ist a ielinelir 3 L”mchssaiiskrit r(‘clit 
und schlecht, wie man es Avoid in spilterer Zeit in den zentralasiatischen 
Klostern schrieb. Dort Averden auch diese Verse entstaiiden sein. 

Es fragt sich nun, AV(‘lchen Wert Avir d(‘n Versen liir die Deu- 
tung der Bilder beimessen konnen. Es Avird dazu jibtig sein. die 

^ Jat. L 2 rrklart dui’ch kappa,'<utasahaf<sadhiJianam lit catunumn asamkhf yyanarn 
maitliake’, vgl. I, 44 tattha nmlidkam Bodhhatto Dtpamkaradlna/n catuvlsathjd Ihtddhdnarn 
saniike odiukdrmn knro/ito kappa'^ata-'^aha-'ssddh^kdni caitan asomkheppam dyato, 

- Auf eine andere in die gleiclie liielitung weiseiide Tat^ache werde ieh naeli- 
lier zuruckkuininen. 
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Darstellunu’eii im einzelnen mit den Angabeii der Verse zu vergleicheii 
und vor alien aueh die Eepliken lieranziizieheiij die ‘^^ich in dein Tern- 
pel Nr. 4 zu Bazaklik findenk Die Ergebnisse sind. ^vie icdi glaube. 
ziim Toil von prinzipieller Bedeutiing fiir die Beurteilung dieser 3Ia- 
lereien, die, abgesehen von ihrem kunsrhistorisclien AVerte, auch als 
Dokuinente zur Deschichte der buddhistischen Legeiide unser Interesse 
beanspruclien kunnen. Bei der Besprecbung der Bilder folge icli der 
oben vorgeschlagenen Anordnung. 

I. 'Als Bralunane Labe (ich) Alaliendra, den Flihrer der AVelt, 
mit lieilSeii Badern“, Wolila’eruchen und scbwarzein Agallochuin" ver- 
elirt, ihm einen A^ihara gebaut und alle Eliren einviesen.'' 

Die Darstellung (Nr. 7 in Tempel 4 ) stimmt mit dem Averse insofern, 
als die rechts vor der Schilfliiitte kniende Person, der sich der Buddha 
im Redegestus zuwendet, ein Bralunane ist. Die Hiitte deutet hier wie 
ill 1 3 und 1 5 den Stand der Person an. Links stehen ubereinander, 
was in dieser Alalerei iinmer hintereinander bedeutet. noeli zwei Brah- 
nianen und ein Brahmanenknabe, die runde Gegenstilnde in Schlisseln 
tragen. Diese Spaltung des einen Bodhisattva in melirere Personen 
begegnet uns noch inelirfach. Aleines Eraclitens erklart sie sich so, 
dal3 auf der einen, in unserm Falle der rechten Seite der Bodhisattva 
in dem Augenblicke dargestellt ist, wo er das A^yrd^arana empfangt, 
wahrend auf der andern Seite der vorausgehende Akt der Gabendar- 
liringung gescliildert ist. In unserm Falle ware dann der zweite Brah- 
mane link.s als ein Begleiter des Bodhisattva aufzutassen: dem Knaben 
fallt ja sicherlicli nur diese Rolle zu. Streng genommen muSten wir 
allerdings erwarten, dal3 die beiden Darstellungen des Bodhisattva 
rechts und links geiiau gieich seien. Das ist hier wie in anderen 
Bihlern iiicht der Fall: der erste Brahmane links, der wegen seines 
Platzes im A'ordergrund des Bildes doch wohl als der Bodhisattva 
betraclitet werden mul3, ist in der Farbe des Haares und der Haut 
und in den Details des vSchmuekes von dem knienden Brahmanen 
verscliieden. Ich bin aber ilberzimgt. dal3 man in solchen Fallen auf 
logische Riclitigkeit zugunsteii malerischer Abwechslung und Belebung 
verzichtete, denn solche kleinen Unterscliiede tinden sich auch da, wo 

^ Aiulere IiaUe icli nur ^eleuciitlirh benutzt. 

“ Jt/midkakarmana. dijeiitdka ist in der Selireibuu.ii }(:ntdka iiu SKDr. aus C’araka 
bcloi^t. In der Mahavyut[iatti liest die Ausuabe ^ on JMironuw 281, 89 joiitakahx die 
lland.schrif'ten baben und j^nfidkah, Kr ist oitenbar auch hier oder 

jyfntdkah zu lesen: kann h‘ic*ht zu Jo entstcllt werden. ^Vahr^cheinlich ist 

identisch init Pali jnntl in jautaghara, Badt'haus fiir heil 3 e Badt‘r: s. ^[aljavag^'a I, 25, 
12; Cullav. V, 14, 3: Vllb 8. Naeh Btiiler, KZ. XXV, 325 ist jantdyhara ~ Sk. 
yantragrha. 

^ Lies kdlendyarund. 

Sitzungsberichte 1913. 
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eine aiulere Deutung der dargestellteii Personen u'eradexu ausg'(‘Scldo>seii 
ist, wie z. B. in 2 und 3. 

Von den in dem Verse genannten (ddren ,s(*li(‘int aiit* deni Bilde 
niclits vorzukominen. Die runden Gegxnistandi^ in den Scliu.Nveln er- 
klilrr vox T.r Co(j aks die tiketisehen y/'/oro/en {iKCwvrnrr. als Brot. Wie 
Bauelierwerk selien sie jedenlalls niclir aus. Aneli von den heideii 
Bildern ist niclits zu bemerken, und ol) das Ilau^ oben rt‘elit> den 
gescdienkten A^iliara darstellt, ist ziun niiinlt^sten sehr zwinirlliart. da 
>icli dieses Hans wiederliolt aiieli aut* Hildern lindiu (2. 5. 7. lOh 
wo in dem Ver^e von einem Vihara niehr di(^ Ibab^ Aui’ dh^ 

XebeiiHuairen. die fa>t iiberall wiederkrhren. Vajrapani. dii^ Alonclnn 
die den Bliik'^usanig'Iia des Buddlui repribentieren. die Guiilieiren, die 
Zeng'en der frommen Handlung Nind. geiir icli liier iind iin folg*enden 
niclit welter ein. 

2. 'Den aii<gezeichneten Tainuiuida be>clienkre licli). als (icL) 
ein Kouig war. mir einem tuh (?h der mit ver^ebiedenen Jnwelen 
besetzt war.' 

Auf dem Bilde (Xr. S in Tempel 4^) i^t der knieende Bodlii'-atrva. 
dean sich der Buddha mit der (hebarde eines Redendeii zuweinlet. in 
der Tat ein Konig. Auf der gegeniiberstehenden Seite erselndnt der- 
selbe Konig noch einmal stehend mit einem Seliirm in der Hand. 
Hier sind also deutlicii die beiden Blia^en der Handlung*. links die 
Darbringung. reclits da’> Vyakarana. dargestellt. EineB(^stiitiu-img dieter 
Auttassung sclieiut mir die Figur liinter dem kiiienden Bodliisattva 
zu liefern. Fs ist ein Jungling', der deu'^eliien Scliirm triigt wie der 
'-tehende Bodhi^attva. Icli erkeiine darin (dnen D(‘vaputra, der den 
U'eschenkten Scliirm tur den Buddha triigt. wahrend die><a- das Vya- 
karana au>spricht. In der weiblichen Figur hint<‘r dem stehenden 
Bodliisattva sehe ieh nicht, ^vi(^ vox Fe bog. (due (burin, simdern dit‘ 
Gemahliu des Konigs. Eine ganz ahnlicln^ Figair ersclieint auf dim 
Bildern 3 — -5, wo >ie stets als Fiirstin gedeutet werden kann oder muB. 
Fntsclnddend istj daS alle vier die sonderbare roti' Bemalung oder 
Tiitowierung im Gesicht zeigen. die auf den Gesichtern der siclnu-en 
Gottlieiten niemals A'orkommt. 

Das AA ort liih/, das hier 'Schirnf zu bedeuten scheint, A'crmag 
ich nicht zu erklaren: Sieglix(ts Konjektur (//TAv/u) befriedigt miidi nicht. 

AVas die(b^stalt des Buddlia betrilft, so mbchte ich darauf hin- 
weisen, daC (h'r Rand d<‘r Aureoh* und der A^esica durch llackernde 
Flammen gel)ildet wird. Das scheint mit seinem Xainen 'Finsteriiis- 

^ AiihtJitt (Ics llausrs oheu reclits crscheiiit hier eine hhimmstrcueinle Gnttheit. 

^ Der Sehniirr})art i>t \ oruczeichiiet, aher nicht ansgehtlirt wordcii. 
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vortreiher' zu.sainmerizulian^*en. Allerdiiigs kehren diese Flammeii in 
(l(^m Bilde des Ka^yapa Avieder (lo), wo eine Bczieliung auf den 
Naineii lelilr. , 

4. 'KNemainkara. die Sonne der 3 Ienschen, verelirte (ieli), als (ich) 
ein Kdnig war. init heifien Bad(n’n. AAV>]ilgerue]ien und seliwarzem 
Agallochuin ' und sclienkte ilun 60000 Viliaras.' 

Das Bil<l (Xr. i in Teinpel 4) unt(nsclieidet sich von dem vor- 
liergolunulen dadiircli. daB der Buddha nicht im ausgesproclienen 
Redegestus daru'estellt ist: ieli inoclite trorzdeiu annelmien. daB er 
dem Kiuiige, der links vor ilim kniet. das Vvcakarana erteilt. Rechts 
steht wieder der Konig. von seiner (Teinalilin begleiter. Sic tragen 
wieder in Scliiisseln die Gaben. die wir sclion in i an Stelle des zu 
erwartenden Raucherwerkes fanden. Ob das Hans oben links die ge- 
schenkten 60000 A^iharas vertritt. ist. wie schon beinerkt. unsiclier: 
dagegen kunnte das liintcu* dem knieenden Konig sich erliebende jur- 
tenartige Gebaude init dem Rauchloche und einem Quersrabe. von dem 
ein Xetz und eine Lederdasche (?) lierabliangt. wold ein Badeliaus 
sein. Aucdi das tn'wnlmie Ja/ilayhara ist nacli den Angaben im A'inaya- 
pitaka ein Hans, in dessen Alirte ein Feiier brennt. In der Replik 
sind die Aufienwnnde dieses Ilauses niclir init dem Rankenmuster 
bedeekt, sondern mit Flammen. die in drei Etagen iibereinander ge- 
ordnet sind. A'ielleicht ist das mir eine andere Art der A'erzierimg; 
vielleiclit aber soli es den durch die Ritzen der AA^and dringenden 
Schein des im Innern breiinenden Feuers bedeuten. 

5. 'Als Konig verelirte ich. Ananda, Simha. den lowengewaltigen 
Mannstier, mit einem Schirmcj dessen Stock aus einem Edelsteine 
l)estand." 

Das Bild (Xr. 2 in Tempel 4’) ist ahidich wie 2 zu deuten. Rechts 
steht der Bodhisattva als Konig. nebeu ihm. nicht eine Gottin, sondern 
seine Geinahlin ? Beide tragen Schirine in den Handen. Links kniet 
wieder der Konig. das AKakarana von {hmi im Redegestus darge- 
stellten Buddha empfangend. 11 inter ihm steht eine jugeiidliclie Ge- 
stalt mit einem Banner in der Hand. Ich erklare sie ebenso wie die 
entspreclnuide Figur in 2 als die Gottlieit, die die dargebraclite Gabe 
fiir den Buddha entgeg(uigenommen hat. Dagegen scheint zu sprechen, 
daB die Gottlieit, wie gesagt, deutlich ein Banner, nicht einen Schirm 
tragt. DaB die Erklarung trotzdein richtig ist. beweist die Replik in 
Tempel 4, in der die eutsprechende Person tatsachlich mit einem Sehirni 

^ Lies kalefiUfjanoja. 

- Die Al)wciehnii'j:(‘Ti aoBer clcr naehiier angeiTilirtcn sind irrelevant. 

^ yiehe oben S. 874. 
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dara‘estellt ist\ Wir liaben Iiier also ein absolut sicheres R^ispiel fiir 
(lie Rielitigkeit der Beliauptuiig. dal3 die 3Ialer sieli g-^leg<Mitli(‘li Varia- 
tionen u'estatteteii, die g'eeignet sinil, dt^n dargesrellteii Vur<4'ang zu ver- 
dTinkelii. 

0. Trfilier in andern Geburten war ieli der Soliii eiiu*s Konigs. 
leli verelirte nieiuen Bruder RatinGiklun init eiinn* ()llainpe'.^ 

'Elide der ersten Asaiukhyeyaperiode.' 

Bild (Nr. 3 in Tenipel 4) und Aufschrift >timmen in den (irund- 
zuu’eii ubendii. Das Bild unterscbeidet sich vuii den bislier besproclienen 
aber iiisoferu. als der Bodliisattva nur einnial darg(‘srellt i:^t. Er kuiet 
in der linken Ecke in der Traeht eines Fursrt^n, ein Rauehergt*fal3 dar- 
bringend. Der BudLllia ini Redegestus erteilt iliiii da> Vyrdvarana. 
Reclits kniet ein Moncli. der dasselbe Raueliergetai3 rriigt. Es ist also 
ein ^loneli aus dem Getblge des Ratuasikhin, dem der Biiddlia di(^ Gabe 
des Prinzen zur Yerwalirung iiberu'eben hat. 

Die einzige Abweicliung von dem Ver^e in dem dargebracli- 

ten Gegenstande. In der Replik in Tempel 4 ' i>t es ebentalls ein 
RauehergefaG. DaB aber dieses erst spater an die Stelle einer Ollampe 
getreten ist, beweist das entsprecliende Bild in Tempel a, Anlage A 
zu Idyitutiahri, wo uiiverkennbar eine Lampe mit brennendem Doclite 
dargestellt ist"^. 

3. Tn dieser lieblichen Stadt verelirte icdi, als ich ein GroGkaut- 
mami war, den ruhmreiclien, vollkommen erleuchteten Buddha namens 
Sikliin mit Yiharas'.' 

Das Bild (Nr. 9 in Tempel 4*’) stimmt in keiner Weise zu dem 
Yerse. A or dem im Redegestus dargestellten Buddha kniet rechts mit 
gefalteten Handen der Bodliisattva, aber nicht als Sresthin. sondern in 
der Tracdit eines Konigs. Allerdings linden wir dieselbe Figur in 8, 


^ Kr nur. sich in Ein/elhfn'tcn ein wMii;;' von den Si^liirnnnu die der 

Kdnig und die Kdni^in in im>enn llilde tmiirn: wir wi'^seu aher nicht, wie die letz- 
tvi'cn in der Ih.'j^dik aus^ahen. 

“ '•^nflihara j>teht sicher iVir s^/toha/ri, ah/tUvan fill* ahh'uvain. In den Ilandschrifteii 
wil’d an''lautei{des ji ufwvdhidich diireh m au^^edi■ilekt ; daher ist ]ii(*r uinuekehi’t 71 
iilr //? i^esehriehen. bli7'atara7n heruht auf Ronjektnr. Anstatt Ratnnsikhi ^aiiidfpniaila 
ist Rtitiiusiuliun sadlpataJa zu lesen. .^adlpatailn wiire ci,u;entlich hnit Lain[)e und Ok 
oder knit kanipfuiiir: das Wort steht aher 'wohl fiir mtadadJpa. 

^ (diorseho. Tafel 3y. 

^ ( iiii'N w 1 DLL. Ilericht Liher arehaolouist’he Arl)(Mt(ni in Idikntsehari und Fin- 
uehnng- 8.649’.. Tai’e] 6. 

Der zweite pdda hat eine >Silhe zu w'enig. Akelleicht ist Sd'hhiarnno ya- 
.msrinah zu le'^en: kji dieser iieblieheu Stadt des ruhinreichen S.’ fia 7 (d)Hddlidh steht 
fiir sarnlnnldhalj, Sehreihuiu>eu wie vahcirat fur vdidradt sind auch in den Hand- 
sehriften 

Die Ahw'eichungen sind unbedeutead. 
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wo wir nacli dem Verse el)enfalls einen Sresthiu erwarteii muBteii. Der 
SehluG, den man daraus zieheii konnte. dafi der zentralasiatisclie Maler 
von dem Sre';^tllin eine falsclie Vorstellung liatte, wird aber dadurcli 
liintallig, dalS in 6 der im Verse genaniite Sresthin rich tig als Kauf- 
mann dargestellt isth Ilinter dem Konigc steht seine Gemahlin^. Unten 
links i^t wieder der Koiiig dargestellt, wie ihm von eiiiem 3Ionche 
eine Tonsiir gesclioren wird. Die Viharas fehlen: das Haus in der 
linken oberen Ecke kami sclion deslialb kaum einen Viliara darstellen, 
Aveil in dem Hofe eine Anzahl Pierde siclitbar sind. Wir konnen also 
aus dem Bilde nur eine Legende herauslcsen, daB der Bodhisattva als 
Konig den Buddha Sikhin irgendwic verehrte, das Vy?ikarana empfing 
und dann in den Orden eintrat. Ahnliche Gescdiichten we^rden im Buddha- 
vamsa und in der Vidanakatha von dem Bodhisattva unter Kondahha, Su- 
jata, Phussa, Vessabhu und Kakusandha erzahlt"^. Hier ware also anders, 
als in alien vorher besprochenen Bildern das Vyakarana und ein spii- 
terer Vorgang dargestellt. Die Annahme, daB die Verehrung gerade 
in dem Eintritt in den Orden bestand, also dem Vyakarana vorausging, 
verbietet sicdi diireli den Umstand, daB dann der Bodhisattva beim Vyjx- 
karana nicht in weltlicher Tracht und von seiner Gemahlin begleitet 
erseheinen diirfte, sondern das Monchsg(‘wand tragen muBte. Einen 
so schweren VerstoB gegen die Logik wird man dem Maler doch nicht 
zutrauen diirfen. Wir rniissen uns auch hliten zu glauben, daB alle 
diese Bilder naeh demselben Schema komponiert seien. Originate Schop- 
fungen sind es ja uberhaupt nicht. Wahrscheinlich hat jedes Bild seine 
eigene besondere Gescliichte^. und was sie uns gieichartig erseheinen 
laBt, sind nur gewisse AuBerlichkeiten, die mit dem eigentlichen In- 
halte des Bildes nichts zu tun haben. 

Auch hier seheiut, ahnlich wie in Xr. 2 , mit dem Ornamente des 
Randes d(u* Aureole und der Vesica des Buddha auf seinen Xamen 
anges])ielt zu sein. Von Lr Ooq nennt es fragend 'vielfarbige palmen- 
wipfeltbrmige T.otusblatter'; mir scheinen es deutlich die Augen des 
Pfauenschweifes zu sein, die gewiihlt sind, weil der Name des Buddha 
'Plan" bedeutet. Dieselben Pfauenaugeii linden sich aber auch in Nr. 8 
bei dem Buddha Sunetra, kSchonaugeh wo die Bezugnahme auf den 
Namen, wenn sie auch nicht unmoglich ist, doch ferner liegt. 

^ DaB der in Nr. i r erscheinende Bodhisattva kein Sresthin ist, wie der Vers 
bed art keines Beweises. 

“ Jsiehe olxai S, 874. 

^ Die Pranidliicarya unter Sikhin ist alxn* ini Buddhavaipsa und in der Nidaiia- 
katha (Jat. I, 41) wie im iMahavastu ganz anders. 

^ Fiir Nr. 7 lieBe sie sich vielleicht schon jetzt sehreibeii, da liier die Anfaiige 
in der Gandharakiinst klar zutage liegen. 
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6. ' 31 it eiliem Elefanteii, eiiiem Pferde. Gold, Frauen, »]u\veleu 

und PerleiF zog ieli als GroSkaufmann aus, um die seclis dinas zu 
verehreu.' 

Uber den Vers; liabe icli selion S. S6S gesproclien. Die Uber- 
setziing; von udi/uudni kvtani kann nieht aks g*anz sicher bezidclmet 
werden: von der 'Herstellung eines Gartens' kann liier abtn* kauin die 
Rede s>eiin Dafi gerade seclis Gaben genannt siiuL wird nielu zufallig 
sein: nacli dem Verse beschenkte der Bodliisattva ollenbar jeden der 
seeks Buddlias mit je einem der angegelxaien Gegen^tiiiulr. Auf dem 
Bilde (= 3 sr. lO in Tempel 4) sclieint die dritte Darbringung dar- 
gestelli zu sein, und zwar gkdeh in Verbindunu* mit dem Vyakarana. 
In der reeliten Ecke knieii vor dem redend dargestellten Buddka zwei 
Kaufleute mit Sckusseln, ant* deneii strallgefullte Beutel liegen, in 
den Handen. ksaturlick kann nur der eine der beiden der Bodliisattva 
sein. der andei-e muB als sein Begleiter gefaBt werden. Audi in dem 
Kaufmann, der auf der linken Seite ein Pferd. ein 3 Iaultier und ein 
Kamel am Ziigel kalr, mocht{7 icli nur einen Begleiter sehen. Inter- 
essant ist die Gottkeir, die sick iiber dieser Figur nack unten beugt. 
'Die Anne sind in Brustlioke erkoben und ikre Haltung sekeint Stauneu 
auszudrneken', bemerkt vox Lk ( oq. Auf der Replik ist sie nack 
GiiUxtVEDLL dargestellr kiack unten greifend. um etwas Iierbeizukolen'. 
Wir kaben also auck kier olfenbar wieder einen Devaputra vor nns, 
der bereit i^t. die Ge>ckenke fur den Buddka in Empfang zu nekmen. 

S. 'Sunetra. den Fiihrer der AVelt, verekrte ick damals, als iek 
ein GroBkaufmann war. mit einem Jinvel und einem lieblicken Vilnlra.' 

Das Bild ist durck dim nacktraglieken Durckl)ruek einer Tiii* 
auf der linken Seit(‘ l)eselk)digt, aber vollstiindig in der Replik in 
Tempel 4 erlialtmi (Xr. 12). Darbringung und Vyakarana sind in einer 
Szene zusammengelaBt. Dm* Bodliisattva ist, sekon ])emerkt, 

niekt aks Sn^tkin. sondern als Kbnig dargestellt. Er kuit‘t auf der 
reckten vSeite, das hidifirainn auf (uner Sekale tragend, vor dem Buddka, 
der zu ikni redet. xVuf der linken vSeite bringt nack GauNwrimL seine 
Gemaklin dimsellam (k‘genstand dar: sie ist also, wie in Xr. 2 — 5, 
an der DaiBringung beteiligt. okin^ in dem Vers(‘ erwalmt zu sein, 
kat aber naturlick an dem VmBtarana keinen Anted. Wegen des olien 
reckts dargestelltim Ilauses viuuveise ick auf di(^ Beuierkung unter i. 

II. 'Erfreut iiber die Xackrickt von der Ankunft des Vasistka, 
sckmuckte ick. der ick ein GroBkaufmann war, einen Garten aus uiid 
lieB“ einen Vikara erbaium,' 


‘ rnt/fimnktfJiJiflj st^ht ollVnljnr Hir rfitnnniHktahluJj, 

- I)a> laa'oeiis kurayaui^ stelit wohl iiur eiif.'ii des iMotruin^ lllr akdrayam. 
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HitM* Bild ( — Nr. 13 in Tempel 4) und Yers weit aus- 

(duauder. W(‘der voii eiiiem Sre'^tliin, nocli vou oiiiem Garten, noch 
von einem Vilr'ira ist etwas in deiu Bilde zu entdeckeu. Dcr Bodhi- 
sattva ist vielnndir ein alter Yonch. der vor dem BuddBa kniet und 
ilnn <du Stiiek Zeug darkringt, das trotz seiner verlialtnismaBigen 
Kleliilieit kaum ein Kopftucli sein soil, wie vox Ln Cog ineint, sondern, 
^vie sekoii GutNwrDrL beinerkr. ein Moiiclisgewand vorstellt, Genaii 
dassel1)(^ Gcwand tnigt z. B. der ^luncli in der linkeu oberen Ecke 
de.'' Bildesb Der Baddha ist diesinal nicht als redend dargestellt: 
er bait (*in eben>olelies Gewand wie der Yonch in der linken Hand. 
Es .'-eJieint bier al>o nur die I)arbriiiu*uiii>' daro*estellt zu S(dn. 

7 . k\ls (ieb) den srrablenden, ruhnireicben Dipamkara erblickte. 
V(n‘ebrte (icli), der (icb) damals ein junger Brabmane war, ihn mit 
siebeii blnuen Lutussen.' 

'Elide der zweiten Asamkbyeyaperiode.' 

Die da rii“(‘.sr elite Legende ist so woblbekannt, dal3 icb sie bier 
iiielit zu Aviederbolen brauebe. Reclits liegt der junge Brabmane auf 
deiu Boden. sein Haar vor dem Buddba ausbreitend. Die gewobnlicbe 
Aureole feblt, offenbar aber nur. Aveil der 3Ialer es liei der unge- 
Avobiilieben Stellunu* des Bodbisattva zu sclnver fand, sie anzubringeii, 
Der Buddba, der nielit im Redegestus dargestellt ist. triigt einen Lotus 
in der reebten Hand. Ilier baben Avir also die letzte Phase der Ge- 
sebicbte vor uiis. Ilinter dem auf dem Boden liegendeii Bodbisattva 
stebr eine mannlieb<^ P(U‘son. zwei Lotusse baltend, die sie im Begriff 
ist, auf (kai Buddba zu werfen. Diese Stellung und die Ubereiii- 
stiinmung in der Kleidung, in dem Feblen der Sandaleu, im Haar 
mat^lien (^s zweifellos, dafi dies Avi(Hlerum der Bodbisattvai ist, dargestellt 
ill dem Augenblicke, wo er seim^ Lotusse dem Buddba zuwirfr. Hinter 
ibm stebt iiocb eine miimiliebe Person mit einer Scbale voll Lotus- 


* Xi)i‘h in riiirr andmi Kinzf^llieit wci(‘he icli von von Lk (\)<>s DeutuiiLC ak. Der 
alto MTirioh knita, vie vox Lr keinerkt, kuil einoiu iiierk\vui\liii*en rechteckii;en 
Tej)pirh, (l('r auf I’otlicliein GninJe ein ‘;elkliehe> Raukeninuster zeiut. Eine duiikel- 
farhioe .sclnniieklose Einias^nng unmibt den Tcppieh; besonders auffallend sind die 
beitlen dunkeln Dreie(dv('. die vtui der KinfassunLi’ her das ^Iu>ter am vordern d'eil 
de^ Tt'ppieli^ uuferbreehen. S(»Ureii t‘t\va diese Dreiccke nur die zuriiekji'eklappten 
Eekou d»*s (Mijouiliefien I't'ppichs sein, den man auf einer Uiitcrla^ie V(»n der Farbe 
scinm- eiii'emui Uiiekseiii' aus';t‘breiret bat.‘k Icb mikdite daran erinnern. daB naeh der 
iMiimokkltarrmd, Nis>auiya Bacirtiya 15 (ddbet. Sarvastiv. 15. Ehines. DharmagnpT. 15) 
ein lUMUM* d'<‘[tpieb. elu' ihn der Mdneh gebrauehen duidb', dadureh verunziert werden 
muC^ie, dab «-im‘ Spanm^ \nn dem alttm rundherum gcstnzr \\ urde. So erklart sieh 
sieherlieli auf unserm r>ildt‘ die iinselieiubare r.infassum; de> d'eppi<dis ; ivahrscheinlieh 
sind abiM’ aueh die duidodii Dreiecke absiehtlieh zur ^ ei’unsralttinu; eiiigesetzte Flicken. 
bi der aheii Zt>ir warru den Mihiehen allerdings so kost!)are Ik^ppiche, vie d(n‘ auf 
d('m r>iide dargestellte. iib('rhau[)t verboten : .siehe ^lahavagga V. 10,4. 
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blumeii in der Hand. Die Draclit i>t den* de.^ l>ndliisatrva zieinlich 
aliidiclib 3Ian koniite dalier ^ (‘r.'^uclir seiii. in dem Dar^’esitdlteu Avieder 
dell Ijodliisattva zu erkennen. der die lUuinen briiiijft, init deiien er 
deii Buddlia vereliren ^vilL leli .ulaube nielit. dai3 das riclitig i>r. 
Der Vuru'ang i.st seldieBlieli docdi zu nebeii.saeldieh, mu in das Eild 
autgeiiomnieii zu werden. und der Uinstaink dad in der Sehale seelis 
Lotus>e lien'en. weist elier darauf liin. dad die.st* Pei^on wualer eiin* 
Gottlieit ist. die die flarueln-aeliten Bluineii fur den Buildlia in Ver- 
'waliruiig genommen luit: den siebenten Lotus triigr dtu’ Buddha selLsr 
in der Hand. Es ist aber, 'wie wir seluai werdeiu iiorli eiiu^ andere 
Deutung inonlicdi. Jedeiifalls weicht uiisere Dar>tellung von der rdteren 
Fassuiig, nacli der die gewortenen Lotusse eiiie (dt.iriole inn das llaupt 
des Buddha bildeii, erlieblicji ab‘. 

Es bleibt die Ge>talt in der linken Eeke des Bildes. Es ist eiiie 
dureli den SchnuiTbart und das Bartc*hen an der Unrerlippe als mannlicli 
gekennzeichnete Person, die in der Tracht dem Bodhisattva selir ahnlich 
ist: nur die Krone, die Haartraelit und die Earbe der Aureole ist ver- 
schieden. In der linken Hand halt sie einen Lotus, den sie dem Buddha 
zmverfen will. Die Figur isr zunaclist rarselhaft. denn eine zweite Dar- 
stellung des lotus werfendeii Bodhisattva ist in dem Bilde offenbar niclit 
am Platze. Die Losung gibt die Keplik (Xr. i i ) in Tempel 4 . Hier ist 
nach Grunwedlls Beschreibung an Stelle der mannliclien Person ein 
31adchen dargestellt. hiach r<*chts gewendet. nach Blumen greifendL 
Es ist also unzweifelhaft das 31adchen gemeint, von dem der junge 
Brahmane fuiif Lotusse erhielt und die dem Buddlia selbst zwei Lotusse 
zu^varL Auf unserm Bilde tragt die Person, wie schon gesagt, einen 
Bart, der Busen aber zeigt deutlich runde weildiclie Formen; man ver- 
gleiclie, inn den Unterschied ^ on der Darstellung der mannliclien Brust 
zu erkennen, z. B. die gegeiiiiberstehende Figur des Bodhisattva, Hier 
liegt also zweitellos ein Felder des 31alers vor. AVahrscheiiilich wurden 
die Bartchen, die in dieser Kunst uberhaupt einfach zum konven- 
tionellen Zeiclieii <ler 3Iiimillchkeit herabgesuiiken sind, erst am SchluB, 
nachdern das (iernalde unter Benutzung von Schablonen fertiggestellt 
war, mit feinem Pinse] eijigezeichnet; dabei hat das armc 3Iadchen durch 
ein Verselieii eine Geschlechtsveranderuiig erfahren. 31aii scheint iibri- 
gens den Felder spiiter selbst bemerkt zu haben. Das 3Iaimweib z(agt 

^ Die sandalen i’ehlcn anch dock sprioht das iiicht ge^cn die iiacldier ge- 

geberie Erklaruiig, da zuin Beis[)iel aneli in Bild Xr. 10 die Gottli(^iten ohne Sandalen 
dargestelit >ind. 

^ C})rig(*n> nidchte icii bemerken, dafi die Lotusse in dem Bilde nieht, wie t‘s 
der Vei*> verlanm. Man sind. S(»nd(‘rn in versducdenen Larben ])i‘angen. Der Veis 
stimint init deni Di\ yawadana iiborf-in. wo in der Dl[)amkaragcscltic‘lite ebeidalls von 
ru/aijafJnia^ die Rede ist (S. 248!'.). 
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als eineii bosondeivn Selimuck a\if jeder vSeite des Sclinurrbartes drei 
scliwarzi>‘raue Liiiieii, die fast ^vi^^ ein Katzeubart aussebeii. Schwarz- 
i^Taue Tupfdclien uingel)eii aiich das Bartclien an der Uiiterlippe. Sie 
sind siclun-lieli iiachtniglicli hirizugefiigt und riiliren entweder von 
ehiein Kenner her, den der falsche Bart storte und der dm gewisser- 
inalSen aus>tr(dehen wollte, oder von dem dialer, der sicli seines Fehlers 
bewulor wurde uiul mit den Linien und Tupfen andeuten wollte, dafi 
der Bart wieder zu eiufernen sei; zur Ausfiihrung der Korrektur ist es 
daim niclit gekoinineii. Das Bild zeigt noeh einen. vielleicht sogar 
iKjeh zwtd ahnliehe Felder. Was dem ^ladehen zuviel gegeben ist, hat 
d(‘r ausgestreekte Bodliisattva zuwenig erhalten ; bei dim ist der Schnurr- 
bai*t vergessen worden. Anderseits ist die Figur, die ich vorhin als 
(iottheit erkliirt habe, die die Lotusse fur den Buddha in Empfang 
nimmt, in der Replik in Tempel 4 nach Geunwedel ein Madclien. 
Dann kann sie aber wold nur als das 31 adchen gedeutet werden, das 
die T.otusse bringt: wie viele Blumen in der Replik auf der Schale 
iiegen, gibt GRUxwruEL nicdit an. 

Die librigen Verseliiedenheiten in den beiden Darstellungen sind 
vun geringer Bedeiitung. Der Buddha triigt in Tempel 4 nicht nnr 
einen Lotus in der Hand, sondern er hat sich auch Blumen hinters 
Ohr gesteckt. Der stehende Bodhisattva blickt dort nach riickwarts 
herah, und aiistatt der beiden Gottlieiten stehen oben rechts zwei 
31 oiiche. 

13. 'Als ich ein Rsi war, A’erehrte ich S . , den Herrn der Drei- 
welt; mit einem Inibschen Bastgewand Avurde er von mir .... be- 
kleidet.' 

Das Bild (Xr. 15 in Tempel 4) zeigt wieder den Doppelvorgang 
der Gabendarbringung und des Vyakarana. Links steht ein schwarz- 
haariger Brahmane mit einem Tigerfell in den Handen. Rechts kniet 
vor einer Schilfhutte ein hraunhaariger Brahmane, der ein Panther- 
fell triigt und von dem redend dargestellten Buddha das Vyakarana 
empfangt. Xach dem. was Avir oben iinter Nr. i und 5 feststelleii 
konnten, kann es trotz der Verschiedenheit der Haarfarhe und der 
Gabe niclit zweifelhaft sein, daB beide Male derselbe Brahmane ge- 
meint ist. In der Replik fa lit iiberdies die eine A^erschiedenheit fort: 
nach Geunavedel halten hier hoide Brahmanen ein Goldgewand in den 
Ilaiulenb Das vallcaht, unter dem sich diese Zentralasiaten Avoid nichts 
Rechtes A^orstellen konnten, hat sich also zuniichst in ein Goldgewand 
A’erwandelt und dann welter teils in ein Panther-, teils in ein Tiger- 


* KIumkso gibt Ix'i (b'l* Bescbreibung der Replik in Halle 10 (a. a. O. 

261) an. dal 3 die beiden Brahmanen Goldstodgewander in den llliuden tragen. 
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fell, die beuleu far die Bralnaaiieii der znitralasiatiseLeu Kuii'^t clia- 
rakteristibclien Kleiduiigsi^tueke. 

12. Der Vers feldt. Das Bild (Xr. 14 ia 'ftanpid 4) (dne 

ahulielie Szeiie dar wie X^r. 3. Ein 31 (">iicli >elierr (dneu Krjiiig. 

15. Der Vers ist fast verwiscdit. AVas zu erk(‘niieii i>t, lautet in 
der L^bersetzung* etwa: 'In iiclitiger Weis(^ wnrde dtn* Buddlia ver- 
elirt . . . erfallt(?) der Wun^elk uiul das Beirk de> Dlianii'i voii inir. 
als icdi ein Konig war. durcli CTlaubeii (erlaiigt). 

Das Bild (Xr. 6 in Teinpel 4) zeigt liiik> vor (dner Scliilfluitti* 
einen Bralimaneiij der vor dem iin lvedt;-‘c>uis dargt‘>tcllren Buddha 
kniet. Rechts .^relit ein Bralimane, der auf einer ^eliiL^>el di(‘ >ehon 
inehrfaeh erwahnten Ku<dien oder Upfergaben darbringr. Der Bodld- 
sattva ist also einmal als Daihringender. eininal als Eni[)tanger des 
A^'yakarana dargestellt. Kleine Unter>ehiede in der Farbe des Ilaares 
and der Haut sind aach hicn* wie in Xh‘. 13 Aaarhainhai ninl ebenso 
wie dort zu beurteilen. AVenn in dem Ahu’se da^ AVurt rujahhaU na 
absolut sieher stande. Avuiah* hier wieder ein nnvereinbarer Gegensatz 
zwiseheii A^ers und Bild zu kon>taTi(n’en stdii. (hanz unmt'jglicdi isr es 
aber nicht, da ]3 (h:ljiiljlLUb:iiu , dds ieli ein Bralimane ward dagestanden 
hat, Avenn aiich die vorliandenen Spur^m mehr auf ra als aut* ih'i Avei>en. 

14. hVls ieh den Ahgirasa am Efer des Fhisses stehen sah, setzte 
icli, der ich ein Kara wanenkaufinann war. auf einem Sehilfe den AA^eisen 
liber den Flufi.' 

Auf dem Bilde (Xr. 5 ‘ in Tempel 4) ist der Phiddha im Redegestus, 
auf einer Art Ikihre stehen<l, dargestellt. Er Avmider sieh drei Kauf- 
leuteii zu. yon deiieii zwtu knien, einer aufrecht steht. Es ist iiieht 
leieht zu sagen, wer ynn ihnen als der BodhisattAui anzusehen ist. Alan 
inuchte am liebslen dem sehcuien beturbanten Greis dafdr erklaren, 
wenn nicht der knien de und eine Schale mit irgendweleher Speise tra- 
gende Alann (lurch seinen Platz im Adjrdergrunde des Bibhas gnAlocTcn 
Anspruch auf dieseii Xkimen iiiacben ki.uinte. Auf der g(^g(miil)erliegen- 
den Seite liegt im A^ordergrumh^ ein Kannd und ein Esel. beide mit 
AVarenl/allen bepackt: dahinter kniet ein Kaufmann mit gelalteten 
Ilanden, ein andmer steht aufrecht da. in den Ilaiideii eine Schussel, 
auf der gefiillte Beutel liegen. Dii^se ])eiden Personen sind wohl nur 
als Beghuter zu (hmkim. so da(o das Bild Darbringung und A’'y?ikarana 

^ 1st pnrh(t /nnir>rafha?i zu 

^ T^iiw Os( ist. (lai^ in (]<*!• links Ooitlirir mnl AltWich die 

Pliitzr vcMan>rlit Inilx-n. Dii* i’ilii'iLi<‘n Angakrn ( IrTn \\ i nr i s. ili(' <iu!‘ i inn Vi-rsrhif drn- 
licit in di*r Knn![M)>ition dnr Rihk'i* scldicLk'n Ia>^f‘n. \\i.' dir iin Alnsrum 

Inr AA’dkri’kiiiidr zrium. nirlit i’iehli,u. Auf d<'i- liidvrn S( itr sim] .uich in Ik'inj.cl 4 
drei K;ml‘Ieiit( d;u’,4r^t(‘Hr und reelits fijHlet sicli nnch hi(‘i' dei- Ksr] ne])i'n drni Kninr!. 
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in einer Szene darstellen wiirde. In diesem Falle stimmt also Vers und 
Bild u*ut zusaininen. 

lo. 'Unter Kasyapa^ dem hochsteu der 3 Ienselien, war ich der 
junge Braliniaiic Uttara. Als icli das Wort des . . geliort hatte, 
falote ich den KiitscdiluG. in den Orden einzutreten." 

'Ende der ld)ung aller Tugenden in der dritten Asamkhyeya- 
})eriode/ 

Auf dem Bilde 4 in Tempel 4) steht rechts ein kleiner 
Brahmaiienkna]>e init einer Scliale voll Blumen. Sein Stand ist durch 
die Wadenstrunipfe aiis Pantherfell gekeimzeicliuet, die auf diesen 
Bilderii nur hralimaniselie Asketen tragen. Auf der andern Seite kniet 
(dn 3 Iann im 3 lrmclisge\vande, der die charakteristischen Merkmale des 
Buddha. L >nEa und Urna. zeigt. Him wendet sich der groBe Buddha 
zu; die (deharde der rechten Hand scheiut Rede auszudriicken. Es 
kann kaum einem Zweifel unterliegen, daB der mUnava Uttara rechts 
im Akr der Verelirung dargestellt ist, links in dem Augenhlick, wo 
er nach seinem Eiiitritt in den Orden das Vyrikarana empfangt. Auf- 
lalleiid und ein Yerstofi gegen die buddliistische Dogmatik ist nur, 
daB er auf der rechten Seite scdion mit den Attrihuten des Buddha 
erscheint. Die Re]3lik sclieint in diesem Punkte richtiger zu sein; 
weiiigsrims notiert Urunwedel an dieser Stelle: 'kniender Bhiksu, ahjalik 

Samtlielie Sehiilen stiminen darin liberein, daB der Bodhisattva 
das Vyrikarana von Kasyapa als ein junger Brahinane {mUnaca) emp- 
ling. Seine Oeschichte wird, im wesentlichen gleich, austuhrlich und 
mehrere 3 Iale im Vahavastu I, 319 — 337- kiirzer im Budhavamsa und 
in d('r Nidanakatha, Jar. 1,43. erzahlt". In alien dreiWerken ist sein 
Vame dyotipfila (Joriprda): im Svagatavadana des Divyava<lana (193) 
wird aiier erwalint, daB der ehrwiirdige, vollkommen erleuchtete Ka- 
syapa dem Uttara mrnjarri das Vyakarana erteilen werde: 'Du. nianaca^ 
wirst, wcain das Lebtai des 31 enschen hundert Jahre wahrt, der Tatha- 
gata, der Arhat. der vullkommeu erleuchtete Sakyamuni sein'. Hier 
zeigr sich also wiedtu’ die genaue tAiereinstiinmimg des Verses mit der 
Tradition der Sarvastivadins k 

^ Lirs sratt ka^jjnpti, 

~ ]« ]i \(‘i'niau iVhleiulv AVorr iiiclit luTZU'^iolloii. 

“ On* r>!K]liisaU\ a Tritt aiil’ Aiu’atf'n Nt'ini's ,IiiiZenuiVeniu]<^^, des Tupter^ tihatikara, 
ill (leu ( kalen ein. Ks isr srhv wahrscln'iiiiieh, daB daranf aucli in dein AVrse mit 
dm AV(H‘tt 11 //a . . / . . ala raca sralra aipm'^pielt isr : der Fnanul wiirde daim hier einen 
andi'Di XauH'n liilinai. tdu’iuens ist d(‘r aianara in den Krzahlun^en erhehlieli fdter, 
als er ant’ dcwi Bilde er>clieinr. 

^ fhriiiiMis Ivennt aneh dei‘ Budlia\'anisa nnd die Xidanakatlia (.liiT. T. 37) cine 
PiMnidhitaarya ties Bodlii^att\a als Uttara ?fianara, ste verlei;t sic alier nnter den Buddha 
Suinedha. 
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Aus (lem Vergieiclie der Aufseliritten inir den I)ari>telliingen 
ergibt sicli, dafi die dialer uimioglich nach jeiieii Ver.s(ai gearbeiret 
haben konnen. 3Ian mag noch so vieles aus reiner Unaclitsamkeit 
erklaren oder aus 3IiI3verstandnissen oder aus einer Freiide an male- 
riscliein Weclisel, die sicdi liber die iTcbote dei* Logik Iiinwegsetzte ; 
es ist selilecliterdings immoglich, da6 man eiueii Kdiiig darstellte, 
der sick in den Ordeii aufnelimen lafit, oder eiiien Mtdicln der die 
mr/ra-Gabe macdit, wenii der Text, dem man zu fulgeu liatte, von 
einem Sresthin erzahlte, der Viharas stitrere. Diese Mab'r, odcn* viel- 
mehr die Klinstler, die urspriinglicli die Bilder selmfeii. von deiieii 
uus hier nur liandwerkmaCig liergestellte Kopieii vorliegen, miissen 
einem Texte gefolgt sein, der sicdi in mancdien Punkten von dem 
Werke, dem die Terse entnommen sind, unterseliied. Das ist an und 
fiir sicli niclits AuffMliges. Die meisten Pranidliilegnulen selien sich 
zum Verwechseln ahnlicli; nur wenige, wie die zu Dipanikara oder 
Kasyapa geliorige, tragen ein individuelles Geprage. So wurdcni sie 
miteinander vertausclit oder vermengt, und zwar nicht nur in den 
verschiedenen Schulen, sondern sogar in derselbcn Schule, wie die 
oben aus dem 3Ialiavastu angefulirten Beispiele zeigen. Wie kam 
man aber dazu, flir die Bilder Aufschriften zu wiililen, die mir den 
Darstellungen nicht im Einklang stehenV Oleines Erachtens erklart 
sich das so, dafi das ursprungliche Werk, nach dem die Bilder gear- 
beitet waren, verloren und durch ein jungeres, aus dem die Auf- 
schriften staminen, ersetzt war. Als man das Bedlirfnis fuhlte, die 
Bilder mit Aufschriften zu versehen, griff man daher zu diesem und 
wahlte Verse daraus aus, iiidem man die Xamen der Buddhas als 
Stichworter nahm, ohne sich um den Inhalt der Verse zu kummern. 
Ist diese Erklarung richtig, so wurde durch die Verse wenigsteus 
der Name der dargestellten Buddhas gesichert sein. 


Ansgegebcn am -7. August. 
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XL. 


DER 

KONIdLICH PREUSSISCHEN 

AKADE:\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


31. Juli. Sitzuug der pliysikalisch-matliematischen Classe. 

Yorsitzender Secretar: Hr, Plaxck. 

Hr. Beck^ianx las Studien ixber Scliwefel, Selen und Tellur: 
1. liber die allotropen Modificationen des Schwefels. 

Es wird eine Xeubesnmiiiiuiii' des ]\Ioleculargewichts des aaiorpheii Schwefels 
erurtert und eine Parallele gezogeu zwiselieii den Flirbungen der Jodlbsungen und 
den Earbungen, welehe Sehwefel beiin Erhitzen aufweist. 

2. liber das Yerlialten von Scbwefel, Selen und Tellur 
gegen Halogeiie. 

Be^oiiders wird die Existenzfabigkeit und Bestlindigkeit der Verbindimgen be- 
sprochen. 
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Stuclien iiker Schwefel, Selen und Tellur. 

Von E. Be(’ioianx. 

(-Mirreiliiiiueii aiis deni Kaiser AVilhelm-Iiistinu iVu* ( 'Inniiie zii Berllii-DaiiNnu.) 


L Modifikationen des Schwefels. 

^ om Sclnvefel existieren bekaniitlicdi eine gauze AazaLl 3 Iudilika- 
tionen. Der gewolinliche Stano-enselnvefel de> Handels isr in AVirk- 
lichkeit kristallinisch und bcsteht aus tdner Vereinigung kleiner rlioin- 
biselierOktaeder, Dieselbeiikoiiiien dureliUmkristallisieren aus Scbwefel- 
koldenstoft* in grofien durchscheinenden. kurzen Formen erhalten werden. 
Bei raschem Schmelzen scliniilzt er bei etwa i 19^ zu einer lieilgelben 
Fliissigkeit; beim Erkalteii liefert er aber nicbt rliombiscbe Oktaeder, 
sondern langgestreckte niuinjkline Prisinen. welehe ebenfalls in Scdiwebd- 
kohlenstotY loslic*h sind. Bei langerem Sehmelzen wird unter Sinken 
de.> Scdmielzpunktes die Farbung braunlicli, und steigert man die Tern- 
peratur bis 160°, so iindet ziemlicli plotzlicli Gelatinieren zu einer 
zahdussigen 31 asse start. Farbe und Eigensebaften derselben abnelii 
dem friscben Kirscligummi. LaJBt man wieder etwas abkiililen, so tritt 
Aufliellung sowie VeiTlussigung der kalteren Scbichten ein, und es 
scbeiden sieli bisweibm eine bellere und dunklere Sebicdit voneinander. 
Da Scliwefel bei 160° auf manclie organiscbe Substanzen lebbaft reagiert, 
bat H. Erdmann^ die Annabine gemacbt, dafi bier eine besondere 3 Iodi- 
fikation voiTiegt, die er nacb dem ebenfalls sebr reaktiveu Ozun mit 
Tliiozon bezeicbnete. Scbrecdct man die ziibe Masse mit kaltem Wasser 
ab. so lileibt sie zuniicbst nocb durcbsicbtig und kinubar, nimmt aber 
Inald die gelbe Farbung des Scbwefels und desseii Sprodigkeit wieder an. 
In ScliAvefelkoblenstotr iindet dann nur teihveise Losung. bis auf etwa 
12 Prozent Ruck^tand, statt. Uber 160^ erliitzt, wird der Sclnvefel 
rascb dunkbn- und ist in der Nalie des Siedepunktes, 448.5°, wieder 
eine diinnilussige duiikelbraune Scbmelze, Avelcbe bei Erbbbung der 
Temperatur braunrote Dampfe liefert. Abscbrecken mit Wasser gibt 
wied(n‘um boniggelbeii plastiscben Sclnvefel, der nun erheblicb langer 


Ann. tl, Chein. 362 , 133 (1908). 
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haltljar ist. al)er scIilieGlicli aucli wied(*r hart, gelb und sprode wird. 
Scliwohdknldenstoii* nimmt daraus aucli nur eiiien Teil auf und hinter- 
laBt etwa 30 Prozent. Weit iiber seinen Siedepunkt erhitzt, wird der 
Sclnvcdeldampt* wilder sclnvaclier gxdarbt und liber 860 ° fast farblos. 
Bel ra'^clieiu A])klihlen der Dainpfe siedendeii Schwefels bilden sich 
die sogenaiinten Sclnvefelblumen. ein Sclnvefelpulver, das ebenfalls 
nur zuin T(‘U in ScdiwefelkLdilenstoir loslich ist und sicli dadurch von 
gepulvarteni Stangeuscliwefel unterscheidet. AuBer den genannten kri- 
stallinixduai 3Ioditikationen gibt es nocli vier weitere von geringerer 
Bedeiitung. Im Handel balindet sicli auch sehr feiues Sclnvefelpulver, 
welches durch chemische Fallung aus Losungeii erhalten wird und je 
nach (hu* Darstellung schwefelkuhlenstoffloslich oder -unloslich sein 
kann. Die allerfeinste Verteilungsforni ist der sogenannte kolloidale 
Schwefeh 

Pber die Fiihigkeit des Schwefels, in alio tropen Fornien auf- 
zutreten, ist viel gesoimen \ind gearbeiret worden. Flir die Verander- 
liehkeit darf man wold den koinplizierten Bau seines 3Iolekuls ver- 
antwortlich inachen. AVahrend der nahe verwandte vSauerstoff nur zwei 
Oder drei Atome im 3Iolekul hat, Phosphor nur vier, land man aus 
Dampfdicht("bestimmun^'en, daB Schwefel nicht weit liber seinem Siede- 
punkt 3Ioleklile mit sechs Atomen bildet und daB diese beiin Erhitzen 
auf S 6 o° ill 3Iolekule mit zwei Atomen zerfallen. Als es moglich wurde, 
3Iolekulargewichte aucli bei niedrigeren Temperaturen iiinerhalb ge- 
fricrbarer oder unzersetzt siedender Losungsmittel zu bestimmen, hahe 
ich alsbald mit Schwefel und siedendem Schwefelkohlenstolf Versuclie 
aiisgadiilirt und das 3 Iolekulargewieht gleich S 3 gefunden. Dieses 3Iole- 
kiil S, Dt vielfacli bestatigr worden und gelegentlich dagegen erhobene 
Zweifel haben nur noch liistorisches Interesse. Innerhalb eines Tem- 
peraturbereiches von — So bis + 277 ° behiilt in Losungen das Schwefel- 
moleklil diese GruBe bei. Yon anderer Seite ist bei den Bestrebungen, 
die Dam})fdichte bis moglichst nahe zum Siedepunkt zu verfolgen, das 
Schwefelmoleklil ebenfalls groBer als S^. namlieh zwischen S^ und Sg, 
erhalten worden. 

Ganz besonders interessierte es, nun auch das 3Ioleklil des in 
vSchwefelkohlenstolY unliVsUchen amorphen v^chwefels kennen zu lerneii. 
Leider gibt es aber fi’ir diesen. wie es scheint, nur ein brauehbares 
Edsungsinittel. das i^t d(‘r Schwefel selbst. Unter der Annahme, daB 
beiin Schmelzen des Schwefels das Herabgehen des Schnielzpunktes 
durch Bildung von amurphem Schwefel veranlaBt wird, erscheint es 
moglich. aus der Erniedrigung des Erstarriingspunktes auf die GroBe 
des Moleklils zuruckzuschlieBen. AuBer der Schmelzteinperatur braucht 
man zu diesein Zwecke nur die Konzentration und die latente Schmelz- 
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warme zu kennen. Nacli der bekaunteu van*t Huu.schen Funnel 
0.02 

- = A ergibt sicli die Fn’niedrigunii' de> lu*>taiTungs|)unktes 

pro Grammolekiil geloster Substanz in lOO g Losnngsmitrol. 

Smith imd Holmes^ Laben den Gehalt erliitzter ScliweielirjMing 
an der amorphen 31 odifikation dadurch festzu^^tellen i>’esii(*lit, dal 3 sie 
die Losung abscbreckten und nacb einiger Zeit niit Selnveielkoldenstoff 
behandelten. Nacli gewissen Korrektioiien ergab sich tur Sclnvefel, 
der langere Zeit auf seinen ScUmelzpunkt erbirzt war, ein Gebalt von 
3.6 Prozent. Die Angaben iiber die Verdainpiungswarnie des Sclnvefels 
sthnmen nur wenig uberein, was bei einem so leiclit wandelbaren 
Korper niclit gerade Wunder nimmt. und sebwankeii zwi>chen 9.365 
und 12.5 eal.". 3 Iit der niedrigsten A'erdainpfunu'swarme koinint ein 
3 Iolekul S--, , mit der buclisten ein 3 Iulekul S, beraus. Bei dies(n* 
Unsicberheit babe ich geineinsam init Hrn. C. Platzm.\nn VerMiche 
unternommen, die molekulare Erniedrigung ties Scbwefels direkr durcb 
Substanzen mit bekanntem 3 Iolekulargewicbt festzu^tellen. deren Ver- 
halten als normal berrachtet werden konnte, mit anderen 3 Vorten, 
die sichere Grundlage fiir eiiie Kryoskopie des Scbwefels erst zu 
schalfen. Eine Scbwierigkeit liegt bier da r in. da 13 <lie Scbmelzwarme 
des Scbwefels relativ klein ist und die Dickllussigkeit eiiien Warme- 
ausgleich nur lang.>am erfolgen lal 3 t. so daB bei etwas zu starker Unter- 
kliblung die beim Fest werden auftretende Kristallwiirme niebt aus- 
reicbt, den voraufgebenden 3 Varmeverlust zu decken. 3Ian muB von 
einem 3 ersuch zum andern immer ganz ])estimmte Tempera turen in 
der Nrdie des Scbmelzpunkts beibelialten und erbiilt aucb i>ei ricbtiger 
Aufientemperatur z. B. erbebliche AbAveichungen. Avenn niebt bei der 
gleicben Temperatur, am besten durcb Eintaueben eines kalteren 
PlatindrabtSj geimpft Avird. Audi ist es notAvendig, Amr dem Versucli 
den ScliAvefel auf eine zunaclist bohere Temperatur. sodann etAvas 
iiber den Scbmelzpunkt bis zur Einstellung des GleicbgeAvicbts, zu 
erbitzen. Der Sicherheit lialber AAmrde zu letzterem Flrbitzen immer 
die Dauer einer Xadit ATTwendet. Jedes naclitraglicbe Andern der 
Temperatur stbrt naturlicli das GleidigCAvicbt. Die mit Naphtlialin. 
Dipbenyb Anilin, Cbinolin usav. erbaltenen Konstanten, im 3[ittel 213. 
stimmten mit keiner der frilber erbaltenen uberein; sie entsprecben 
einer ScbmelzAvarme \or\ 14.1. Das damit bestimmte 3 IolekulargeAvicbt 
des amorplien ScliAvefels ergibt sidi" gleidi S, Hiernacb ist also 
das 3 Iolekul kleiner als S3 gefunden A\mrden, Avas damit ul)ereinstimmt, 

^ Zeitsclir. f. physik. Ohom. 42 , 476 (1903). 

^ Vgl. Zeit'^clir. f, physik. Cheiii. 63 , 279 (1908). 

^ Erniedrigung: 119,2—114.5 = 4.7^^; Gehalt: = 3.6 Prozent. 
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daC bei seiner Entsteliunu' ^Ya^me al)Sorbiert ^vird uiid Dissoziation 
eintritt. Da di(^ Moodicldvcit nicht ausgeschlossen ist, daB beim Ab- 
.scdireeken des Sclnvefels bereits eine teihveise Riickverwandlunsr von 
ainorpheni Sclnvefel in lusliclien vor sicli gebt, kunnte die von Smith 
iibernoininene Kon/entration etwas zu gering imd das Molekiil etwas 
zu klein gelundeii seiii. Dber S- diiiTte aber der AVert kaiim liinaus- 
g(‘hen. Xebenbei sei bemerkt, daB der Scdiwefel sicli als ein nnr 
weiiig Dissoziationskraft besitzender Kdrper gezeigt hat, der von ge- 
Idsten Substanzen, die znr As^oziation neigen, z. B. von hydroxy h iind 
karboxylhaltigeu Kdrpern, zu liohe Werte liefert. 

Auf (haiiid der Ins jetzt vorliegenden Tatsachen mache ich mir 
A'on den Anderunuen beim Erhitzen des ScliAvefels unter Berucksiclitigung 
meiner bi^lier be>tatigteii A^orstellung uber die verschiedenen Farbungen 
der Jodldsimgen das folgende Bild: beim Schmelzeii des hellgelben 
Seliwefels hat man zunachst groBere Mohdvule, Avelche am Avahrsehein- 
lichsteu Avie diejenigen der hellgelben ScliAvefelkohlenstoft- usaa". Losungen 
der Formel entsprechen. Sehon bei dem Scliinelzpunkt beginnt aber 
eine schwatTie Dis^uziation und zugleicli eine Vertiefung der Farbe 
nach Braun. Dabei rreten naeh meiner Ansicht Molekule auf, die 
aber groBenteils sieh mit unveraiiderten 3Iolekulen S3 zusammenlagern 
und beim Erhitzen auf 160° zur Entstehung des zahtlussigen ScliAvefels 
tilhren. Derselbe ist noch relatiA' hellbraun gefiirbt. und ich lasse 
daliingestellt, Avie Aveit an der Farbe bereits etAvas freier amorpher 
SeliAvefel oder die Eigenfarbe der AdditionsAU^rbindung (S5“4-Sd beteiligt 
ist. Geht die Erhitzung liber 160° liinaus, so findet sehr raschVer- 
tiefung der Farbung statt, die sich bis tied' sehwarzbraim steigert. Die 
Farbung stimmt durcliaus mit der Farbung des Dampfes liberein, und 
ieli fiilire dieselbe aut* eine fortschreirende Bilduiig Amn iTeieui amorphen 
Sclnvefel aus der erwiiliuten AdditionsA^erbindung und neiientstandene 
[Mengen amorphen Selnvefels zurtick. Beim Siedepunkt Avird \on der 
Additionsverbindung nicht allzuAuel mehr ubrig sein, Avas, ziisammen 
mit der AVarnieAvirkung, zur Vertliissigung der Schmelze beitriigt. Als 
Dampf entwickelt sich ein Gemenge A'on S„ und S3, Avas der gefundenen 
Dichte von (iber S^ entspricht, Beim Abschrecken soA\mhl der Fllissigkeit 
als des Dampfes Averden sehr betrachtliche 3Iengen S5 in Form amorphen 
Selnvefels (uEalten. Erhitzt man aber die Diimpfe liber S6o° hinaiis, 
so A'erscliwindet die braune Farbung fast Amllstiiiidig, und die Dampf- 
dichte beweist, daB jetzt das 3Iolekul aus S, besteht. Die Analogic 
zu den Jodlbsungeii (uhellt aus folgendem: Lost man das Jod in Alkohol, 
Ather, Azeton, so bilden sich braune Losungen, in deneii jetzt allgemein 
Verbindiingen des Jods mit den Liisimgsmittelu angenommen Av^erden. 
ScliAvefelkohlenstoir, Chloroform geben aber Auolette Jodlosungen mit 
Sitzungsberichte 1913. 84 
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(ler Farbe des Dampfes deshalb. well keiiie wexMitlicbe VeiFindung’ 
mit dem Losungsmittel eintritt. Dazwisclien stehen Fosinigsinittel init 
3Iiscdifarben. bei denen also eiiie teihveise Binduiig des Jods durcli das 
Losungsmittel statthat. Erwarmr man aber eine braune Losung, so 
nimmt sie mehr und mehr den Charakter einer roten dureh Abspalten 
des Jods an. Das Braumverdeii von gesclinmlzenem SehwtJel enr- 
spricht dem Violettwerden brauner Jodlosungen und ist zuriickzufiiliren 
auf freien amorpben Sclnvefel bzw. freies Jod. denen aiieli die beim 
Sieden entstelienden Diimpfe ilire Farbungen verdankeii. Beim Sclnvefel 
liegen allerdings die Verbaltnisse insofern ander^. als di<.‘ den braimeii 
Jodlosungen entsprechende zalie Additionsverbindung erst beim Frliitzen 
aus dem Scdnvefel selbst infolge Auftrerens einer ebemiscli difierenten 
Substanz, des amorphen Sclnvefels, l)esonders reicldicli bei 160° und 
dariiber entstelit. 

Den verscbiedenen Sclnvefelmolekulen kommen also folgende Far- 
bungen zu: 

Sg kristalliiiisclier Sclnvefel in Losung 

bzw. rasch geschmolzen . . . bis 1 1 9° liellgelb. 

(xSg -h y S5) kristallinischer Schwefel -4- amor- 

pher Sclnvebd 160^ liellbraun. 

(xS. -4-yS5) + wenig bis viel Sg 160 — 448.5° brauii 

bis schwarzbraun. 

viel S5-+- wenig SgH-v’enig S^ . . 44S.5 — S6o° brauii- 

rot wegen geringe- 
rer Konzentration 
im Dampf. 

S2 S60 — iSoo° fast 

farblosk 

Ob meine Auffassungen riclitig siiuL Averdeii weitere Versuclie 
zeigen. Zunaclisr Iiandelt es sich nur um eine Arbeitsliypotliese. 

2. Verhalten von Schwefel, Selen und Tellur zu Halogenen. 

Ivryosko})isclie und ebullioskopisclie Versuclie mit den Halogenen 
Clilor, Brom, Jod halien micli dazn geffdirt, aucli die Halogenverbindungen 
\on Sclnvefel. Selen und Tellur (dwas niilier zu studieren. Yerlliissigtes 
Clilor. eine liellgelbe Fliissigkeit, welche bei — 33° siedet. lost Sclnvefel 
in feinverteiltem gefallten Zustaiide leielit auf. Die Siedepunktsbe- 
stimmungen der Losungen fubrten zunachst zu Schwierigkeiteii, welclie 
darin beruliten, dal 3 in erster Phase Molekiile S3 in Losung gelien, 

^ W. (Z. Klektrochein. 9,627 {1903) fand bei etwa 2000° .S2 zu 45rrozeiit 

dihsoziiert; Fiirbung unbekannt. 
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spiiter aber eine Aufjspaltuiig des Schwefelmolekuls zu 3Iolekulen mit 
S, folgt. Darau.> konnte gesclilossen Averden, dafi in letzterem Falle 
eine Vi'rbindung erfolgt imd diese nicbts andores ist als das bckannte 
Seliwefelcldorur S.Ck. Trotz ilberscdiussigen Chlors land eine weitere 
Anlagerung dessellien nicdit statt. Die Ldsung beliielt ihre hellgelbe 
Farbe ])ei. LielS man aber die Losung im geschlossenen Rohr Zim- 
mertemperatur annehmen, so trat nach einigen Stundeii dunkelbrauiie 
Farbung aiif. was auf chemische Reaktion deutete. Tatsacddicdi ent- 
steht Scliwefeldichlorid SCL. Die Anderung der Farbung vernit hier 
wieder die Entsteliung eines neuen 31olekuls. Es ist viel gestritteii 
worden. ob SC'l^ eine chemische A"erl)induno' oder nur eine AuflosunR* 
von Chlor in Seliwefelchlorur darstelle: icli habe die Frage zugunsten 
der Existeiiz von SCh eiitscheideii kounen. SCk vermag nocli zwei 
Atome Chlor aufzunehmen uiid in SCI, uberzugehen. Diese Substanz 
ist sehr unbestaudig und nur in festem Zustande bis — 33 ° bekannt, 

Sonderbarerweise gibt Brom mit Schwefel nur die Verb indung S^Br^, 
aber nicht eine Substanz die dem Scliwefeldichlorid oder Tetrachlorid 
enrspricht. Kryoskopische wie ebullioskopische Bestimmungen von 
Schwefel in Brom fuhrteii nicht zur Bildung von 31olekuleii mit einem 
Atom S. Die Annahme soldier ist deshalb nicht berechtigt. 

Audi Verbiudungen des Schwefels mit Jod hat man durch Zu- 
sammenschmelzen darzustellen geglaubt; solche werden audi nodi im 
Handel geftihrt. Alle physikalisch-chemischen Untersuchungen sprechen 
aber dafiir, da 6 hier nur Mischuiigen vorliegen. In schmelzendem und 
siedendem Jod behiilt Schwefel sein groCes 3Iolekul fast unveriindert 
bei, und eine Losung von Jod in Schwefdkohlenstoftdiehalt ihre violette 
Farbe, weun Schwefel liinzugefugt wird. Dafi Schwefel nicht ganz oline 
Eintlufi auf das Jod ist, geht daraiis hervor, dafi die bei dem Sdimelzen 
des Schwefels entstehende Jlenge der amorphen 3Iodilikation durch Zu- 
satz von Jod nicht unbetrachtlidi erhbht werden kann. 

Die Verhaltnis^e beim Selen sind denjenigen des Schwefels nicht 
ganz analog: dies zeigte sich sehon bei den t Jilorverbindungen. Nur 
3Ionochlorid und Tetrachlorid sind herstellbar, von deuen aber das 
Tetrachlorid das bestandigere ist und aucli sehon inmitten iliissigen 
Chlors bei — 33 ° sofort entsteht. Siedendes Brom fuhrt zu 3Iolekulen 
Se^ bis SCj. also wahrscheinlich Cemischen der Verbiudungen: Se.Br, 
und SeBr,. Fur Jod haben Fellini und Pediuna^ die Erstarrungs- und 
S(*hmelzkurven bestimmt und daraus den Schliifi gezogen, dafi es sich 
mit Selen ehensowimig verbindet wie mit Schwefel. Unerwarteter- 
weise ergab nun aber die kryoskopische Bestimmung. Avelche Olivari' 

• luuul. \vv, iuiK'ol 17 II. Ser. 5, 78 (190S). 

“ lU'iul. Aoc, I.iiicei 17 11 , Ser. 5, 391 (1908). 
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au^fiilirte. die Aut>paltuiiy- des SeleiuiiulekuK. WfihnMid i(*li krvoskofjisch 
das 3 Iulekulargewiclit des j^efallteu Scleiis in 3 It^tliyleiiJodid kei + 4^ 
zu in ^veiloem Phospliur kei 42^ zu , p-fuiidm liatte, eri’-ak 

sicdi hi Jod kei 113® das ^lulekulargewiclit zu Se,. Nark uigauien 
Versiiclieii ^’ekt die Spaltung’ nueli iiker Sv, liiiiau>. Olivari inaciite 
datiir den holieren Sclnnelzpunkt desJod^. aix) di(^ 'rt*inpt‘ratur^reigui*unu’ 
gegeiiiiljer den von inir verwendeten kr^^uiiusniitteln. verantwortliclij 
wou'egen aber PAxrRxk ^ Eiiisprueh erkok. 31 eine nviuu'tui Vei>uclie init 
den HH. Dr. R. Haxmjax iind Dr. J. vux Kossi: kaken dvnii audi er- 
geben, daiS ebullioskupiscb in Jud bei 183° e])eiiialD Se, ])is Se., da- 
gegen in organisclien LrDung'-inittelii, wie Dipkenvl und Antracliinon. 
bi.s 255 bzw. 277° das 3 [olek(d S<a erkalnui wird. 

Die Aveitere Untersucliunu* der prinzipi(dl wicktiu’en Anuxdegenkeit 
liat zu folgenden Ergebnissen uefukrt; Legieriingvn von S(d<Mi nnd dod 
geben an LbsungMiiittel. Avie SekAveiVlkL-kkuistolV oder Ikurolatlier. das 
Jod nur selir lUl^'olL'^tandig ab. okne dad eine be^tiinmte Grenze und 
Konstanz vorlianden ware. Extraki<*ren bei erAvas holierer Temperariir 
larbte die Losungsmittel aufs iieue: durelx ErAvanneii kann oline Losungs- 
inittel bei etAva 110° iiacli Avitdrrla dtein PulA'erii alle> Jod ausgetrivb(ni 
werden. Beim Titrieren der SeKn-Jod-Leuierungen nnter AnAA'endung 
A'on Cklorolorm und Xatriunnio^ultat zeigt sidi eiii analogo'^ Verlialten. 
Bereits enilarbte Lu.sungeii iioliinen inicdi kurzer Zeit iinmer Avieder die 
Jodtarbiing an. Ob diese Er.sekeinungen auf eiiiem EinscliIuB oder der 
Bindung von Jod berukeii. muBte daliingestellt bleiboii. Eine geineiii- 
same mit den HIE Dr. E. Grunthal uiid ^pater Dr. 0 . Faust ausgelukrte 
Re\dsioii der thermisedien AnalA'se a'Oii Pullixi und Pkdkina zeigte. dal 3 
eine exakte Ansfukriing durek dieXeiguiig '>eltTireicker Legierungen (iber- 
kiiltete, zum Kri.Ntalli^iereii Avenig geneigte, zake 3 Iiscknngen zu 1 >ilden 
selir erscdiAvert AA'ird. Die Ersekeinungen (uTiten aber auf di(^ Ihitsreliung 
eines Kryoliydrats. B(d 5S° seliniilzt eine 50atoniprozentige Legierung 
A'ollstaiidig. 31 erkAviiidigerAveise kat dies Kryoliydrat gauiau die Zusam- 
mensetzung eines Seleninonojndids Se^J^. 

Aus d(T‘ 3 erlnrkung violetter JudlOsungen ladin Seliutteln mit 
Selen labt .sicdi. Avie Oliavviu g(‘ztdgt liat. niidit auf eine Verbindung 
scliliekfui, da Sekui selkst mit i)r<‘iunli(di(u‘ Farki' in Lbsuiig gadit. 

X(uu‘r(\. geiindnsani mit Urn. Dr. 0. Fausj iiiiteniommene Unter- 
suckungen sprecdien dafur. daB (‘s sieli nickt um eine Verbindung 
von Jod mit Selen handelt. Di(' 3"ulumiinderung der Legierungen 
beim Sckmelzen ist di(‘sell)e, die sicdi aus den \ oluinanderungen der 
Bestandteile nack der 3Iiseliiingsregel berecdinen laBt; ebenso Avird das 


’ Ik.'nd. Ac(*. Lined 17 II, Sci-. 5, O33 (I'^oS). 
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spezitisclie Volumen <ler tVsten Le^ierung in Ubereinstimmung mit clem 
nacli (ler 31 ischungsregel au> den Vulumen der Bestandteile bereclineten 
erbalten. Audi die Eigentliinlidikeiten des elektrisclien Leitvermogens 
stelien mit der Annalime einer bloBeii 3 Iiseliung am besten im Einklang. 

Scdiiuelzeiide^ Jod liat eiii Eeitvermogen von 0.7- 10““' bei 112°; 
lieiin Erstarren siiikt es auBerordentlicli rasch und isr bei Ziinmer- 
temperatur unineGbav. Ge.sebinolzenes Selen leitet dim Strom niclit. 
Audi die iiadi dem Abkilblon erbaltene aniorplie 3 Iasse ist nidit- 
leitend: erbitzt man dieselbe aber einige 3 Iiimten auf 170— iSo®. so 
Avird sie leitend. 3 sadi 16 Stunden betrug das L(ntvermogen etAva 
die Hiilfte a'oii ^ normal Kaliumdilorid bei 20°. Olleiibar tritt beim 
ErAA'iirmen Kristallisation ein. 

Die Legieriing Jod-Selen A'on 50 Atomprozent liatte gesdimolzen 
bei 58° das LeitA’ermbgen 0.3S2 • 10“^, also annaliernd dasselbe AAue 
gesdiinolzenes Jod. Beim Erstarren nabm die Leirtaliigkeit bis o ab 
Avie beim reinen Jod. Das Selen scheint an der Leitfaliigkeit nidit 
beteiligt zu sein. Erbitzt man aber mebrere Stunden auf 46°, so tritt 
allmablicb Eeitvermogen auE 1.076 -lo”^ in 12 Stunden, Avelcbes audi 
bier auf nacbtriiglicbem Kristallisieren des Selens beruben durfte. 

SddieGlidi babe idi nodi, gemeinsam mit lirn. C. Blatz.maxx, 
kryoskopiscbe Versucbe in SdiAvefel ausgefubrt: Sdnvefel AAuir das 
einzig auftindbare indilferente Losnng^mittel fiir Jod und Selen, AA^elcbes 
zudem fast denselben Sdunelzpunkt besitzt aaTc das Jod. Gefalltes 
Selen loste sicb nur sebr langsam und gab leider an Stelle A'on Er- 
niedrigungen Gefrierpunktserbbbungen, AAms auf Aussdieidung Amn 
3 Iisdikrist alien zuruckzufubreii ist und nidit obne die Konzentratioii 
der 31 isdikristalle zu kennen einen Riicksdilulo auf die 31 olekulargroBe 
gestattet. Jod dagegen loste sidi leiebt und gab norm ales 3 Iolekular- 
gcAAdcbt. Dessen Werte blieben audi unveraiidert in selenbaltigem 
SdiAvefel. Die Erniedrigung. Aveldie eine Legieriing \on Selen und 
Jod liefer te, stiminte mit derjenigen lib e rein, Aveldie sidi nacb der 
31 isc‘bungsregel aus dem Selen- und Jodgelialt beredinete. Offenbar 
bleiben bei (JegenAAuirt von Selnvefel soaa^oIiI Selen Avie Jod gegen- 
seitig unverbunden. Diese beideii kOnncn also nur ganz sdiAAUicbe 
Affinitaten zueinander baben. 

Natlirlicb driingt sidi nun nocb die Frage auf, AAue sicb Tellur 
zu Jod verbalt. Ein auffallender Unterscbied gegemiber dem Selen 
und vSdiAA^efel, Aveldie sidi in gesehmolzeiiem Jod obne merklidie Er- 
AA^arinung* losen, zeigt sicb sdion darin. daB Tellur unter Reaktion 
mit starker WarineentAvicklung in l.osiing gebt. Die entstebenden 
Verl)indungen entbalten im 3 Iolekul i bis 2 A tome Tellur. Die Volum- 
anderung l)eim S(‘bmelzen soAvie das spezifisdie Yolumen im festen 

Sitziingsbericlite 1013. 
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Zustaiid stimmt entsprecliond niclit mit d(‘ii Wertt*n iilx^rein, welclie 
die 31 i^cliUiig‘sregel lielert. Auch das (dektn>clie Leitverniogeu laI 3 t 
kelnen Zweifel an einer VeiAindiing'. Tellur leitet wie ein 3 IetalL 
Te»L wie ein 3Ietalloid. 

Nacli dem 3IirL>‘eteilten ist es experinuaitell iiiclit u’elung*eiK die in 
Jodlosnng'en ^“efundenen kleinen Seleninolekiile (lureh (li(‘ Kntsreluuif? 
(uner V(u-binduiig‘ niit Jod zii erklaren. I)it‘ di^Noziereiide W irkuiig* 
der Tem}3eratur spitdt Lier jedentalls keiiu^ ent>clieidende Kolle, deiin 
ineine AArsuehe habtui. Avie mirgeteilr. g<^zeigt. dal 3 lad 113° kryo- 
skopiscli und 183° A)ullioskopi>cli die u'kdcheii kleinen Sideinverte 
in Jod re^ultieren. Audi bleihen ja in oru’anischen Losungsinitteln 
die groBeii Seleninolekiile bis 277° iin Avesentlidi(Mi ])esr(dien. Da 
Jod eine nicht sebr grude Dielekrrizitatskonsraiite b(\^itzt. nanilidi 10 
o'egen So bei Wasser uiid bei oru-anisdieii Substanzen mit Hydroxyl 
Alolekiile geliefert bat. die auf Assoziation deuren. ersdieint audi die 
Annalime dektrolyriscdier Dissoziation nidit ausreidieiul. Es muB also 
ein anderer nocli uiibekannter EinduB des Jods liesrebeii. weldier zur 
Spalrung des Selenmoleknls fuhrr. 

Solche dissozierenden Eiu'emscliaften von Eusungsinitteln treten 
auch sonst zutage beim A^ergleicli der 3 Iolekularge\viclite. Avelcbe in 
Losungen kryoskopisdi oder ebiillioskopisch ermittelt A\'orden sind, 
mit den durcli Dampidiclite ])e>timmten. AValireiid z. B. Aluminium- 
cldorid Tiber seinem Verdampfungspunkt, liei 21S — 432.7°, 3 Iolekule 
mit Doppelatomen bildet, die erst bei hoherer Teinperatur, Soo°, in 
kleinere 3 IolekTde mit i Atom zerfallen, liefern die 3 L.)lekulargeAvidits- 
bestimmungen in orgaiuMdien Losiingsmitteln, wie Ather, sclion bei 
35° nur 31 olekule mit i Atom 3 Ietall. ScblieBlidi gelang cs liier, durcli 
AnAveiidung von Brom bzw. Jod aiieh in Losungsmitteln Alolekiile 
mit Al^ bzw. Fe, zu erlialtenb Audi beim Kupterddorur zeigten sich 
bei der Dampidiclite in boher Teinperatur, 1691°, groBere 3 Iolek(ile 
mit Cin, Avalireiid in CJiinolin. bei viol niedrigerer Teinperatur, 233°, 
sdion betraditlidie Dissoziation zu 3 Iolekulen mit einiacliem Atom 
stattiindetk Zur Deutung dieser Ersdieinungen fdilen ebenfalls nodi 
die experimentdlen Anlialtspunkte. 

Die naliere Kenntnis dieser Ersdieinungen wTirdc, wie mir scbeint, 
fur die Erweiterung unserer Vorstellung \(m dim Alolekularkratten 
in Losungen Avertvoll sein. 

^ K. i 3 i:i. k.MAN-N, Z'Mt.selir. 1 ‘. {)h}>ik. ('hem. 46 , 857 {1903) und Zeitschr. f. anor- 
gaii, (diem. 77 . 278 (1912), 

^ E. L)i:( K3IASN. Zeitschr. i\ anorgaii. Ohem. 5 h 240 (1906). 


Ausgegeben nni 27. August. 


Ucrim, cjMln.ckt in tier Rcichstliiu'kciez. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XLI. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEi^IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2 3 . October. Gesammtsitzung. 


Yorsitzender Secretar; Hr. Roethe. 

" 1 . Hr. Muller-Breslau las liber Versuche mit exceiitriscli und 
centrisch gedriickten Gitterstaben. 

Die vom Verfasser in der Versuchsanstalt fur Statik der Technischen Hochschule 
heaonnenen Ver^uche sollen die Tlieorie dcs excentrischen Druckes and der Knick- 
festigkeiT namentlieit fiir das Gebict ausserhalb der Proportionalitatsgrenze stiitzen. 
Besonderer AVerth wird aul' die Fesrstellung der elastischeii Linien der Gurtungen 
gelegt. Es werden Versuchsergebnisse initgetheilt und init den Erge]3nissen der Rech- 
luing verglicheii. 

2 . Hr. Frobenie^s legte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. Edmund 
Landau in Gottingen vor: tj ber die Nullstellen Dirichlet 'scher 
Reihen. 

Eiiiige Grossenabschatzungen, die bisher nur fiir die RiEXAXN'sche Function auf 
Grand ihrer besonderen Eigenschafren ausgefiihrt waren, werden auf allgemeine 
DiRicHLE'Fsche Reihen iibertragen. 

3 . Das ordentliche 3 Iitgiied der Akademie Hr. Hirschfeld begeht 
am 24. October das fimfzigjahrige Doctorjubilaum ; aus diesem Aiilass 
hat ilim die Akademie eine Adresse gewidmet, dereii Wortlaut unten folgt. 

4. Infolge eiiier Stiftung des ordentlicheii 3Iitgiiedes Hrn. von 
Auwers ist bei der Akademie eine BRADUEY-3Iedaille begriindet wor- 
den, liber welche das weiter unten abgedruckte Statut das Nahere 
ergiebt. 

5 . Folgende Druckschriften warden vorgelegt: Lief. 39 des aka- 
demischen Unternehmens ^Das Tierreich« enthaltend die Cumacea (Sym- 
poda) bearb. von T. R. R. Stebbing (Berlin 1913); von der Wieland- 
Ausgabe der Deutsclien Kommission Bd. 4 der Abt. II (tTbersetzungen) 
hrsg. von P. Staohel (Berlin 1913); zwei Hefte der Ergebnisse der 
Plankton-Expedition der HuMBOLDx-Stiftung : Tl. 2 der Foraminiferen 
(Thalamoplioren) von L. Rhumbler und Lief, i der Polycystinen von 
F. Dreyer (Kiel und Leipzig 1913); Bd. 5, Lief. 2 der zoologiselien 

Sitzungsberichte 1913. 



89H 


Ke^'niiuntsitziina \nm i^3. < U'fohtn- 191 ’* 


uiul aiirIin)polui-’“ist*lieii Kr^*(‘biii>>e <lt*r in dpii Jahn*n 1^03 — “I905 init 
Untersturzung der ausgctulirteii ForscJiungsreise 

L, S('iiuLTZE*s im westliciirii uiid zeutraUai Sudafrika (.Jena 1913): ferner 
eiii Band der 3 Ioiiumenta GerinankM^ liistnriea: Auctore.s anti([ui>^mii. 
Tom. 15, Pars 1 entlialtend Aldhelmi oprra ed. R. Ehwald. Fasc. i 
(Berolini 1913): endlicli zwei Bande d^r aiudi von der Akademie unter- 
stutzten EuLru-Au>gahe der SeliwtdzerLscdirn Naturfor^cdienden (RaselF 
scliaft. Ser. I, VoL 1 1 : Iiistitutiones calculi iiitegralis ed. F. Enbel et 
L. SeniFSiN(TER, Vol. I uiid Ser. 1 . Vol. 21 : ( ommeiuariones analyticae 
ad tlieoriam integralium tdlipticorum })eninentes. Vol. 2 (Eipsiae et 
Berolini 1913). 

fi. Hr. CoNZE uberreicdite die 17. Lieferung der im Auftrage der 
Kai^erliclien Akademie der ^Vi.s^eiisclialten zu ^VieIl herausgegebemui 
AttiscLeii Grabrelietk (Berlin 1913K 

7 . Hr. Eduard Mfauk tiberu'ab die 3. Auflage von Band I 2 seiner 
^'( 4 escliicbte des Altertums^^ (Stuttgart und Berlin 1913). 

8. Die Akademie bat zu Avissensclialtliclieii Unternebniungen dureli 
die physikaliscb-matlieinatiscdie Clas>e bewilligt: Ilrn. F. E. Schulze 
ziir Fortfulirung der Arbeiten am Xomenclator animalium generum et 
subgenerum Aveiter 2000 Mark: Hrn. Prof. Dr, Dankavart Ackeraiann 
in lirzburg zur Erfor.>chung des EiAveissabbaus beim 3 Ienschen und 
A\ armbliiter 700 3 Iark: Hrn. Dr. Heinrich Fkiese in v^cliAverin i. 31 . 
zur Herausgabe eines \3 tuEes u])er die europaisclien Bienen 2000 3 Iark: 
Urn. Kurt Gohlxe in Kbnigsberg i. Pr. zur Drucklegung (dues Werke.^ 
iiber die Brauchbarkeit der Sero-Diagnostik fur den Nacdiweis zAveifel- 
batter \ erwandtscbafts verbal tiiLsse im Ptlanzenreich 500 31 ark. 
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Uber die Nullstellen DmiCHLETscher Reihen. 

Von Prof. Eu 3 iuxd LAxn.A.L' 

ill Gouiiigen. 


(Vorgelegt vou Hrii. Frobemus.) 


Einleitung. 

Im foli;'(*nden werde ich die iiberrascliende Tatsaclie feststellen: Eine 
gewisse Eigenscliaft der RiEMANxschen Zerafunktion und der allgemei- 
iieren Funktionen 


(avo %(/d ein L harakter modulo k ist) kommt samtliclien DiRiCHLExschen 
Reihen 



~ 1 


ziL Ja ^ogar samtlielieii Dirk iiLETSclieii Reilien des allgemeineren Typus 


( 2 ) 


^ a 7..^ < . . . < < . . . ; -► x) . 


Dies war darum nicht zpi erAvarten. Aveil die fur f (>) und L A'or- 
handenen BeAA^eismethoden ganz spezielle Fdgentuinliclikeiten dieser 
Funktionen benutzen. welche oftensielitlicli den beliebigen Dirichlet- 
sclien Reihen fehlen: Die Existenz der Funktion in der ganzen Ebene: 
die Funktionalgleicliung zAvisclien den Werten fur und 

die dadurch liervorgerufene Nichtexistenz Amn Nullstellen in der 
Halbebene aulSerhalb der reellen Acbse: das Ilineingreifen der 

Gaminafunktion : die AiiAveiidbarkeit der HADAMAKDSchen Tlieorie der 
ganzen Funktionen usav. 

Es bezeicbne A {T) die Anzahl der Nullstellen Amn HA im Gebiet 
o'>()j es bezeicbne N (T) diese Anzahl fiir das Gebiet 

(7'>0, U< / > 7'(7^>U), so dafi 

(3) A{T) = y{T+ 1)-A(7’) 

Mr- 
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ist. Daiiii ist bekanntlicli 

(4) . 4 ( 7 ’) ^ ilog 7 'i . 
also a fortiori 

(5) A i 7 ’i — G( 7 ' luu / t 

und, weiiii : die Xullstellt^n der Viertelrbf^iK^ 7 o, T -O dureldauft. 
die Keihe 



fiir jedes s 0 kuiiv(a*gent. 

Von dem scliarfsten ul>er V( 7 ’) bekannten Satz 

(7) -VfTi ~ 7 ’ loo* 7’— B i'-r O (Ion 7’). 

wo B eine von Jc und vom Cliarakttu' yjn) abhang-ige Konstante be- 
zeichnet. soil hier nicht die Rerle sein: iibrigens folgt (4) weu‘en (3) 
aus (7), wiilirend uingekelirr jeder vorliandene Beweis von {7) erst 
den Xacliweis von (4) erfortlert: fiir diesen bereits waren eben die 
obengenannten speziellen Kennrnisse fiber das Verlialten der Funktion 
in der ganzen Ebene bislier stets benutzt worden. 

Lm (4). wobei fiir die Hauptanwendung (6) statr O(logr)auch 
0 (log T) geniigt, handelt c> sich in der vorliegenden Abbandlung. 
Es ist leiclit ersiclitlicin daio die Eigenscdiaft (4) nicht jeder fiir 7>o 
konvergenten Dum HLrT>cheri Reihe' zukoninien kann. Denn man nehme 
(vom trivialen Fall a, ~ a, .--■■■ — o natfirlich ganz abgeselien) eine 
fiir 1 konvergente Porenzivihe 

N' ./ 


mir unendlicli vielen Nullsrelhni im Konvmgenzkreis, die sicli etwa 
in 1 haufen. z. B. sin * : man setze alsdann .r — 2 ~\ Die so 

1 — X 

entsteliende DiRicnLExsche Reihe 


ft, i * 7., ( > 

- + -r 4 - 

n -z' a 4 O' 



4 - • • ■ 


^ L(s) Nt fiir Ni(‘}it!iaJi[)tcliar;ikter eine tur r>(i konvergente Dirk hlp iselie 

Heihe. Fur J(‘n ilauptcharakter (hei k r— ! hierinit von fhe R»Mle) zwar nicht: 

alier dann ist 1 Lis) (due solelie, und di(‘ dureh den i'aktor I- 4, hereiiige- 

hrachten Xullstellen I ' (" iA-'niz) iinde)-n niehts an der Relation ( 4 ) 
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liat till* G">u, 1 
vail r< t 


27r 


dem Inter- 


/ ^ 2’-r 1 , wenn ein Multiplum vuii 
T+i aiigeliorty unendlich viele Nullstellen. im Beispiel 


- lO; 

die Punkte 


U- 1 - - -4- 'J,-; 

ATT / 


I no- 2 


(a positiv-gaiiz). 


Halbeben 


A})er bei und den ubrigeii i(^) liegen ja die Nullstellen der 

1 


j?ymmetriscli zur Geradeu c — . Der obige Satz (4) 

Iso gleicliwertig mit der Tatsacdic. dalo bei irgendeinem das 

ist, tiir die Anzald der Nullstellen des Gebietes critic). T<t ^ 7 " + 1 


die Abschiitzung 0 (log 1 ] gilt. Diese Eigenschaftnieinte ich in den ersten 
Worten der Einleitung. 

Icli werde sie bei jedem 0 > 0 in § i mit () (log T) tiir den Typus ( i ), 
im § 2 mit 0 (log" E) fur den allgemeineren Typus (2) beweisen: der 
genaue Wortlaur dieser Siitze wird zu Beginii jedes dieser beiden 
Paragraphen angegeben werden. Der BeAveis des § i ist auf Drund 
einer allgeineinen funktionentheoretisclien Relation des Hrn. Jensen vom 
Jahre 1S99 ganz kurz. Der Beweis des ^ 2 benutzt auBerdem ein Er- 
gebnis des Hrn. Perron Amm Jahre 190S iiber DiRicnLEXSche Reihen 
des allgemeineii Typus (2). 

Im J? 3 AA^erde ich den tieferen Drund der in der Dissertation des 
Hrn. J. Grossmann (Gottingen 1913) festgestellten Tatsache auseinan- 
dersetzen, dafi bei alien i(>) 


(b) 


lim sup 

I = 


AiT) ^ 
log T 


ist, Avo a eiiie absolute, Amn Jc und %[n) unabhangige Konstante ist. 
Dies folgt natiiiiich iiicht aus (7) Avegen des Gliedes 0 (log T) am 
SchluB: allerdings konnte Hr. Grossmann ohne UberAvindung prin- 
zipieller ScliAAuerigkeiten nach der alten Methode aus (8) schlieBen, 
daB bei alien L{s) sugar' 


(9) 


liiii sup 


AV/ i- ’ 7’ loo- 7'- /' 

'Irt 

^^^^ 00 - 7 ' 


ist, wo E eiiie absolute Konstanto bezeicliuet. Von der GKOSSMANNSclieii 
Arbeit ganz abgeselien: Im § 3 werde ich den tieferen Cfrund dafiir 
auseiiiandersetzen, dal 3 (was in (7) steckt) bei alien L{s) 


(10) 


lim sup 

V 


iV(r) 
7 ' log 


^ Aus ( 9 ) Iblgt i‘uck\Narts wegen ( 3 ) wit-dei’ ( 8 ). 
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Gesaniintsiiziinix voin 2 o, ("October 19 in. 


mit ahsolut konstantem y ist. wiener tiefere Grand liegt darin, daI3 
die Eelation (lo) und >og‘ar die weir melir i)a>au:eiide Relation (S) 
fur eine im § 3 g^enau erklarte 31enge DiRiciira:rsclier Rrihen gilt, in 
der die L{>) samtlich enthalren sind. 


I . 




Wie PIr. Jensen^ zuerst bewiesen hat, gilt folgendes: 

Es sei eine analytische Funktion F{>} tur F regular und 

:R. Es werde “ q gesetzt. jPhy )j viu’schwinde niclit. 

Es sei J1 das 3Iaximuin v<>n | /"(>)! fur | = Ab Es bezcdelme 

/ die Anzahl der Xullstellen a^oii F(s) im Krei^e [>• ->yj ^ r. Dana i'^t 

1... 

(II) ^ 

~ loa (j 


Daraus entwickle icli niinmelir den 

Satz: Es sei die niclit idf-nidcli inrschicindendf^ Diru hletscIlc Reihe 


( 12 ) = 

n = 1 

//7rcr>cr,3 Convergent und o>(>. Ean/t ist die A/izahl A{T) d^r Aidl- 
stellen des Gebdtes 

-3^ -^c, T<t^ 7>1 

so heschoffen, dajo 

A ( T) = ij ( log T) 

ist 

Vorbemerkiing:: Die Anzahl A’ (7') der Nullstellen des Gebietes 
r ^ To “h c . 0 £ / ^ 7" 


< 31 


^ Acta Mathrinatira. Bd. XXII. Ilr, tlcNsEN schbjfi (ii) aiis seiner iiber alie 
It Xullstellen ^3 j 1 , . . h) des Kreises |s'~s‘o|SA’ erstreekten Relation 

A F F 

M *■* M 

7 ? 

durch Weglassen der Taktoren -r—i , die den Xullstellen dt^s Ringes r - | .‘f- s'o j < R 

. R 

eiitspreelien. und Krsetzeri der iibrigen I k aktoren dureh -- q, Besonders einfach 

wurde diese Relation von den I III. fARArnFonoRV und Fkji'r 1907 in den Pariser 
Coniptes reiidus bewiosen. Der alt('re Satz von Ilrii. Sriiou (Comptes rendus, 1S97), 

log 

der statt ( 1 1 ) inir / X t (fur 7> '!) })esagt und dock in der llADAMARDSchen Theorie 

--log(fy-l)' . 

oft dieselben Dien^te loistet wie (ii), ist fiir inicli unbrauchbar, da ich das q nahe 
an 1 nebmen tnnB, 



K. Landat: dW XiillsTelleii Dirlchle r'scht.^r Reilien. 
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gemiiit mIso der Relation 

/') = O ( Y'lou* T ) : 

wenn ferner tier Halbebene cr > unendlicb viele Nullstellen an- 

gelidreu, ist (dio evtnituelle NulKtelle o fortgxdassen) die Summe ilirer 
(l-f-£)ten Potenzeii fur jedes s>n absolut konvergent. 

BtMveis: E> hat bekanntlich jedes liinreichend groBe cr^ die Eigen- 
schafr, dal 3 liir -7 7 ^ die Funktion /(>) iiielit versclnvindet und fur 

(I 3 ) ^ 

ist. wo isr, und zwar von 7 ,. aber niclit von / abhangt. In der 

l"at sei a, der erste iiielit verschwindende Kckeflizienr : dieReihe(i2) 
ist liir 7 = 7^ -T- '2 absolut konvergent : fur 7 > 7^^ -h 2 ist also 


i/eii 




= /< + ! 


1«„| J 

a' 72' 


Ir ( /2 — 1 ““ 

Jr 


fill* alle liinreicliend grofieii 7 ist daher (wegen lini 

- = ^ “T \ y 


1/3^) 1 


ir 


1 I ciy 

2 


'Ur 


Icdi wiilde 7 i zugleicli so groB, daB 7 ^ > 7,. -h 0 und 
= I' (ri-(:rn + c))- -4- <^i — :ro 

ist: das ist wegen 


t'- 1^0 + :))-- ^ - ^-('n + c))^ = 0 

moglicli und bedeutet, daB (fur alle T) der Kreis mit “71-^ 

als Mittelpunkt, der durcli die Punkte 6 -y Ti und d + [Ty- l)t 
geht, die Gerade 7 — 7 ,, niclit triftt. 

7 j ist von T uiiabhangig. leli walile eiii gleichtalls von T mi- 
abhangiges 5>1 so, daB sogar 

ip' 7 I (:ri — + c))~ + < Cl — J 7 o 

ist. 



Die Relation (i i) werde nun auf die beiden Kreise niit den Radien 
r und qr um s'o angewendet. Da der kleinere Kreis das Recliteek 
7^ + < 7 5: 7j , T<t T 1 enthalt. und da rechts von 7 7 j keine 

Nullstellen liegen, ist jedenfalls 


d ( T) _-r: / < 


log 


M 

in 


log (/ 
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es bleibt M nacb oben, /n nach unten abzuscharzen. Nach (13) ist 


in '> r . 

Weil bekanntlich eine fur konvergente DiRicnLExsche Koilie /l.-) 

in der Halbebene cr > cr,, + £ (s > (,i) nur 0 (/) ist. d. h. fur x > cr. 4- = . / 4 " I 
einer Relation 

!/(.> ]\s ct 

genilgt. ist fur T ~ qr 

-t/-4 c{l'^ v + 7^-) 

Also komint heraiis: 

log I 7 ’ I 


Satz: Es set die nicJd identisch verschirindende UmicHLETsche Reihe 

f(:<) = a, 

/, = 1 

fiir O' ><7^ Ixomergent und ($>0. Dana 1st bet ohiger Bedpiitung von A{T) 

A i T) = 0 (log- T) . 

\ orbemerkiing : Also ist 

A^(7') ~ 0(7’ log- T) 

und im Falle unendlicli vieler Wurzeln in der Halbebene o' >7,, + ^ 
die Summe ihrer reziprriken (i + £)ten Potenzen (ausschlieBlicli 0) ab- 
solut konvergent. 

B( Mveis: Oline Bcscbraiikung der Allgemeinlieit darf ich beim Be- 
weise anueluneii: PAstens (sonst beginne man erst bei dem a, 

das dem ersten nicht verschwindenden Koeffizienten entspriclit); zwei- 
tens sogar r/^ 1 (sonst dividiere man alle Glieder durch drittens 
0 (sonst setze man s — rr,, + viertens a^ 0 (sonst dividiere 
man alle Glieder durch ). 

Es ist also fur 7^ 0 

/ (.n) zir: 1 "T * ■ ' • 

Nach Hrn. Perron^ lafit sicli folgendermaCen beweisen, daC bei 
passender Wahl von r fiir 7^---- 

^ Vgl. 8. 740 meine.s Ilandbvchs d^r Jjphvp von der ^erteihmg der Primzahlen 
(1909), 



K. Lan'dat: t-ber die Xullstellen DiRicHLET’soher Reihen. 


( 14 ) 

ist. Wil’d 


l/(^)|>T 


Ou = B (a-) 


gesetzt. so ist wegen der Konvergenz von /'{!) 

\B {x) I <c*. 


also fur cr ^ 1 


^ o,, e 'n^ ^ i^B {{i \ ^ B {n ~\)) 

X 

= — + - g (1 ) 6'- 

X X 

'S a„e-' ' I < c V 1 -f 


V u-1) " 


^‘+ 1 


e~’ b - 0 (_lu _ (7 ^ 1 -- 1 ) 
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fola:lieli fill- f : 


e - ^ (i?/ ~r = c I 5 — 1 I e~ du ^ c 




■ ^ cT ; 


2 1' - < 2c 




-- 1 


log* t 


- X 2 

X 

^ r/ e~ 1 < 'Ic 


r-l 


der letzte Ausdruck strebt fur cr ^ 00 gegen 0: es gibt also ein 
derart, da 6 fiir /^r. cr> 

A 2 


/(*-!- 1 = "V 


{ 14 ) 


ist. 


werde zugleicli so grolS gewahlt, dal.^ 


log - 


ist, und dafi fiir der Kreis mit dem 3Iittelpunkte 



rit\s;uniut,sitzan 2 : vi)in 23 . ( )aohrr 1913 . 


(ler (lurch o -r- fi und d~r{T-^\]i tuiirr^eits das u'aiizt* (i-ebiet 


entlialrb anderseit> die t 4 erade 


7 - / - 7 ’ 


nichr trilVth 


Der ii’enannre lvrei> wird der kleiuerr Kreis Ixa (hn* Ainveudunir 


vuii (II) >eiii: dt^r grbloere werde durch ^ -e | 7 ’— | / u*(degt. Das y 
i>t al.^daun 

lo;.(r.,‘) ^ 




- rM 1 ) 


loo- ( 7 - ‘ ) 


isi 


iuii T ‘ i()0’ T I 


2 ino- i ' 


Fur fit kanu nacli (14) die kleinere Zahl gesetzt werdeu: fiir J/ 
naeh dem bekannten Satze ' 


die Abschatzung 


M^c\L 


f is) = 0 (t) fiir r c: c 




^ c' T . 


Also koniint heraus: 


... . log { -2 c‘ T) 


A{T)^ 


Damit ist der Satz 2 bewiesen. 


O (log- 7') . 


^ Das vrj3aiiii,t imi’. dafi dei* .-v stia'hendr Radius iidndrstens so 

^ ( 7’ + ^ \ 

1 ® \ ' 2 / / 1 \ 
ist als der strobende Abstand dtu’ boideii Runkte - — ^ + I 7 A' .7 I ' 

lo,i^ ( 7 ’ -h 1 ) . 

und -r { / -r D ^ • 

Das b.aztere itir alle hiiireicliend *;r(jl3eii 7’, well der Radius 

-1 / 77~rr'v\ i'\ 


1 


\ eri^lei(*lir z. B. Handhttr/i S. 824 . 



K. Lvndat’: die Nullstellen Dirk ht.k r‘scher Reihen. 


905 


Es braiicht wolil kaiim l>esonders betont zu werdeii, dafi die Be- 
weise dei* Satze i uiid 2 dasselbe Ergebnis ^llber A{ T ) auch fur eiii 
links von der Konvergenzgeraden der DiRicHLETScdien Eeilie liegendes 
c,, liefenu weiin iiur fur die Fimktion regular ist und 

fiir c- cr., -f £ die Eonn 0(7') liatb la diesem vSinne bedarf es fiir 

•) 

nicdit erst der Alultiplikation mit 1- der Beweismethode 

<lie>er Arbeit (4). (5} und (6) zu erschliefien. Wird genomnien. 

erlialt man sugar oline Benutzuiig der Funktioualgleichung sofort 
diese Relatioaeii fur den gauzen Streifen < 1. 

Selir zu beaeliteii ist, dal3 im Gegensatz zu den ilblicdien Enter- 
suclmngen id^er f ( -G und die auf der Produktdarstellung und 

der fur die logarithm ische Ableitung gliltigen DiRioHLExschen Reilie 
einfaclier Bauart fuBeii und >umit gerade auf die Xullstellen zielen, 
die Zahl im Wortlaut meiner Satze gar uicht bevorzugt ist, da ja 
wieder eine DiRiriiLETSche Reilie ist. Sie sind also fiar jede 
niclit kunstante DiKicnLExsche Reilie und die Menge ihrer r/-Stellen 
wahr. Also z. B.: die Anzahl der Wurzeln der Gleichung 



im Rechteck ^ A ^ < T-- I ist 0{\o^T). 

5 ^ 5 


Ich Avill noch ein klassisches Beispiel von Reihen des Typus (i) 
ncnncn. bei dem sicli Xeues ergibt. 3Ian weil3 nicht, ob die Zeta- 
funktion Z^(s] eines beliebigen algebraischen Zahlkorpers x, dessen 
Grad r heiiSe, in der ganzen Ebene existiert. 31an weiB nur, dafi 

sie bis auf den Pol s = 1 fiir cr> I- — regular ist, indem 

bei passender Wahl der Zahl (j dort regular und in eine Dirichlet- 

selie Reilie entwiekelbar ist. Fur cr > 1 - ^ -r £ ist also 

:j^') = o,‘). 

Folglich ist nach dein obigen Ergel)iiis speziell, weiin uneiidlieh viele 
Nullstellen der Halbebene c ^ 1 - (also dem Streifen 1 - ~ < cr < 1) 
angehoreii, die Summe Hirer reziproken Quadrate absolut konvergent. 


' bliri^ens luit z. IS., wit' tlif Hrn. U. liuiii: uiul ^ 1 . 1909 Itew ieseii haben. 

(lie Greiizahszisst* ilur Suuimaliilitiit ciner lieilic {\) die aenanute Eigensclial't. 
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Der Satz dieses Paragraphen liiCt sich auch fur den allgemeineii 
A -Typiis formulieren, ist aber am pnignantesren fiir d(Mi Typu.s 


( 1 1 



Satz; jScicJi Awiahuu von drti rvAUn Zafdni t,, . cr, cr., -J- c) 

(jiht fs ein 'X , cj niit folgtruhx Eann^rJntft. ?>hni IntracJifr dit 

Jlenge aller fur cr a*,, Iconvrrgrnh/i iJiuiLiiir/i^cfu n lif ih^n (i), dir fi/r 
'T>(7j absolut ohndialb tinrr povilictii Kon^land n v >ind. Uonn 

ist, iverin A{T) dus^flbr wlr iin Satz w) b^drutrt, 

y S ( 7 ) ^ 

Inn sup . ^ • 

V^orbeiuerkiiiig: Der spriiiicende Punkt ist. dal 3 die Scliranke 
von y und den Koeffizienten der Reihe unal)hangig ist. 3 Iit -r,. D . 
— 2 o’elioren hierzu alle Nicdirliaiiptcliarakteren entspreclienden 

Z-Reihen: x wird daim z. B. fiir o ~ | eiiie absolute Konstante. 


Bewois: Es werde o. c-p so gevdihlt. dafi der 

Kreis init dem 31 ittelpunkt — ^ 7 ^ -p 1 ^ 7 ’“ i )^ ‘ dureli zr^, d A- Ti 

und <Jo + ^ -f I 7 + 1 ) / uelit. die Gerade zr = niclit trift't, Der 

groBere Kreis bei (ii) gelie durch 7^ + ' - -f ^ 7 "+ |z Dadurcli wird 
das q nur yoj\ zr^^, d uiul < 7 ^ abhangig. Das m ist '^y. Das 31 ist fur 
r>-^ 4- 72-7^-^- so beschaften. dafi 

M<c^T+ 


ist, VO r und r zwar von den abliangen, 
herausfallen werden. (ii) ergibt 


.l(7i 

d(7') 



log 7 



aber aebst r naeliher 


, <Zi)^ 


Ziisatz: leb mache besonders darauf aufinerksarn, dafi auf Gruiid 
des Satzes 5S auf S. 862 meines Handbiiches jede fiir 7>/S konver” 
gente DiRiniLETSclie Reilie ( i ) mita^-kd, die fur 7>7 (wo ist) 

niclit verseliwindet, in der Halbebene 7.^7 + - absolut >*/ ist. In der 
Tat ist nach jenem Satz 58 fur o->7 
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und die Heilie im Exponenteu infolgedes.seu fur '7>7+ 1 absolut kon- 
vergeiit; also fur cr^7 + 2 besclirankt. DemgemaG liefert der Satz 
dieses § 3 speziell das Korollar: Es eine absolute Konstante uj 

derart. daG jedt‘ DiRUHLETSche Reilie (i) mit die fiir <7>U 

koiiver^iert und fiir cr ' 1 iiicht versc-lnvindet. furcr>- der Relation 

~ ^ — .j 

? • --t ( ^ _ 

inn sup - ,,, j. 

I _ loo- / — 


geiiiigt. 
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Adresse an Hrn. Otto HmscHFELD zum fiinfzig- 
jahrigen Doktorjubilaiim am 24. Oktober 1913. 


H o c li V e r e li r i e i* II r r K 1 1 (‘ ! 

Zu Ilirem funfzigjahrigeii Doktorjnkilaum kriiigt dieKoniglich PreiiiSisclie 
Akadeinie der is>enschafteii Ilunai ilire warnienijifun^IenMi Gliick- 
Avunsclie dar. 3Iit besonderer Freude bugriifit dieseii Tau*. der iiacli 
altem Braiielie den willkommenen Anlafi Fietet zu einem daidcerlullten 
Hlickblick aut Leben uiid SchatYeii d«‘s Jubilars. Denn von dem halben 
Jahrliundert. das lieute seit ILrem ersten Eintritt in die wissenscdiatt- 
licdie Welt verllosseii ist. baben Sie inelir als die Hiiltte. .^eit deni 
3Iarz 1 SS 5 , unserem Krei^e angeliort: uiid Hire Verbindung mit der 
Akademie reiclit in noch weir friiliere Zeiten hinauf. 

.'^ie sind liervorg'^gang'en aiis der '^treng pbilologisclicn Scliule 
Hirer Heimatstadt Ivbiiigsberg : aber scliuii in Ilir<a* lA’.stlingsarbeit liber 
den Liebeszauber bei (rriecdieii uiid llumern liaben Sicli den realeii 
Seiten der Altertninstbrscluing zugevandt. Dns Iiat Si(* nudit niir der 
( res<4iiclite des Alteriuins zugidiilirt, >ondern als])ald aucli in nahe Be- 
zieliungen ge])raelir zu dem 3 Ianne. der eben damals in der Vollkratt 
seiner gewaltigen AVirksamkeit dies(' vor ganz neiu^ Aufgaben stellite 
zu liiEonoR 3L.oim^j:x. I)i(^ von ilim erseldossene Ertbrscliung des romi' 
seheii Kaiserreiclis i>r aueli flir Sie die Lebensaufgabe g(nvorden: wali- 
rend 3 Io^dim:x in seinrmi Staatsrecht die grundlegeinle Darstellung des 
Principats sclmb ]iab(‘n v^ie die Reielisvcrwaltung in ilirtan weltum- 
fassendeii Betriel>e und die stufen\veis(‘ vorsclireitende Entwicklung 
eines geregelten monarehiselien Beaintentums aus den wcdtzerstreuten 
Zeugnissen lierausgearb(dtet und damit dem 3V(‘rke d(‘s 3 Ieisters die 
wiclitigste Erganzung an die Seite gestellt. 

Dadureh sind Sie zugl<u(*Ji der grundlegenden Vornrlieit zugefuhrt 
worden, dit* 3 Io.mmsen gesidiaffen und mit Ililfe unserer Akademie or- 
ganisiert Iiatte, der Sammiung des inscliriftliclien 3IateriaLs. Ebeii in 



ail Hill. Hijd lliRsMiiKin zipu lViiifzi<^jaln‘iu,(*n Docrurpibilauni. iMl9 

(leu Tag(‘U des Jalires 1S72. iii dentil Sie au der Universitat Prag* 
llir erstes ordentliches Lehraint uhernainnen und damit die Balm be- 
trateiu auf der Sie last ein Dezeimiiim lang die archaoLigisch-epigra- 
])lii>cheii Studieii ()stexTeiclxs Ibrdern und sdiulen durfteii; eben damals 
ist seitens der Akademie die Auftbrderung an Sie ergangen. an der 
Ilerausgabe de-^ t'm-pus Inseriptionum Latinarum mitzuwirken. Sie 
selbst iiaben in Hirer akadeinisclien Antritrsrede davoii gesprocdien, 
Avie die ( bernahme dieser Aufgabe fiir llireii weiteren Lebensgang eiit- 
sclieidend g(Avorden i^t. da sie bei dein Umlang des in unernuidlicber 
Kleinarbeit zu bewaltigenden Materials zugleicli den Verziclit auf eiiie 
freigewahlte wissenschaftliche Patigkeit bedingte. Aber der Wissen- 
sehaft liat diese entsagungsvolle Arbeit reichsten Gewinn gebraelit. 
und auch Sie selbst Averdein weiui Sie jetzt zuruekscliauen, Ihren Ent- 
schluB nicdit bereuen: sind Sie dock der vertrauteste und tatkraftigste 
Mitarbeiter des Meisters gewordeu. dem als Naclifolger in seinem Lehr- 
amt fast zwei Jalirzehnte hindurch in ununterbroclienem geistigen 
Austauscli zur Seite zu stehen Ihnen vergonnt gewesen ist. 

In dem lateinischen Inschriftencorpus haben Sie die Samnilung 
und Bearbeitung der Inschrifteii Galliens ubernommcn: uiid diese inuhe- 
volle, an Umtang staiulig waclisende Arbeit hat Hire Tatigkeit ein 
3 Ienschenalter hindurch in Anspruch genommen. Fiir Hire Durchfuh- 
rung war ein Zusammenarbeiten init den Gelehrten Frankreichs die 
unentbehrliche Voraussetzung; und in mustergiiltiger Weise haben Sie 
es verstanden. hier all(‘ Schwierigkeiten zti uberwinden und in siandig 
gesteigertem gegenseitigem AArtrauen eine dauernde Arbeitsgemein- 
schaft zu schaffen. die der Wissenschaft den groBten Nutzeu ge- 
bracht liat. 

An die Bearbeitung dec Gallischen Inschrifteii schlieBeii sich nicht 
wenige Eiitersuchungen an. welche einzelne Gebiete der Geschichte 
und Organisation Galliens aufhellen: und daneben stehen zahlreiche 
weitere Arbeit(m. welche vschwierige und wichtige Fragen nicht nur 
der Kaiserzeit und der Reichsorganisation, sondern auch der iilteren 
romischen Geschichte und ihrer Uberlieferung liehandeln. Alle diese 
Untersucliungen. die vor alleiu in langer Reilie die Schriften unserer 
Akademi(^ zieren. sind ausgezeichnet (lurch die Klarheit und Sauber- 
keit, mit der das Material zusaimnengetragen und gesichtet ist. so daB 
das Krg(d)nis mit roller Evidenz aus ihm herauswachst, und durcli 
die ruhige Sachlichkeit und Unbestechlichkeit des Urteils, womit Sie 
in grundlegenderi Fragen. wenn es sein muBte. auch lunem Tuf^odor 
•AIommsen gegeiuiber Hire Auffassung siegreicli durchgefochteii haben. 
Nirgends treten diese Eigenschaften bedeutsamer hervor, als in dem 
Werk liber die Kaiserliclien \'erwaltungsbeamten. mit dem Sie uns 
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vor acht Jahren zuiii zweiten 3Iale besclienkt liaben: denn in weiteni 
Umfang ist diese zweite Auflage nine Neuscliopiung. in dtn* di(‘ Krnte 
nines reiclien Leben^ aufs gliicklicliste eingeliigr i>t in die balnibrecliende 
Arbeit der Jugendjalire. 

3Ioge es iiiis vergonut seiii. Sie nuch viele Jalire liiinkir(*li in 
ruNtiger Wirksainkeit und Scdiaffeinskraft bislier in unserer 3Iitte 
tiitig zu selieiil 

Die Kuiiiglicli PreuBisclie Akadeinie der Wisseiis chaften. 



Hradli \ -^^Irdaille. 
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BRADLEY-Medaille. 


'^tarui voiu 18. Juli 1013. 


Oei der Feior Jes funfzigjaliriQTn Doctor jubilaums von Arthur Auwers 
am 25. Juiii 1912 wurde dem Jubilar cine Copie des im Besitz der 
Royal Society in London betindlichen Olbildes von Bradley iiber- 
reiclit. Die zur Beschaftimg dieses Bildes in dem akademisclien Kreise 
und weiter unter Facligenossen und Freunden des Jubilars veran- 
staltete Samndung eru‘al> einen Uberscliuss. dessen Ausbandigung zu 
dem Zweck, damit ein Zeichen bleibender Erinnerung an die Leistungen 
Bradley's und die spatere Bearbeitung seiner Beobachtungen zu stiften, 
dem Genannten odeiehzeirig angekimdigt wurde und spater erfolgt ist. 

Der Jubilar liat diesen t'berschnss in zweitausend Mark vier- 
procentiger Cliarlottenburger Stadtanleibe mit Zinslauf vom i . October 
1912 und einem Baarbetrage von 123 3 Iark der Akademie in ibrer 
Sitzung am 24. (October 1912 zur Begrundung einer von ibr aus dem 
Zinsertragniss zu verleibenden goldenen Medaille filr ausgezeichnete 
Leistungen vornelmilicb auf dem Gebiete der Pracisionsastronomie 
iiberwiesen. Zur Annabine dieses Capitals bat der Herr 3 Iinister der 
geistlicben und Unterricbts-Angelegenbeiten unter dem iS. Juli 1913 
seine Genebmigung ertbeilt. Iin Einverstandniss mit Hrn. von Auwers 
bat die Akademie das tblgende ebenfalls unter dem iS. Juli 1913 
vom vorgeordneteii Kdniglicben 3 Iinisterium genebmigte Statut auf- 
gestellt und demgemass die Verwaltung der Stiftung zu ubernebmen 
bescblossen. 

§ I* 

Die Medaille erbalt die IL^zeiclinung ^dlradley-Medaille der Konig- 
licb Preussisclien Akademie der Wisscnscbaften« und wird an solcbe 
Gelebrte aller Lander verliebeii, die sich durch liervorragende Leistun- 
gen auf den von Bradley und Bessel bearbeiteten Gebieten ausge- 
zeicbnet baben. 

Zum ersten Male soil die Medaillc im Jabre 191S, zur Hiindert- 
jahrfeier des Erscbeiiiens von Bessei/s Epocbe macbendem Werk: 

Sitynni^sherit'lue 1918. S 
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Gesammtsitziing voni 23. Ootolr- r 1913. 

»Fuiidameiita Astronomiae ex observationihiis viri incoiii[)arabili.s James 
Bradley (leducta«. weiter jedes funfte Jahr zur \ erleiliuiig* stelien. 

Die Verkuiidung der Verleiliiing soil in deii bezeieliiieteii Jalireii 
in der Friedrich-Sitzung der Akadeinie ertulgen 


Die 3Iedaille wird in Gold gopnigt. mit 55 31illinu*t(n’ Durelimcsser 
und 100 Gramm Goldgewiclit. Die Steiapel lur die Pragung stellr der 
Stifter zur Verfugung- 

Auf die Vorderseite kommt aP Auf^clirilt : An memoriam J. Brad- 
ley et F. AV. Bessel astronomurum illustrium^^ und als Imschritr: 
«Condidit A. Alavees die XXV lunii 3K'3IXID^. 

Auf die Riickseite koinmr als Aufsclirift : »Viro clarissiino (Xaine) 
(Jalir)^^ und als Umschrift: ^ adiudieavit Academia Regia Scientiarum 
Borussica<t. Das hier einzuserzende Jalir isr das, in dem die Ver- 
kiindung der Zuerkennung erfulgt. 


Ill dem Jalire, das einem fiir die Verleihung der 31edaille be- 
stimmten voraufgelit, fordert in der ersten Sitzung* der plivsikaliscli- 
matliematischen Classe nach den Sommerferien (zuerst also im (Jcto- 
ber 1917 ), und im Anscliluss hieran durcli Rimdsclireiben der vor- 
sitzende Cdassensecretar die ordentlichen 3Iitglieder der Classe auf. Yur- 
sclilage fiir die Yerleiliung der 3Iedaille bis zur ersten Classensitzung 
im November einzubringeii. 

In dieser Sitzung werden die eingebraehteii Vorschlage liesproclien 
und zur Auswalil eines einzigen — oder in den Ausnalmiefalleii § 8 
und § 9 zweier — unter denselben einer Commission uborwiesen. die 
sich aus den A'ertretern der Astronmnie und Geodasie zusammensetzt, 
und die durcli Bescliluss der Classe nocli weiter verstarkt werden kann. 
Der betrefteiide ( lassenbescblu>s isr in der namlichen Sitzung zu fasseii 
Die Commission verliandelt, nuiudlicli oder scliriftlicli. unter der Lei- 
tung ilires als ordentlicluu* Akadeiniker altesten 31itgliedes. Uber das 
Ergebniss der Verliandlung hat dieses dem vorsitzenden Classensecretar 
spatestens acht Tage vor der letzten Classensitzung im December sclirift- 
lich zu bericliten. 

Zur Einbringung eines Yorschlages durcli die Commission ist es 
erforderlich, dass auf denselben die absolute 3Iebrlieit der zu der 
Commission gehorigen 3Iitglieder sich geeinigt babe. 



Hr u>Li:Y-Med:jilie. yi3 

4- 

1 st ein Vorsclilau' fur Verleiliung der Xedaille geniacht. so wird 
in der naidisteii ordenrliclien Sitzung d^^r pliysikaliscli-mathematischen 
Classe. zu welclier deiaai ordentliclie 3Iitglieder unter Angabe des 
Verllalldluu^'sgeg‘ell:^talldes besonders einzuladeii sind. (iber deiiselben 
dureli g‘(di(dme Ab^tiininung entschieden. 

llaudelt (‘s sicli um zwei Verloiliungeii. so wird iiber eine jede 
beNniidei>. iiacli alpliabetiscdier Folge der 3s amen, abgestimmt. 

Ziir Annalane eine> Vor>clilags die absolute 3Iehrlieit aller 
urdentlicheii und der etwa an der Sitzuiig tlieilnelimeuden auswartigen 
31 i r gli e d( ^ r e r fo r d e rl i c h . 

§ 5- 

Kill von der pliysikalisch-mathematisclieii Classe aiigenommener 
Vorseldag wird durcli Protokollauszug sogleicli dem vorsitze-nden 
Sccretar der Gesammtakademie niitgetheilt, in der naclisten ordent- 
liclien Cdesamintsitzung der Auszug verlesen. und in derselben Sitzung 
liber den Vorseldag der Classe dureli Kugelung abgestimmt. Falls 
der A^orseldag nicht die 3Iehrlieit aller an der Abstimmung theil- 
nelimenden ordentlielien und auswarrigen 3Iitglieder der Akademie 
erliiilt, ist derselbe abgelelint und die Verleiliung der 3Iedaille ruht 
bis zum naclisten Terinin (§ i). 

Zu der fllr die Kugelung hestiinmten Sitzung ist besonders ein- 
zuladen. 

§ 6 . 

Wenn die physikalisch-niathematisclie Classe keinen Vorschlag zu 
maclien hat, so wird der CTesainmtakademie davon in der in § 5 be- 
zeichneten Sitzung Nachrieht gegeben. 

§ 7- 

3Iit der Zuerkennung durch die Clesammtakadeinie {§ 5 ) erwirbt 
der der Aiiszeiclmung gewlirdigte Clelelirte eine vererbliclie Forderung 
auf die verlieheue 3 Iedaille. Die 3Iedaille wird an den Forderungs- 
bereclitigten oder seine Krbeii nacli der Verklindung der Zuerkennung 
(§ I, Abs. 3 ) ausgeliandigt. 

§ 8 * 

Wenn eine Verleiliung zu einem der verordneten Termine nicht 
zustande kuinint, so steht es der physikalisch-niathematischen Classe 
frei. zu dem naclisten Termin die Verleiliung von zwei 3Iedaillen znr 
Verhandlung zu stellen. 

87 ^' 
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01 ) U'esolu^lieu ^n\\, l^c.^rhniut dir Tlas^t* in dcr Sitziin,^:, in 

der .sii* iiaeli i 3 ia die Verliaudluia,' rd>er die Iiaell^^e^ erUdliunu’ eintritt. 

Koiaint die Vt-rudhuiiy* der zurucldx'lialtcatea Medaill(‘ aucdi zu 
dies(au niitdisten Term in nielit zustandr. ili(*>.st der daliir zariit'k- 
belirdtene Betraa* deni 3Iedaillenroiid'> zii 

? 0. 

Wenn Ui)er>eliui?^e hei dein 3Ied‘iilientdnd> in lautender Reelinnnn 
^ieli bis zu einem BeLra<i*e anu'esamint^li liab<m, der die Vm^leihune' eiuer 
wcireren 3Iedaille uestarten wilrde, '^telir e> der Ciasse ebenfalls 
frei, zu dein naelr>teii Tennin die Yerleiliuim^ ViUi zwei 31edaillen zur 
Verhandlunn' zu stellen. 

Erfolu't die zweite Verleihuim' ^u diesem naedisten Termin nichr. 
so lliesst der uberscrhussio-e Retraii ^enieieli dein 3Ie(laillenfonds zu. 

5 10. 

Der Bonds der Bradley-3Iedaille wird von der init der Verwaltuim' 
des akademisclien Vermogens and Einkoinmens beauftragten Cnsse wie 
dieses verwaltet. In der Recdmung wird er unter besonderm Xitel bei 
den akademischen Stiftungen gefuhrt. Zaldungeii leistet die Casse auf 
Ainveisung des vorsitzenden Secretars der Akadeniie. 

Der aus der ursprungliclien Uberweisung und den Zugaiigen naeb 
i S und § 9 gebildete Fends ist unangreifbar. 

§ ^ 

Zu einer Veninderung dieser Festserzungen sind ubereinstimmende 
Bescldiisse der plivsikaliseli-mathematisciien Ciasse und der Desamint- 
akademie sowie die (denehniigunn* durcb das vorgeordneti^ Kuniglicln^ 
31 i u i s ter i um e rfu r d e rl i c 1 1 . 


Aii'<,ii;ooe!>pn fl, Vovcniber. 



SITZUNGSBERICHTE 


1918. 

XLII 


DER 

KOMGTJCH PREUSSISCHEN 

AKADE:\nE DER WISSEXSCHAFTEN. 


30. October. Sitzuiig der pliysikaliscli-matliematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. ScHOTTKY las iiber die Lindem AXN'schen Summen. 

\\ enicii eiiULie t-infaclie >atze iiber LixDEMANx'sche iSuuiiiien aiifgestellt, die 
es f^rlaui)en. aueh Jen Hauptsatz. da>s eine solelie Suimue iiiclu deii Werth 0 habeu 
kann, mit Iliilfe des vim AVr.irRsi rass nioditicirten HERMiTE*sehen Integrals ohne viel 
Rechumig zii beweisen. 


Ausgegelien am 6. Novein])er. 
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1013. 

XLIII. 


DER 


KOXIGLICH PREUSSISCHEX 


AKADE:\IIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


3r». October. Sitzun^^ der pliilosopliiscli-liistorischeii Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Roethe. 

1. Hr. Ermax las ilber die Obeliskeiiiibcrsetzung des Her- 
inapioii. (Erscli. sieiter.) 

Ainiiiian i>t iins aii> dem Eiu-he eines Hormapiun die griecliischc T^her- 
t ines < )i>eliAken Itewahrt. der V(Ri Ranise'^ II. iiii Tein[u?l von Helioptili> anl- 
war. >i-.‘ i>r 1111*=^ in iiiisserst verdrrErer Gestalt iibei-koininen. doeii lasst ^ie 
^ieli an drr Hand de^ < )!)< ■{^ken der Piazza de] Popolo tlieilwei'^e wiederherstellen. 
^i" zD’ot sich dabei al-^ einr obenlaelilirhe Arl)eit, die sick dem Versiandiiiss der Xicht- 
:iLiV[iter tlurc'h Wegla>>amicn und treie AVieder^alie der alten Ausdriicke anznpassen 
>uclite. Der 0]>cli>k. dr.^^eii ln'^(‘lii‘ilton sie iibersetzt, ist nii-ht erhalten: er dlirlre 
da^ Sritenstuek zu dcin der Tkazza del Po[)olo L^ewesen '^ein. 

2 . Hr. Haexack legre vor: »Die gTiecliisclien christliclien Sehrift- 
stcller der ersten drei Jalirliunderte« Bd. 23. 24 (Eusebius YL YII i), 
Leipzig 1913: Hr. Erxax iiberreiclite die 26. Mdssenscliaftliche Yerofient- 
licbung der Deutselieii Orient-Gesellschaft : « Das Grabdenkmal des Konigs 
Sadiu-reG^ Bd. 2 (L(dpziu‘ i c; 1 3); Hr. Hee’Sler ubergab sein »Altislan“ 
disclies Elementarbuch « (Heidelberg 1913) uiul die zweite Auflage seiner 
»Zwei Islandergescliichten^t (Berlin 1913)* 


Ausc^egeben am 6. November. 


.tilt . ki 'u (ter Kej 
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1913. 

XLIV. 



Vorsitzeiuler Secretar: Hr. Roethe. 

1 . Hr. 3 IuKr las ^Ololi<’^res Hoft'es tspiel vom Tartuffe {i664)^< . 
(Er^cli. spater.) 

Die Aui‘t'a>.<iiisir- ‘las dreiaktige Stuck I^'JiyivLriU [J'/rtvift). das am 12. Mai 

1604 zu Versaillt_> aiiluetidirt \V(jrdm i^t. ilmi ilrei er-i'-ii Ai'i'zimni .!♦'> eniGuitigeii 
>riick> \oii ioOq eiit'>|freolie. btriilil aul' deiu Zeumu^^s de> at La Granyt'. 

Der uau/e Ikiu dr> Tarlnjr* \\ ider>:rciiL-t abei' die^^rr Auiia^sunu. uiid w a.^ w ir soiisi 
rd ler die Eut\vickhinu"^u<"‘'^ciiiL‘lite de> Siueke< au" Zeitunusiiaclirichteii. Festbeiacliten. 
l\am|fGeiiriiten. Brleic-n und aus Aus'^eruneen MuL[i:RE*s ^\is>(_uu isr keine>.v\'eu^ ue- 
eiuuet. ^ie zii ^tiu/en. La <iraxgt:’s Zrai^uiss ^eH’>t vnaierr hei uaiieivr Friiiiiim:: e^ 
ti/mr den (diai'akier eiu'_s sparern Einseiiielisels nml i>r ini’^’^\'ersi;!rdiioh i ediuirt. Dei* 
iirs[)ruii‘_^!iehc Lartxf^ veii 1 604 eur''|)rieiu \ ie'iui'.‘:ir .Itai drei h tzten dvkri'R des voil- 
eink. ten Stiiekes. Akt I uiul II sind luielitragiiclu Sehutzbauten de> aimefeiiideren 
Dieliters. 

2 . Hr. SrnwARzsniiLi) le^te cine ^littlieilimg des Hrn. Prof. Dr. 
WiLSiXG in Potsdam vor ^>ul)er Wirkunu* der DoppelLreeliunu’ auf 
die (Tenaui^-ktdr der S trail 1 env erein 1411114 Eeim SocmUbjec- 
tiv des Astropliysikalisclif^n Dbservatoriums bei Potsdam«. 

Dureb eiii Vea'labren. v^elelu's dit Iteideii senkreelit aul’ einander |udarisierteii 
Li(‘htbiindei zu trenneii erlaubt, \vii*d ^e/tam. dass die Depiu. Ibreehuim iu Loi^e von 
S[)annnn4eu de^ Gia^e^ beim Ft.iisdamer So cm Abjoctiv uhne Wirkuiig auf die Giite 
del* Bbid('r isr. 

H. Yorgele^’t wurden ein neu eG^cdiieiienes Heft der Ergebnisse 
(bn* PlanktomExpedition der HuMBOLDT-Stiftiing. enthaltend den IE Heil 
der Aikuiiu^fUidat bearb. von A. Boinnarr (Kiel und Leipzig 1913). das 
in it U liters tut znng der Akademie gednickte \\ erk Fulcdieri C'arnotensis 
Historia Hierosol\ ndtana lirsg. von H. HAeitNAiEvru (Heidelberg 1913) 
und von Hrn. Hikmiifeld seine Kleinen Sclirifteii (Berlin 1913). 


Sit/uimsherichtt* 191). 


SS 
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Gei?aiiiiutsitzuiig \'oin 0. Novrinl":!' 191^5. 


Untersuchung derWirkung der Doppelbreckung 
auf dieGenaiiigkeit der Stralilenvereinigimg beim 
SO-cm-Objektiv des Astropliysikaliscben Observa- 
toriums bei Potsdam. 

A"oii Prul'. Dr. J.AVilmni; 


(Vorgelt‘gr IIi'ii. Scii\nak/sl'iiili).) 


Bei der Ahkuhlimg des gesclimolzeneii (dases enrstelieii infolge von 
Temperaturunterscliieden zwiscdieii der Obertlaclie uud dem Iiinerii der 
3Iasse Spannungen, welche bei einer kreisformig gesenkten Platte eine 
Zuiialime des Brecliungsexpoonenteu ^ von der 3Iitre zum Rande und 
in gleieher Riclitung wacliseiide Duppelbrecliuiig verursacheii. Die Yer- 
anderliclikeit des Erechungsexpoonenten bewirkt, dafi die Vereinigung 
der Strahlen niclit mit der recliiiungsmafiig zii erwartenden Genauigkeit 
ertblgt. Indesseii konnen die emstelieiiden Zonenfelder bei astronu- 
misclien Objektiven naclitraglieh durch Retusclie der Flaclien beseitigt 
werden, so dab die Veranderungen der Brecliungsexp)onenten. solange 
sie niclit zu uiiregelmalSig verlaufen. die Braucdibarkeit des Glases ilir 
groBe Linsen niclit beeintrachrigtai. Von entsclieidender Beileutung fiir 
die Braucdibarkeit des Glases ist dagegen die Dojipielbrecliung; deiin 
selbstverstandlicli ist es unmoglicli, zwei gegeneinander geneigte Licht- 
blindek Avelclie von dersellien Stelle des Objektivs lierkominen, zu 
vereinigen. Kiirzlicli hat Hr. II. vSciiulz ' durch Beobachtung der Lummer- 
schen Doppielringe im piolarisierten Lichte die Dopipielbrechung tur zahl- 
reiche Jenenser Glastypien an kleinen Stiicken, die nach einem Vorschlage 
von ZscHDDiER voii eiiiei* bestiinmten Anfangstempieratur schnell gekiililt 
worden waren, numeriscli bestiinint. Nach dem Iilrgebnis dieser Messun- 
gen dtirfte sich allerdings bei kleiner Ollnung und Brennweite des 

^ rz\psKi. WiEi). Ann. (3) 42. ZsmoKKE, Zcitscliril't fur Instriiinentenkiiiide 1909. 
Gonrz>Festschrift 1 9 1 1 . 

- Pliysik. Zeitschrift 1912. 
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()]>j<^ktiv> die Wirkunu’ der D(.)ppelbrec‘lmiig kaiim bemerkbar rnachen : 
allein die Anwendung d(‘r aus [Messungen an kleineii Stiieken gewonne- 
neii Zald{‘ii auf das So-cin-()b jektiv gewalut nocli koine hinreichende 
Sicdun'ln^ir datur. dalo dor A])staiid der Durcbscdinittspuukte der beiden 
Straliloiibiindel in der 12 in voin Objrkriv outtbrnteii Bildebene un- 
iiierklitdi ist. Die Beantwortung dieser Frage nach 31al3gal)e der mit 
dem Instrument (iberliaupt erreicdibaren Genauigkeit ist der Zweck der 
folgondei! Darlegungen. 

Die Untersucdiung berulit auf dor A'oraiissetzung, dafi die Span- 
nungen in kreisfdrinig gosenkten Glasplatteii aucli wesentlicli kreisformig 
vertoilt sind und dafi die Polarisationsrichtungen der Strahlen infolge- 
desseii radial und tangential am Rande veiiaufen. Diese scbon von 
CzAPSKi gemaclite plausible Annabme ist aucli vun Schulz, dessenXJnter- 
siudiungen inir erst nacli Abscldufi dieser Arbeit bekannt wurden. zu- 
grtimle gelegt und durcdi 3Iessungen an zwei Glasplatten experinaentell 
besratigt worden. leh selbst priifte die Riclitigkeit der Yoraussetzung 
noch an kleinen runden Glasscheiben und an quadratischen Flatten, in- 
dein icli durcli Erliitzung und rasclie Abkiililuiig starke Spaiinungen 
erzeugte. 

Auch diese Versuclie liefien durch Beobachtung der Aufhellung 
des Gesichtsfeldes bei Einftilirung der Glassclieiben zvischen zwei ge- 
kreuzte Xikols erkennen, daG die Polarisationsebeuen am Rande kreis- 
fdrmiger Flatten radial und tangential gerichtet sind. 

Wenn aus einer Stelle am Rande des Objektivs zwei in einem 
axialen Seluiitt liegende, senkrecht aufeinander polarisierte Biindel aus- 
treten, welelie die Bildebene an verscliiedenen Stellen treften, so ent- 
stelit eine Detbrmation des Sternbildes, die sieli iiidessoii mit den von 
Unvollkommenheiten der Objektivtlaclien und von den Farbenabwei- 
cdiungeii lierriilirendeii Detbrmationen vermischt. Auf folgende Weise 
kann man aber die gesuclite Komponente von der Gesamt deformation 
abtrennon. Vor deni Objektiv befestige man eine Blende mit zwei 
kreisfbrmigen (Mlnungen: eine Oftnung soli in der Aclise, die andere 
am Rande des Objektivs liegon. 3Iaclit man nun eine Aufnahme auf 
einer in gonugonder Entfernung A'on der Bronnebene befindlicben plio- 
lograpliisclion Platte, so entstelion zAvei vollkommen Amneinander ge- 
trennte Sternbilder. Vorlier lasse man aber die beiden Stralileiibundel 
ein Nikol})risnia passioren, Avelches, je nachdem sein Hauptschnitt der 
Verbiiuliuigsliuie der BlendenoiVnungen parallel ist oder senkrecht auf 
derselben stelit, das entsprecliend polarisierte Liclitbundel, Avelches 
von der Kandotfnung herkommt. ausloselit. Bei merklicher Doppel- 
l)rec]iung tritt daher eine BildA^erscluebung ein, Avenn der Nikol ge- 
drelit Avird. Der Betrag dieser Y ersehiebung Avird durcli die Anderung 
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<ler Kiitteriiuiii’* i)eider ^trnihilder u'euHd)(Mt, du iiacli dcii triihereu 
Aiistiilirnna’cn die 3[irre des i)!)jekrivs aN ^]inniiiuiLi''‘l‘rt‘i ,i!;(d!('n dart* 
mid dei zeurraltaa Durcliu’anu’ drr Si rahhai. da (‘int* AMriikuiiu nicht 
vorliaiideii ist, >ell!sr del Kxi>t(aiZ voii ^paimuna'rii a-r^tMieinaiider u‘e- 
neia*re ^rralilfaiduiidtd iiicdir kraiiuai. 

Die direkte kdvidardtaraclituna' zeiuT'a dad aurdilliat' I]ildv(a‘^eliie- 
d-iini=I‘eii l*;din ^o-ein-l)djektiv nicht \'orliandrn ^var(‘n. Di(‘ (*xakte 
Fe’^t^relluiiL;' des Betrau'es einta* n Vf‘rse!ii(^l)iUiU' (lurch luikro- 

iricrri''che Au>ine.''" 5 Uiiii‘ vou Pin 'ini^r’amueii (uadrdiaae indo.stui noeli 
eiiie he^(Jlidrrn 1 _ Ii^er-'llclilln^aIe.'^ Xi!c' 'U. ^\ miu di(^ Pudilacluai dtu* 1 lau[)t- 
acdi'-e de^ Kri'^ralU paralh^l siud uud aut* dtu- DrehuiiLc^ach^c >enkrec]it 
>ttdien, >0 eri/ilirr eiu in Richruim 'In* huztereii (diitalhuider Sirald weder 
lviclituna'^aii(h-ruiia' iioch Para!leh'nr»c!ii<'hiinu“. Htd schraaer Inzid(Uiz 
Avird da> Liciithilndel dau'e^nii vni’M^ioheii. und zwar. da es '-icli uni den 
auderu’tavijlinliclicii Srrahl liaudelt. hei Dreluiiiu' (k\> XikuLs uiii eiiieii mit 
der Xei-iLnu‘ der PiiiialPeheiie -vu‘en den l-hiuprsclinitt veranderlichen 
Betraga Die^e Scliwankunu vereiniiiT mir deiAYirkuim der tatsiiclilicli 
vorhaiideiien kleiiien Felder im Paralleli-inus der Flaelien und in der 
Justierung des Xilvolpn^nni’^ und A erursaelit hrd Dreluing d(‘S h^tzteren 
ein merkliclies Sclileudern d(^> Bihles, Der Xikul war voin 31eehanik(‘r 
(3. I<»rg)ler init hesonderer "^(^rufalt aiisgesuclit uinl >u in eineni 31essing- 
rolii* ni<;)ntiert Avordeii. dad das Sclileudern des Bildes. wenii man das 
Rohr um seine AcIim- drehou hei axialeni Durchu‘ani>' dm’ Strahlen 
ein dlinimum wurde. Die Bestimmuim* (hu* Ampliriide der Selileuder- 
lie^vegung gescliah aut tolgende \\ eise. V(:)r dem < 3 hjektiv des Fmai- 
rolirs eines kleiie*!! Sp(3ctrala[)parars wurde eiiu^ Bhanh^ mil drei kreis- 
idrmigen. aul einem Durchmesser lieu'cnden ( )irnunu'en amjfehracht. 
Der Ahstand der seitlidien nffnunu'en von der zentralen war so ge- 
wkdilt, dad die Xhugung der drei Straliienbundel gegaandiiamler nach 
ihrem Durchuaim* (lurch das hhjjtdvtiv dieselhe Avar Avie hei den Auf- 
nahmen am 8o-(‘m-Ohj(3vt I a^. Als laclitqueUe diimte eine ghuchmadig 
heleuchret(^ kreislVnaaige Oirnuiig in (hu* Spaltehem^ (has auf das Be- 
(.(hachtungslernrohr g^uacliteteii Kollimators. Das Rohr mit dem Xikol 
Avurde genau in der Aehse des Fernrohrs montiert. und zwar lag der 
Sclinil tpunkt d(‘r Strahhm inmudialh (h^s Xikols. Ilintiu* (hmisidlxui 
wurde ein Fademnikroim^ter so angehraclit, dad dm* Ahstand der Pris- 
menmitte von der 3R^ssungS(d)em^ 50 mm lietrug. Da hei (hui khdiien 
n]g(‘ktiv(m voji 26 mm (driiung und 265 mm Brimnweite das AuP 
rreten von Verschiehungim iidhlge Ao.ai Dopjielhnuduing ausge^chlossen 
Avar, so durtr<*n die tatsachlich hei Drehung des NikoK (untiadeiKhm 
Entfernungsanderungen der drcd Bilder als IPgrag des Sidilmuhnais 
gelten und konnt(m als Verhesserungen an die Entleriuingen ange- 
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hraclit werden, welclie aus den 31 e>..sungen der mit dem So-cm-Ob- 
j(^ktiv erlialtenen PhotogTamme gefunden wurden. 

Die tulg(‘ndeii Al)srande a iiud b wurdeii bei verschiedenen Po- 
>itionswiukelu p des llauptselmitts gemessen, und zwar ist jede der 
in der tblgenden Tabelle angegebmeii Zalden der 31ittehvert aus drei 


■stimmuiigen. 




p 

a 

I) 

a h 

0° 

0.82'^ liiin 

0 S 1 7 mill 

0.285 0.462 mill 

uo 

o.Sg^ 

0.901 

0.5 5 8 0.549 

I !sO 

0.S25 

0 S24 

0.28s 0470 

270 

0 UOI 

0.S96 

05':^^ 0-537 

Bei den in 

der zAveiten 

und dritten 

Spalte angegebenen 3 Iessun; 


betnig der Abstand der 3Iessungsebene und der Sclinittebene der Strableii 
et^vl\ 4.5 cm. bei den 3Iessungen in der vierten und funften Spalte eAva 
3.0 cm. Der Abstand der 31essungsebene von der 3Iitte des Xikols be- 
trug in beideii Fallen^ wie oben beinerkt vmrde. 5.0 cm. Bildet man 


die Uiitorscliiede p, 
genden Zahlen 

— Po ^^i^d 

0 

1 

0 

USAV.j SO 

erhalt man die 

fol- 


a 

b 

a 

b 


P.o~Po 

-1-0.067 mm 

+0.084 mm 

+0.073 

+0.0S7 mm 


p2:c~P. C 

h~o.o76 

+0.072 

+0.074 

+0.067 


P,^o-P: 

-0.003 

-§-0.007 

+0.003 

+0.008 


p2:o-Pzo 

-ho.oo6 

—0.005 

•+0.004 

—0.012 


so dafi fur die Reduktion der 

oVbstande 

der Bilder 

bei den beiden 

um 

90° verschiedenen 

Riclitungen 

des llauptselmitts 

im 3Iittel die Yer- 


besserung +0.075 anzunebmen istb 

Bei den Aufnalimen am Refraktor Avar der Nikol in der 3 Iitte 
einer kreisformigen, unmittelbar mit dem Okularauszug des Refraktors 
A"erscliraubten 3 Ietallsc]iei])e so montiert. dalo die Fmdrehungsachse mit 
der optischen Aclise zusammenfiel und der Abstand der Prismemnitte 
von der Plattenebene 50 mm betrug. In der ObjektiA-blende betanden 
sich tunf OiViiungen. und zAvar eine zentrale und Auer auf zAvei sich reclit- 
Avinklig sclmeidenden Durchmessern in 38 cm Abstand A^on der Aclise 
geb^gene. B(d den ensten drei Platten AA^aren die die Blendenoffnungen 
A erbindenden Durclimesser dem Aquator und dem Deklinationskreise 
parallel gericbtet. bei den ilbrigen drei Platten bildeten sie einen 
Winkel xon 45° mit diesen Fbenen, so daI 5 acht sStellen der Randzone 

'■ Bei ileui hiei* heiiut/aeii Xikol ikh’Ii Cii. \N-lkio3ir>()N ^telir dit' kri.stallegriqdiiselie 
llanptaeli'ie seiikr<‘cht autder Laiia>>JH*hse do.s Prisuias. und zu ei Seitenllaehen desselkeii 
sind lLau|it>eluHtte. Unter die>er W)rau>setzimi; ('I’l^ikt die liechnung, wenu man iur 
die W( rte der liaibeii Aelisen der WeileniUichc 0.673 0.603 ^nuuniint und die Lanue 

des Prismas i;leieli 20 mm sotzt. als Betrai; der Reduktioii 0.087 Die Ahweichuu^ 

von dem beohaehteten Unterscliied ist auf die frither erwilhiiten Fehlenpiellen ziuaick- 
zufubreii. 



‘>•24 ( JeMinimt^irziing \'(nn Xn\ einl»' r 1913. 

untersuclit Nvenlen koiniteii. Auf jcJer Platri* wurdi^ii drei Aulnaliinen 
i>*emaclir: ])ei der er.st(Mi uiid Aufnahine hatt(‘ d(‘r l[aiiptscliuitt 

lies Xikols die gdeichi^ Riehtung*. kei der niittleren Autnahme tdiie um 
90° verseliied^aie. AK [uelh* dienr^ zLyrao: die Kxpositionszeit 

betruu* 60 see. 

Die Abstiiiide a. b. c. d der vier aulSeren Bilder voin zeutraleu 
wiirden bei zwei urn 1 So° verscluetb ii*ai I.au’en der Platri^ im ^leiS- 
apparat au^o-emes^^^en. Die Uiirerscbi' dt^ der deii beiden Stellunu’en des 
Xikols entsprecdienden Abstande lindet man in der tbl^'enden Tabelle. 


Platte Xi*. 

I 

- 


M:tr,‘l 

A'ei‘be'‘'-eites 

Mbttd 


-+-0,072 mill 

4-0 062 IMP. 

4-0 077 ii'iii 

4-0 070 mm 

— u 00 ^ mm 

b 

-+-0 070 

4-0 G '--3 

4-0 0'^2 

4 - 0 . 0 '. 5 

—0 010 

e ' 

+C.047 

4-0 077 

4-0.074 

-4-0. 

—0 009 

d 

-hO 070 

4-0 0^7 

4-0 002 

4-0 00'^ 

—0 009 





Miu 

rl —0 008 mm 

Platte Xr. 

4 

5 

6 

Mittel 

Verbessei'lLS 

Mittel 

a 

-+-0.098 mill 

4-0 026 mm 

4-0 032 mm 

4-0.059 mm 

—0 Old nim 

b 

-ho.053 

4 -c.g :^5 

4-0 067 

-+-0 ot'S 

—0 007 

{■ 

-HO, 060 

4 -o.ce 2 

4-0.055 

4-0 o'a; 

—0.009 

d 

4-0. 074 

4-0 070 

4-0 oSS 

4-0 077 

4-0 002 


Mittel •— o.ooS liini 

Das Bild c ist walirsclitirihlich iritol2:e maniielhafter Ge'^talt der Flarben des OIriekriv', 
ail diesel* Srelie iinregelinafiis:. Gew. 

In der letzten Sjialte stelxen die fur Scldeuderbewegung ver- 
besserteii Werte der Untersciiiede. deren 31 ittel — o.ooS mm also aks 
der gesuchte Abstain! der Sclinittpunkte der beiden Strahlenbiindel 
mit der Bildebene anzuseben Avare. Allein, abgtwelien daAmn. da6 der 
zufilllige Felder auf die IRllfte dieses Betrages zu veranscldageii ist, 
bringt die Unsiclierbeit in der Bestimmung der Aeigung der Strahlen- 
biindel gegeneinander und in der Justieriing des Nikols (dnen kon- 
stanten Felder in di(* B(\stimmung (bn* ScldeuderbeAVitgung und gibt 
eine ausreicdiende Frklrirung fiir die f ])ereiiistimmung des Vorzeicdiens 
der einzelnen W erte. 31 an kanii daher das Krge])nis der Untersucliung 
in den folgenden Satz ziisaminenfasseii : 

Der Abstain! der Punkte, in Avelclnuu die beiden durcdi Do])pel- 
liiaadiuiig entstandenen, A'on eimn^ Stelle der Randzom^ des 80-cm- 
Objektivs amgelnuiden Liclitbfindel die Bildel)ene selineiden, ist 
kleiner als 0.0 1 mm. Die Vondnigunu' der Strabbm kann dalier 
mit aller erforderliednm Vollkommenbeit dnrcdi Retusdie d'reiclit 
Aver-bm. 
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Substituiert man der Einfachbeit Avegen dem Objektiv eine plan- 
konvexe Linse von derselbeii Oftnung und BreniiAveite, so kann man 
<leii Abstand der beiden Sclinittpunkte in der Bildebene setzen 

A = - - •rj , 

— I 

wo n,, und /i, die Brecliungsexponenteii der beiden Strablenbundel be- 
zeiclnien und d = 38 cm der Abstand der Bandstellen von der Achse 
des 01 >jektivs ist. Aim Iiat Hr. Schulz bei kleinen sclinell geklihlten 
Glasstiicken 3 Iaximalwerte )to — — 50- 10“'' gefuuden. wahrend bei 

einer besonders gut gekuhlteii kreisformigen Glasplatte von 240 mm 
Durchmesser und 39 mm Dicke der Bandwert auf = 2-10“' 

lierabging. Da diesen Zablen fur = 1.6 Abstande A von etwa 
0.03 mm bzw. 0.0001 mm ent^preclien. so zeigt sieli. dafi die Wirkung 
der Doppelbrecliung auf die Vereinigung der Strahlen beim So-cni- 
0 ])jekriv nicht grofier ist, als sie nacb den ScnuLz^chen Messungen an 
kleinen Glasstiicken zu erwarten war. 


Aui^geizebeii am 13. November. 


Ht'iUti. teilnu kt Ui iU 1 Ki uckerci 
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SITZUNGSBERICHTE 

XLV. 


DER 


IvOMGLICH PREUSSISCHEN 


AKADFJIIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


IH. November. Sitzung der pliilosopliiscli-liistorischen Classe. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1 . Hr. Seler las liber das 3 Ianuserit 3 Iexicaiii Nr. 22 der 
BihliotlilM|ue Natiouale de Paris. (Ersch. spater.) 

Dir llaiRNrlii it: aiis zwvl Tliiaien. Ein er'^irr cnthalt die Peihcn der 

KEmiur YOU ThUt^Ktlro und TrnorhtitUiii : der z^ve^tc eine DerstedluiR: der Ge^eliieditt* 
\ (Ri Tlatelrleo. "etzt in die er>to >|taiiiselie Zcir. Aii^ Eiiiemliiindichkeiteii 

drr OrtijoLirajiliie neiit lier\ or, da>^ dicker Text ein selir alter i>t, das iilteste Lit- 
P'raninleiikiiicd der inexikaiiiselirii S|u“arl]e. das ^vir kenneii. 

2 . Hr. SAcriAu legte den 1 . Band des von der Akademie unter- 
''tiitzten » Thesaurus Japonicus^^ voii Dr. R. Lange (Berlin 1913) vor; 
Hr. Kosfr (iberreiclite den 1 . Band seiner ^HTeschichte der brandeii- 
burgisch-preussischen Politik« (Stuttgart 1913). 


Aus^eiieben am 2^ . Xovomker. 


Slt/-un^>l)e{*!elite 19 1 A. 


S 9 
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1913. 

XLVI. 


UER 

KONIGLICH PREUSSISCHEX 

akade:mie der wissenschaften. 


13. XoveinBer. Sitzung der pliysikaliscli-matliematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

' Hr. Struve las liber die Bestimmung von Sternparallaxen 
am Konigsberger Refractor. 

In den duliren 1902 — 1904 urde ani Ivdnig^fjei’uer l\RdVacior cine Beubaclitungs- 
reilie zur Bestiiiiinung d^-r Parallaxeii einiger »Sterne mil ^[arker Eiuenbewcgung in 
Angriff genoimuen. Ein jeder Barallaxenstern wiirde am radenmikruiiietei* durch 
I)eelinan< ^n^diffeI“eIl/J'n an mehrere (b — 7) bt^naclibarte \ ergleicli^>terne 9—11^^*' Grosse 
angesehb)ssen. iMit Beimrziing einer Giuerbleiidnng, dureh wclclie die Helligkeit des 
Parallaxensterns ant’ die dnrcliSL-lmittlielie HL-iliiikeit der \ ernleichsterne gebraclit 
^\ erden konnte, grlang es den Be^timmiingen eine befriedigeiide Genanigkeit zu gel^en, 
wie am Beis[uel von 01 Uvgni nachgewiesen \\ ird. Die betretVenden iMe>>ungen werden 
in den Annalen der Kdnigsl^crger Sternwarte Anfnalmie linden. 


Au^gegeben am - 1 , November. 






SITZUNGSBERICHTE 

XLVII. 


DER 


KOXIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEillE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Xovember. Gesammtsitzimg. 


Yorsitzeiider Secretar: Hr. Roethe. 

"^1. Hr. Zi>DiER:\rAxx las liber deu Einfluss des Windes auf 
Bauwerke und cine VorriclitEiiig zum 31essen der Winddrueke 
auf Flachen und Korper. 

Bedriitiing des AVinddrucke^ lur die Standsiehtrheit ist liei verschiedenen 
Rauwerken sekr miuileich. Sie triit hesonders hervor kei holien Ramen ani kieiner 
( irundilaeliE*, wie z.R. Tliiiniien. Fabrikschornsieinen a. dergl. Dor Gir^sEx'sche Wind- 
dnickiiicsser soil dazii dienen. die erfalirung^inassigen Unreiiaueii fur die Rerechnung 
soldier Rauwerke zu samniela. Ei‘ ei^net sidi a her auch dazu. deu Driidv iiacli Gnhsse 
and Riclituiig zu hesiimnien. den ein Liiftstrt)in auf heliehig geforniTe Korj^er au^uht. 

2 . Hr. Rubexs legt eine 31ittlieilung des Hrn. Prof. Dr. Johannes 
Stark in Aachen vor: «Beol>achtungen liber den Effect des 
elektrisciien Feldes auf Spectrallinien^^. 

Die Arheir entlialt die wichtiue Entdeekiing des elektrisdien Analogous zu deni 
hekannten inagnetischen ZE:E:>iAN’-Etfecr. Dureii Wahl einer geeiiiueten A ersuchsauord- 
nung ist es dein Wi-fasser gelungen. Serieiilinieu ver^ehiedeiier Eleineiite. inshesondere 
des Wassersrotfs und Heliums, mit Hulfe eines starken elektrisehen Feldes in sdiarf 
getrennte, vollkominen lineai* polarisirte ( 'omponenten zu zerlegen. Die Entersudmng 
heschrankt sick zuniichst auf den Iransversaleffect. Di('Ner ist bei den sogenannren 
ditfnstai Linien hesonders stark ausge]iragt. niinmt innerhali> derselben Serie init ah- 
nelimender Wellenliinge an Grbs>e zu und scheint der Intensirat des Feldes angenahert 
pro[)oi*tional zu sein. 

3 . Hr. Brunner liberreichte die 6. Auflage seiner »Gruiidzuge der 
deutschen Rechtsgescliiehteu (Jlfmchen 1913). Hr. Ke^no 3 Ieyer die 
2 , Auf lage seiner Selections from Ancient Irish Poetry « (London 1913 ). 


Die Akadeinie liat das correspondirende Jlitglied der physikaliseh- 
mathematischen Classe Huberi Ludwkt in Bonn am 17 . November 
durch den Tod verloren. 
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Beobachtungen iiber den Effekt des elektriscken 
Feldes auf Spektrallinien. 

Yon Prof. .1. Stark 

Hi Aaoheii. 


(Vori^eleut v<m Rrn. Rx pkxs.) 


Inhalt: § i Problem. — § 2. Vertahreri zur Hei^tellunu: ^taiken ohktrischen Feldc^ in 

eiiieiii leuf htenden Gas. — § 3. Methodeii. — § 4. Per Ktb-kt bei deii AVa^serstoff- 

linien H? nnd H.. — § 5. Der EriV^kt 1111 Heliumspekrnmi. — ^6. Abhangigkeit des Effcktes von 
der Feldstarke. — § 7- Abhaiigigkeit de^ P^dektes von der Wellenlange und der Sei'ieiizngehdi ig- 

keit. — 3 8. Xeue Anf^aben. 

§ I. Problem. — Da^ Problem des Bdntlusses eines elektrischen 
Feldes auf Spektrallinien Lsi wolil schon seit der Fntdeckun^* der Dre- 
lumo* der PolarLsationsebene des Lichtes durcli Faradav. ferner seit 
der Anffindung des IvERR-Effektes und des ZEEMAx-Flfektes von vielen 
Forsclierii erwogen warden. Es sind sugar einige ^litteilung-en erscliienen, 
nach welclien eine Wirkung des Feldes auf die Polarisation des in ihm 
emittierten Lichtes vorhanden sein sollte; jedocli hielten derartige An- 
gaben einer kritischen Prufung nicht stand. W. Voigt' hat sich ein- 
gehender init der rlieoretischen Seite des Problems befafit und aufGrund 
gewisser ^ oraussetzungen Formeln fur die Zerlegung von Spektrallinien 
durch ein elekirisches Feld a})geleitet. 

Bei meinen nachstehenden Untersuchungen liber den in Rede 
stehenden Elfekt liabe icli nicht an die vorausgehenden Versuclie aii- 
derer Forscher angekniipft, sondern habe (Tedankengange verfoigt, 
welche micli zu meinen spektralanalytischen Untersuchungen an Kanal- 
strahlen gefulirt haben. In einem zusammenfassenden Bericht” iiber 
diese kam icli zu der Folgerung, daB die Anderung des elektrischen 
Zustandes eines Atoms infolge lonisierung eine Anderung seiner opti- 
schen Freipienzen zur Folge hat. Dieses Resultat (‘rmutigte mich, 
das Pi'oblfun der Anderung der o])tischen Frequenzen eines Atoms 

^ V . \ oiG'u Ann. d. Pliys. 4, 197, 1901. 

^ J. Si ark. I )ie Atoinionen chemischoi’ Fleiuente nnd ihre Ivanalstrahlcnspektra 
Verlag \'on tliiliub vSpringei*, Borlin 1913. 
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durch ein von auCeii her auf seine elektrisclien Ladungen vdrkendes 
elektrisches Feld ernsthaft experimeiitell in AngriiF zu nehnieii. Zwar 
die Metliode, die icli in it Erfolg hierhei angewendet habe, hatte ich 
inir sclion seit Jahren ausgedacht. Da hides in ihr die Kanalstrahlen 
zur Erzeugung der Lichtemission beniitzt werden. so scliob ich die 
n'eplanten Uutersuclningen so lange hinans. bis icli an einer Reilie 
von Elemeuten die Emission von ridienden und bewegten Linien ein- 
gehend zergliedert hatte, Xachdein diese Untersuchungen einen ge- 
wissen AbsehluB erreicht liaben. habe icli nunmehr eine Reihe von 
Unrersuchungeii iilier den ElVekt des elektrisclien Feldes auf Spektral- 
linien in Aussicht genommen. 

Die vorliegende erste Abhandlung liieruber hat den Zveck, zu- 
nachst die 3Iethode zu beschreiben. Avelche eine erfolgreiche Losung 
des autgeworfenen Problems ermoglicht, sodann als Beispiele eiuige 
vorlaufige Resultate liber den iieuen Eliekt mitzuteilen. Es kann 
natlirlich nicht die erste Aufu'abe beim Eindringeii in ein neues Ge- 
biet sein, sofort mit Prazisionsvermessungen Sehritt flir Schritt vor- 
Avartszugehen; es handelt sich vielmelir zunachst darum. durch ori' 
entierende Beobachtungen von giinstig gewahlten Stellen aus den Cha- 
rakter und die Ausdehnung des neuen Gebietes zu liberblicken. Wenn 
ich also iin Nachstehenden Angaben liber die Art und GroBe der Zer- 
legung einer Spektrallinie durch ein elektrisches Feld mache, so sollen 
sie nur vorlautig sein. Es ist notig, sie durch Anvendung groBerer 
Dispersion uder eines stiirkeren elektrisclien Feldes zu verbessern oder zu 
erweitern. In einer spateren Abhandlung gedenke ich genaue und um- 
fassende ^lessungeii mit verbesserten und grdBeren 31itteln soivie Ab- 
bilduiigen meiner Spektrogramine mitzuteilen. 

§ 2. A'erfahren zur Herstellung eines starken elektri- 
schen Feldes in einem leuchtenden Gas. — Eeuchtet ein Gas 
in Serienlinien, so ist es ionisiert, da ja in Aveitaus den meisten Fallen 
die Triiger der Serienlinien positG geladene Atome oder Aloleklile 
sind. AVill man also in einem serienleuchtenden Gas ein elektrisches 
Feld herstellen, so muB man mit der a^ou ihm lierAmrgebrachten Strb- 
mung rechnen. 

In der positiven Saule des Glimmstromes und Lichtbogens ist 
gleiclizeitig Stromung, elektrisches Feld und Lichtemission vorhanden. 
Indes ist liier die elektrische Feldstiirke relativ klein: steigert man 
sie durch Erhohung des Gasdruckes, so wird in ihr infolge der groBe- 
ren spezifischen elektrisclien Leistung die Temperatur hoher, und es 
stellt sich eine storende Verbriuterung ein, Avelche die Untersuchuiig 
des optischen Effektes des elektrisclien Feldes zuni mindesten selir 
ersch Avert. 
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Gilnsrii>‘er bereits liegen die Verlialtni-s^t* in der Katliodmi- 

schicht des (Tlimmsrromes. Hier Itcwirken die KatliO<len^rrahbMi uiul 
vor allem die auf die Katliode zu be^Ldilcuniuttni KainiLstrahlen Lielit- 
emib>ion. uiid ndeielizeitiu’ Lst hier eine berriichrliclie ['(‘hLstarke vnr- 
haiiden : indes vaiaiert diese im allgeineiinai vc)n d*‘i‘ Karliod(‘ weg 
bis ziir negariveii (dliiiimsrliiclit in sehw*‘r kontrolliiahartn- Weise. in-* 
soferii der Kathodeidall auf der Streckc* zwiscdieii KatluMf^ und lu^u-a- 
tiver Cflimnischicht liegt. Audi labt ^ie sicli nur scdnver durdi Kr- 
niedrigung des (iasdruckes betrachrlidi vergrubern, da sidi ja danii 
der grobere Kathodeiifall auf eine grubere Dunkelrauinlange h^gr. Bei 
konstantem (fasdruek labt sicli die Feldstarke in der tu\sten Katliodtui- 
sdiicht durdi A'ergroberung d(‘r Srrom>riirke erliulien. Indes k^.uniut 
man hier bald an eine (ireiize ivegcii dm* besdirankten T.eistungs- 
filhigkeit der Stromquellen und der Haltbarkeir der Strninrolire. 

Eine grebe dektrisdie Fddstarke. cine kleine Stromstarke und 
gleichzeitig eine einigerinaben intensive hichtemission in demselben 
Gasraiim labt sicli nach folgendem Prinzip gewinnen. 3 Ian lienurzt 
die Kanalstrahlen eines Cdimm'^tronies hinter duCssen Kathode zur An- 
regung der Lichtemission in dem Easraum unmittelbar hinter der Ka- 
thode und legt auf diesen (Tasraum eine unselbstandige Strbmung mit 

grober Elektrodenspannung. indent man fiir die>e 
7, die (rliminstronikathode als eine Klektrode. eine 

Hilfselektrode, die uiiabliangig vom (dimmstrom 
ist, als zweite Elektrode henutzt. Den Abstand 
der Hilfselektrode von der (dilnm'^tromkathode, 
ferner den (rasdruck bemibt man so. dab die 
Kathodendunkelraumlange sehr viel grober ist 
als jener Abstand. Dann verinag die grobe Spaii- 
nungsdifterenz in dem Feld zwisclien diesen zwei 
Elektroden keine selbstandige vStromung zu er- 
zwingeii, sondern lialt nur eine unselbstandige 
Stromung durch <las von den Kanalstrahlen ioiii- 
sierte Gas aiifrecht, die erlischt, sobald der Ka- 
nalstrahlenstrom (Gliminstrom) aufhort. 

Das vrirstehende inethodiseln* Prin/ip liabe 
icli in folgender Ausfuhrung liei lucinen Entm- 
suchungen vervrendet. In einer zylindrischen 
R6hn‘ (Fig. i) \vard(‘ einer scheibenfbrmigen Ka- 
thode, die mit viehm i mm weiten Loclierii ver- 
seJien und in drei Punkten durch ytifte befestigt 
war, auf der ebenen Ruckseite eine uielitilurch- 
M lo(dierte Scheibe als Hilfselektrode in 2.6 oder 
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1. 1 mm Abstcind gegennberge.stellt. L)er tdlimm.strom zwisclien der 
Anode (A) mid der Katliode (A’) wiirde mit einem groBeii Induktorium 
(Kotax-Uiiterbreclier. Yentilrohre) liergesrellt. An die Hilfselektrode (//) 
mid die Katliode {AA wurde unter Vorscdialtung eines Widerstandes eiiie 
Gleiclistromquelle so gelegt, da6 H mit ilirem negativen PoL die Glimm- 
stromkatliode mit ilirem positiveii Pol verbundeii war. Die Elektrode A’’ 
war al>o fur den Glimmstrom Kathode, fiir die imselbstandige Stromung 
die Anode. 

Der Gasdruek wurde so niedrig gewalilr. dafi die Dunkelraum- 
lange des Gliinmstromes 5 — 10 cm berrug\. dafi sieli also zwisclien H 
imd K im ^^SpannungsfehD^ kein Glimmstrom her.zustellen vermoclite. 
Die imselbstandige Stromung in ilim erloscli. sowie der Glimmstrom 
zwisclien A und K miterlirochen wurde. 

Bei der vorstelienden Sclialtung werden die aus dcm Glimmstrom- 
feld kommenden Kaiialstralilen nacli ilirem Eintritt in das Spannungs- 
fehl von neuein in Hirer Iviclitung beschleunigt. Aufierdem werden 
die von ihnen durcli Stofi gebilderen positiven Tonen und negativen 
Eiektronen vom Spaiiiiungsfeld stark beschleunigt und zu Kanal- und 
Kathodeirstrahlen gemacht. Die Katliodenstrahlen werden aus dem 
vS}>annungsfeld in da^ Gliimnstrumfeld durch die Katliodenkanale hin- 
durchgeworfen. Die neuen Kanalstrahlen dagegen veiiaufen im Span- 
nungsfeld bis zur Obertlaclie der Hilfskathode {H) und tragen ihrer- 
scits neben den idimmstromkanalstrahlen zur Erregung der Liclit- 
emissioii bei. Diese Verhaltnisse habe ich bereits an einer anderen 
Stelle* eingehend zergliedert. 

Als Quelle fiir die Herstellung des konstanten Spannungsfeldcs 
stand mil* eine Dynamo von 4500 Volt mid eine Akkumulatorenbatterie 
von 3S00 Volt zur Verfugung. In den ersten Versuchen wurden die 
zwei Spannuiigsquellen hintereinandergeschaltet an die Pole des Sjian- 
nungsfeldes gelegt: als die Dynamo infolge einer Beschadigung des 
Ankers unbrauchbar geworden war, wurde das S]iannungsfeld allein 
von der Akkumulatorenbatterie bedient. 

Es ist wold zu beacliten, dafi die Aufrechterhaltung des Span- 
nungsfeldes im 5 Iomont des Aufleuehtens die Herstellung einer Strom- 
starki^ im Spannungsfeld verlangt. Diese Stromstarke betrug unter 
<len von mir gewalilten Bedingungen i — 4 Milliampere. Fiir die Er- 
haltnng d(‘s Spannungsfeldes schied also selbst eine zwanzigplattige 
Inlluenzmaschim* aus, da deren Stromstarke betrachtlich kleiner ist. 
Audi ein zweires Induktorium. das eine andere sekiindare Wicklung als 
das Induktorinm fiir den Glimmstrom besafi, kam nieht inBetracht. Denn 


^ , 1 . Si'AKK, Plivsik. ZeiLschr. 1 1, 171, 
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obwolil ieli die zwei Iiidiiktorien init deinselbeii Prhnar>trom bt.‘trieb, 
erhielt ich mit ihiien iiielir den KllVkt ^vie mir der Akkininilatonai- 
batterie: dies erklart sick eben daraus. dad der (diiniiHtronh d(‘n das 
eine luduktorium lieferte, iiiclit in g'leieher Phase mit dem Strom war. 
den das andere Induktoriiim ini Spanniing>ielde unterlialten sollttn 

§ 3 . Weitere 31ethodem — - In der vun mir beniitzten An- 
ordmmg* wird die von den KanaKtrahlen liervori^’ebraelite Liehtemi>sion 
der Einwirkung eiiies elekrriseln^n Feldes iiiiterwerten. [)ie>e Liclit- 
eniission rillirt zum TeiE von ruhenden Atomeii lier, di(‘ von den 
Kanalstrahlen gestolSen werdtm: dit^ Llnien dieses dViles (nihende 
Liiiien) zeigeii Ihr alle Winkel zwisehen Sell- uiid Kanalstralilenrich- 
tuiig dieselbe Eau^e. Der andere d^eil der emittierren Linieiiintensitat. 
diejenige der Kanalstrahlen xdher (bewegte Intensitat). zeigt gemiiB 
dem DoppLERSL'lien Prinzip eiiir spekrrale Yer>ehiebung fur eine Seli- 
richtung in der Achse ihrer Geschwindigkeit. Um unabhangig von 
dieser DoppLPRSchen Verschie])ung beobacliten zu konnen, stellte ich 
die Sehriehtung senkrecln zur Achse der Kanalstrahlen. also auch senk- 
reclit zu den elektrischen Kraftlinieii in dem Spannungsfeld. Ruhende 
und i^ewegte Intensitat tielen demnach in scharfen unverschobenen 
Linieii dauernd zusamnnni. und der an ihnen beoliachrete Eftekt des 
elektrischen Feldes war ein Transversalefiekt relariv zur Achse des 
elektrischen Feldes. 

Es sei daran erinnert, da 6 die Kanalstrahlen in reinem Wasstn*- 
stott* ub(^rwiegend bewegte Intensitat liefern, daB sie dagegen in reinem 
Helium, wie ich es verwendete. den ruhen<len He-Linien eine sehr 
groBe Intensitat im Verlialtnis zu den bewegten Streifen verleihen. Die 
nachstehenden Eeobachtungen warden demnach im Falle des Wasser- 
stoifs an der bewegten Intensitat der Kanalstrahlen selbst. im Falle 
des Heliums an ruhenden Linien der von den Kanalstrahlen gesto 6 ene]i 
He-Atome ausgefuhrt. Aus dem Umstand, daB in beiden Fallen eine 
elektrische Zerlegung von Serienliiiien beobachtet wurde. ist zu folgern, 
daB Bewegung der emittierenden Teilchen keine notwendige Bedingung 
fiir ihr Zustandekommen ist. 

Bei der ersten Aufnahme wurde der Spalt unmittelbar an das 
Kanalstralihairohr herangeriickt, so, daB die Achse des Kolliinator- 
rohres mitten durch das Spannungsfeld senkrecht (lurch seine Sym- 
metrieachse lief. 

Um liber die Schwiiiguiigsrichtiing der durch das Feld erzwun- 
genen Komponentim einer Linie AufschluB zu erhalten, wurde in den 
weiteren Versuchen folgende Anordnung benutzt. Der Spektrograph 


* J. SiARiv, Ann. d. Phys. 42, 163, 1913. 
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wiirde von Jem Kanalstrahlenrolir zurnckgescholien : auf seinen Spalt 
wurde mit einem ZeiB-Tessar (1:3.5, Brenmveite 5 cm) das leuch- 
tende Spannungsfeld abgebildet: zwiscbeii diesem uiid dem Tessar 
war eine parallel zur Achse geschnittene Kalkspatplatte so einge- 
scboben. daB die zwei durcli die Doppelbreeliang eiitstehenden Bilder 
vertikal ubereinander lagen. 

Fiir die pbotograpliischen Aufnahmeii stand mir der A'orzuglicbe 
liclitstarke Spektrograph zur Verfiigung, den ich fiir meine Unter- 
sucliungeiF an Ivanalstrahleii zusammengebaut babe. Die Expositions- 
zeiten betrugen 2 5]Minuten bis 8 Stunden. AVahreiid ihrer Dauer wurde 
die Felds tarke im leuchtenden Spannungsfeld mit Hilfe des an diesem 
lieorenden Elektrometers standig kontrolliert und. falls die von diesem 
angezeigte Spannung um 100 Volt infolge der Selbstevakuation ge- 
stiegen war, wieder auf seinen Anfangswert gebraclit, indem in die 
Kanalstrahlenrolire vorsicbtig Gas nachgefiillt wurde. Die untei*suchten 
Gase wurden nach den Methoden, die ich in meinen frulieren Arbeiten 
iiber Kanalstralilen angewendet babe, bergestellt und in die Kanal- 
strablenrobre eingefiibrt. 

§ 4. Der Effekt bei den Wassers tofflinien H; und H. . — 
An wurdeii zunacbst okulare Beobacbtungen liber den EintluB 
des elektriscben Feldes ausgefiibrr. Die Intensitat dieser obne Feld 
seharfen Linie war zwar scbwacb, l)eim Anlegen des Feldes war hi- 
des eine deutlicbe Verbreiterung wahrzunebmen, die beim Abscbaltei] 
des Feldes wieder eiiier scbarfen Linie Blatz macbte. 

Icb sebe ab von der Bescbreibung der Spektrogramme. welcbe 
obne Zerlegung der untersuebten Emission durcb die Kalkspatplatte 
erbalten wurden. und teile gleicb die mit dereii Hilfe erbaltenen Ke- 
sultate mit. 

(Dispers. i : 23.3 mm : A) und H, (Dispers. i : i 1.9 mm : A) 
werden durcb ein elektriscbes Feld im Transversalelfekt in fiinf Kom- 
ponenten zerlegt, von diesen scliAvingen die drei mittleren parallel. 


Fig. Ik Fig. 3 . 



J. Stark, A. Fischer und H. Kirschbaum, Ann. d. Phys. 40, 507, 1913 
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die zwei jiuBemi Koniponeiiten >eiikreolit zuin (‘lektrisclu'ii Frld. lYio 
niirtlere Komponeiite des j)arallel ''Cli\vuiL;;end(Mi Tri])l(‘ts lallt >p(^k- 
tral iialiezu, aber iiielit i;‘eiiau‘ niit der uiizerle^t^^n Idndt* zu^aiiinien. 
Die Figureii 2 uiid 3 geben eiiien ('bta*bliek illua* die Art uiid die 
der Zerlegung* in Wellenlaii^-tai (ANijsiuroi) Hir (an Feld vun 
1 30G0 Volt X cm “k Die Iiiteiisitar der KompoiKaiiea ist in rohein 
31 ai 3 der Breite d(n‘ Sri'iclie prr>porri« mal ^C'^etzr : i nnn Abstand zwi- 
scben ilnien ent'^prielit 0.25 A. Der in (bn* Fiu'ur 3 n*ez(‘ielinete Al)>tand 
der auBeren Ivoinponenten betra^'t d(nunacli fur die anneu‘(*b(nie Fc^ld- 
>tarke 5.2 A. Der Abstand der zwad D-IJiiien laurant b(*kanntlieli 6 A. 

§ 5. DerFffekt im H eliunispek t ruin. --- Helium btevltzt als 
>'Heliumu eine Hau})tserie und z\vei Xebeiixu'ieii. als v Pni-lieliuin ebeii- 
falls eine Hauptserie uiul zwei Xeben^erien. Wie icb zusamimm inir 
A. Fischer uiid H. Kirs( huaum ’ uaclnveisen konnte. wird die S(‘rien- 
gruppe des « Heliums ^ von dem eiiiwertigen lleliuinatoiuiun (unittiert, 
die Seriengruppe des Parbelimns von dem posiriv zweiwertigen 
Heliumatomioin Von alien di(*stui se(*lis Serien konnte ieli miiub‘sr(*ns 
je eine Linie im elcktrisclien Felde untersuclieii. 

Die Linie A3SS9A au'^ der eimverrigen s(diarfen Hauju^erie des 
Heliums erseliien bei eineiu Feld \on i 3000 Volt X cm “ ' jtalenfalls 
nicht in intensive gieicli starke Koinponenten zerlegt. Da sie indes 
nur in geringer Inten^itar ]ieraii>kam. so ist mbglich, daS selnvache 
seitliclie Koinponenten infolge rnterl)eliclitung unsiebtbar blieben. Das 
vorstehende Resultat bedarf also der Xacliprufung. 

Die Linien a 447 2 und 4026 A der einwertigen ditt\isen (ersten) Xe- 
benserie des Fleliums werden in drei juirallel dem Feld 
^2/* ^chwingende Komponenren und in drei senkreclit zum 

Feld S(:*lnvingend(' Koinponenten zerlegt. Die Figur 4 
gil)t fiber die Ait und die GroB(* der Zerlegung der Linie 
A 4026 A eine Ul)ersiclit. Fur a 4026 A ])etrug die Dis- 
per-'ion i : 6.2 mm : A. fur die andere Lini(" i : 14.2 mm : A. 
Bei einer Feldstarke von 13000 Volt X em“' waren die 
zwei rechtssteJienden intensiven Koinponenten der Linie 
A 447 2 A noch niclit getr(*nnt, >ondern (U‘st eben ange- 
deutet bei einer FVldstarke von 31000 Volt xem~k 
Die Linie A4713 A (Dis])er8. 1:19 mm: A) der scharfen (zweiten) 
Ncbenserie des H(‘liums zeigt auf meinen Spektrograminen keine merk- 

^ Sic HrM-lirint der iiiizerleLCTen Linie nm eineri kleinen Hctriiu nacli 

lari^ereu ^\ elien vei*>rh(>!>en. Zerlolinim der Linien II; ^aid 11 . ♦■riolii'r nicht 

iienan ^xiinietri^ch. Hemindvcn^werr i^t widter. daB ^owoiil im ])arallel /.\m\ Feld 
schwiniionden w’n' im N(nd^i'echt da/n ^cliv iniicnden Diqih't die Knmp(m(‘nr<‘ 

der groBten AVellenlaniic inteii^iver isT als die KoinpomMiU^ kleinerer Wellcnlaii_<ic. 

- d. Siunc, A. Loj HCR und IL Kiksoibacm, Ann. d, Fliys. 40, 507, 1913. 
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hare Zerlegung. Dasselbe ist iler Fall bei der nur sehwach heraus- 
kommenden Linie a 41 21 A derselben Neben^erie, Yielleiclit ergibt 
al)er eiiie gTolSere Liehtstarke. Dispersion und Feldstarke ein positives 
Resultat bei diesen Linien. 

An der Linie a 5016 A der zweiwertigen scbarfen Hauptserie des 
»Parheliumsu ist bei einer kAldstarke von 13000 Volt X cm”' auf meiiieii 
Spektrogrammen noeli keine Zerlegung merkbar : bei 3 1000 Volt X cm 
Feldstarke ersebeint indes das parallel dem Feld sclnvingende Kalk- 
spatbild der Linie (Dispers. 1:26 mm: A) um einen selir kleinen Be- 
trag nacli kiirzeren Welleii verschoben, Avahrend das andere Kalk- 
spatbild (normal zuniFeld scliAvingend) unverscdioben ersebeint. G-roBere 
Dispersion, als sie mir zur Verfugung stand, im Vereiii mit grofierer 
Feldstarke muB die Zerlegung der Linie a 5016 A erneut untersuchen. 

Die Linien a 492 2 und 43SS A der zAveiwertigen diftusen (ersten) 
Xebenserie werden bereits durcb eine Feldstarke von 13000 Einbeiten 
in relath^ weit auseinanderliegende Komponenten zerlegt. Fur A43SS A 
(Dispers, i : 12.7 mm: A) gibt die Figur 5 eine Ubersiebt iiber die 
Zerlegung. Es i^t inoglieb, daB einzelne der Kompoiienten bei An- 
Avendung einer noeli groBeren Dispersion nocb Aveiter zerlegt Aver- 

o 

den. A 4922 A ersebeint auf dem Spektro- 
gramin als ein Duplet aus einer intensiA^en 
und einer seliAA’acben Komponente : es sind 
l.iei ilir offenbar infolge der kleinen Disper- 
sion (i : 24.5 mm : A) die drei reclitssteben- 
den Komponenten in Fig. 5 in eine einzige 
Linie zusammengellossen. Die zu derselben 
Serie geborende Linie Z 4 1 44 A Avird durcli 
das elektrisebe Feld ebenfalls zerlegt. Dies 
ist aus folgendem Verbiiltnis zu sebliefien. 
Auf den Spektrogrammen ohne Feld ersebeint sie ebenso intensiA^ Avie 
A 41 2 1 A, auf denjenigen mit Feld dagegen felilt sie: es sind ilire 
Komponenten infolge a on Unterbelicbtung offenbar imsicbtbar geliliebcn. 

Die Linie A443S A der zweiAvertigen scbarfen (zAveiten) Neben- 
serie ersebeint auf meinen Spektrogrammen niebt merklieb zerlegt. 

Es fallt auf, daB bei alien uiitersucbten elektriscb zerlegten Ile- 
Linien die parallel deni Feld scliwingenden Koinponenten fast durcli- 
weg sclieinbar dieselbe spektrale Lage wie die normal dazu sclnvin- 
genden Komponenten liaben. Bei einigen Komponenten ist allerdings 
eine geringe Verschiebung gegeneinander auf meinen Spektrogrammen 
angedeutet. Bei grofierer Dispersion und starkerem Feld mogen die 
parallel und normal scliwingenden Komponenten auseinandertreten und 
zum Teil selbst wieder zerlegt ('rsclieinen. 
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§ 6. Al)hangigkeit des EtYektes von der Feldsrflrke. — 
Auf die wiclitige Frage nach der Akliaiigigkeir des iieueii Eftektes 
von der Feldstarke wage ieli noeh keiiie endgiiltige Antwort zu gebeii: 
icli kanu das naclistehend(* Resultat iiur als wallr^cdleilllicdl od(*r vor- 
laufig bezeicliiiein 

Wie icli namlich obeii dargelegt liab(\ liat das Vorjiandensein 
des elektrischen Feldes in dein leuelirenden Ga^ tdne uiiselbstaiidige 
Stroinung durcdi dieses zur Vurau^setzuiiu’. 1 st also der Gliiiimstroin. 
welclier die Liclit emittiereiiden Kaiialstralilen ins Sj)annunu‘steld lietert, 
nicht konstant, sondern wlrd er von eiiieni Induktoriuni walireiid der 
kurzeii Zeitdauer der Unter])rec]iung des Primar^troines hergestellt. 
so ist iiur walirend des 3 b>nients des Auf leucli tens iiu Spaniiung>feld 
Strum in diesem vorlianden. Und die SpannungsdilVerenz zwisclien 
den Endeii des Feldes ist wahrend dieses Moments kleiner als walirend 
der Srromlosigkeit im statiselien Zu^tand. Ein im Kreis der unselb- 
standigen Stromung liegende^ Amperemeter, ferner das Elektrnineter 
an den Enden des S})aniuinu> feldes zeigt bei stationarem Betrieb zwar 
einen konstanten Ausschlag: in Wirklichkeit scliwanken jedocli Strom- 
stiirke bzw. Spannungsdifferenz rasch zwisclien Null und einem 3 Iaxi- 
malwert bzw. zwisclien der Spannungsdifferenz im statiselien Zustand 
und derjenigen im Element des Aufleuchtens auf und nieder. Die 
vom Elektrometer angezeigte Spannungsdifterenz i^t darum niclit die- 
jimige, welclie im Moment des Leuclitens A'orliandeii i^t, sondern etwas 
groBer. Sie ist um so groBer. je groBer der Vorselialtwiderstand und 
derjenige der Stroirnjuelle ist, wie leiclit zu selien ist. In meinen Be- 
obaclitungen war die mittlere Starke der unselbstandigeii Stromung 
zwar klein : ilire iiKnnentane Starke konnte aber dock AVerte annehmen. 
welche auf den OiiMselien Widerstand des Kreises auBerlialb des Span- 
nungsfeldes einen erliebliclien Spannungsabfall legten. Dies ist sclion 
daraus zu schlieBen, daB das Elektrometer im statiselien Zustand des 
Spannungsfeld(‘s eine groBiua* Spannungsdilferenz (3700 — 3800 Volt) 
anzeigte als im stationareii Betrieb (3450 — 3600 Volt). 

Die oben angegebenen Werte der elektrischen Feldstarke, die aus 
der stationareii Spannungsdilferenz und der Lange des Spaniiungsfeldes 
bereclmet wurdeii, sind darum etwas zu groB. Zum Zweek einer ge- 
naueii Messung der elektrischen Feldstarke im leuchtenden Spanmmgs- 
feld wird es notwendig sein, den Glimmstrom. welclier die Licht erre- 
genden Kanalstrahlen in das Spannungsfeld liefert. mit einer Gleich- 
spannungsquelle zu erzeugen. Sowie ich in den Besitz weiterer Floch- 
spannungsbatterien und Dynamomaschinen gelangt bin, werde ich 
meine Angaben uber die elektrische FeldstM'ke fiir bestimmte Zer- 
legungen verbessern. 
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Kin weiteres Bedenken mng dem Leser die Frage nach der Ho- 
mogeaitat des elektrisclieu Feldes zwi'Nclien dcr Hilfskathode (H) und 
der Gliiniustromkatliode (A^) in Fig. i erweeken. Kt denii die Feld- 
Starke eutlang dem Spannungsfeld and besouders in der Nahe der 
zwei Elektrodeii konstant? &aminen sicli denn die elektrisdien Kraft- 
linien niclit nach den Kandern der Loclier in der Glimmstromkathode 
ah? Im sratischen Znstand. in welcliem das Gas zwischen den zwei 
Elektrodeii und in den Kathodenkanalen ein Dielektrikuin ist, triift 
dies siclierlich zu. Im Zustand der lonisieruiig durcli die Kaiialstrahlen 
ist indes das (his im Spannungsteld und in den Kathodenkanalen ein 
Leiter. Oh in diesem Falle das elektrische Feld zwisclien den zwei 
Elektrodeii 11 und K liomogen ist oder nicht. lafit sich nur dureh 
eine experiimaitelle Untersuchung entscdieiden. Hierzu kann die Zer- 
legung von Spektrallinien dureh ehen dieses Feld selhst dienen. Ist 
namlich dieses inhomogen. so mussen die Komponeiiteu der von ihm 
zerlegten Spektrallinien stark verhreinnl seiii oder in der einen Richtung 
geneigt nach der unzerlegten Linie zu verlaufen. Sind sie indes relativ 
scharf und parallel der unzerlegten Linie. dann darf man Ihlgern, daC 
das sie beeintlussende elektrische Feld homogen war. Die^ zeigte sich 
nun hei alien ineiiien Aufnalinien sowolil fur 2.6 wie fur i.i mm Ah- 
stand der zwei Elektrodeii H und Ah 

Xach di(\>er Zergliederiiiig seien nun die von inir in der he- 
sprochenen llinsicht gewonneneii Resultate mitgeteilt. In der nach- 
stehenden Tahelle sind Beohachtungen an der Wasserstoif linie H- 
und solche fiir die Heliumlinie a 447 2 A zusammengestellt. 


Srroni([uelle 

Elckti'odeii- 

spaniiuiiL: 

ElekrroJen- 

Feldstarke 

Zerlegung 

; Zerlegung 

Beinerkung 


V olt 

mm 

Volt X cm~’ 

A 

Feldstarke 


Hatterie 

3500 

2.0 

1 5000 

3 -d 

2.7 • lO^"^ 

H 3 A 4861 A. 

Harterie 11. Dynamo 

7600 

2.0 

29000 

7.0 

2.4 

Der Ab.«;ranil 7o\ i- 
selien den iuiOeren 

Hatterie 

3450 

1 1 

3 1 000 

S.5 

2-7 

Kompon enter. 

Batteiie 

^500 

2.6 

I ^000 

2.1 

I 6 

He >- 4472 A. 

Hatterie u. Dynamo 






Abstdiid /-■v\ I'^chen 

7600 

3.0 

29000 

2 ' J 

1.2 

d dritten Ivrmpon 

Hatterie 

3450 

I.I 

31000 

3-4 

I.I 

und der^lilte zwi- 
schen der ersten 







uud /weiten. 


Es scheint gemaG dieser Tahelle, dah die elektrische Zerlegung 
einer Spektrallinie (Koinponentenal)stand). geme.ssen in Wellenlangen. 
in erster Annaherung proportional der ersten Potenz der Feldstarke ist. 

§ 7. Ahhangigkeit des FRTektes von der Wellenlange 
und der Serienzugehorigkeit. — Dureh die bis jetzt gewonnenen 
Resultate ist folgender Satz, wenn auch noch nicht endgiiltig. bewiesen, 
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SO docli waluscheinlicli U'emnchr: Die DlieJer derst^hcn Seri(‘ zeii;vn 
densclbeii Etfekr des (:dektri>clieii Feldes. Ava^ die Zald. ^chwinLi'uim.s- 
rielituiGu* uiul das IntensiratsverLaltni'^ ilirer Kuiij[iuiieut(ai hetrilVt. I>(a- 
spiele liiertur sind die lanien ID iind IL der diiliiseu W as.sersToil- 
iiebenserie, die Linien a 4472 inid 4026 A der ditriiNen Xebe]is(‘rie 
des einwertig-en Ileliumntoinioiis. die Linien / 4022 and 43SS A dtn* 
dilfui'en Aebenserie de> zwei\vertiu‘en IIeliu)uatuiuien>. Wird eine Linie 
einer Serie flir die angCAeandte Feld>Larke und Di>])ersion nielit inerk- 
lieli zerle^tj so isr dies aucli bei anderen Linien d(n*sell)eu Serie der 
Fall (He A 4713 und 4121 A). Ver^ebiedein^ Serien de>^elbtni Atoiu> 
zeigen dagegen. Avie das Beispiel des Heliums lelirt. im allgeineineii 
eine A^ersehiedene Zerlegung. 

Will man darum die DroI 3 e des neiien KllVktes in ihrer Ablian- 
gigkeit Amn der Wellenlange prCiten, no kann Lierlur nur der Vergleicli 
Amn Linien derselben Serie in Fraue kominen. Icli teile im iblgenden 
3 Iessungen liir eine Feldsrarke von 13000 Volt X cm"' mir. 

Der Abstand d(u* anloersieu Kom[)onenten der zerlegten Lini<‘ H: 
7 . 4S61 A betragt 3.6 A. derjenige dieser Kum})Onenten bei der Linie 
H. ,/• 4341 betragt 5.2 A. Flier nimmt aho die Gruloe des Fiffektes 

mit abnehmender A^ellenlange betLiehtlicli zu. Dasselbe gilt tar die 
inneren Komponenten der ZAvci Linien. Hire Abstiinde betragen 1.77 A 
flir H;. 3.77 A fiir H.. 

Der Abstand der scliAvacheren Kompunente der Fle-Linie a 447 2 A 
Amn der Mitte zAvischen den zAAmi starkfu’en Komponenten betriigt 2.1 A; 
bei der Linie a 4026 A betriigt dcrselbe Abstand 2.1 A. Hier iindert 
sicli also die Groloe der Zerlegung. A\^enn iL])erliaupt. nur Avenig mit der 
Wellenlange. 

Bei der He-Linie 7 . 43 SS A ist die zAveite Koinponente (gezahlt 
von langeren nacli kiirzeren Wellen) von der Auertmi Komponcnte 5*3 
entfernt: bei der Linie 7 , 4922 A betragt dagegen dieser Abstand nur 

c 

2.4 A. In diesem Fade nimmt also die GrolSe des Etlektes AAueder 
betraclitlicdi mit abnelimender ^Vellenlange zu. 

Dcm Leser Avird liereits das Zusammengelien der Wortc^ ditTuse 
vSerie und Zerlegung aufg(dallen sein. Es sclieint in der Tat tblgende 
Regel eine allgemeim^ ( 4 ultigkeit zu b(\sitzen: An Linien, Avelche zu 
diltusen Scnaen g(dira’en. bringt das ebdvtriselu^ Feld (dn(‘ groBe Zer- 
legung liervor. Avidirend die Linien scliarfer ILuqit- und Aebenserien 
fiir die Aa>n mir benutzten Fliltsmittel keinen merkliaren oder nur eineu 
selir A'iel kdeineren Etlekt zeigen. Flierbei liabe icli die Bezeichnungen 
diffus und scliarf nacli d(mi Vorgang von RvnnnaJ angewendet. Die 
Linien der ditrusen S(^rien erfaliren namlicli bei Erliuluing der Gas- 
diclite zumeist eine erliebliclie Verbiviterung. Avalirend diejenigen 
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(ler seharfen Serien hierbei weniger voii der Verbreiteruug betrofteu 
werden. 

Es .scheint gemaio dem Yoistelieiideii ein Zusammenbang zwisehen 
der Verbreiterunu* vou Linien diircdi Erboliung der Gasdiclite und der 
Groloe des EllVktes eines elektrischen Feldes auf sie zu bestehen. Be- 
reit^ vor nudireren Jahren^ babe icli die Yermutuiig geauBert, daB 
jeiie Art voii Liuienverbreiterung durcb deii EinduB bewirkt wird, 
'vvelelien die elektrischen Felder von Aiomeii auf beiiachbarte leuch- 
rende Atome au'^uben. 

^ S. Xeue Aufgabeii. — Durcli die Aufdndung des neuen 
FAlektt^s Averden der experimentellen und rheoretischeii Forsclmng meli- 
rere neue unifas^ende Aufgaben gestellt. 

Zuiiachst ^vird es nutig sein, die oben mitgeteilten vorlaudgen Be- 
obaclitungen naclizuprufen. zu A^erbessern und zu erAveitern. Dann muB 
fiir eine gr< >Be Zahl A^on Spektrallinien A^ersehiedener Eleinente ihr Trans- 
A’ersaletfekt a'uii Seite eines elektrischen Feldes unter sachgemaBer Wahl 
A'ou (lessen Starke und mit geeigiieter Dispersion uiitersucht Averden. 
An anderer Stelle Averde ich eine Merhode mitteilenj um ein beliebiges 
Fdement in den Kanalstrahlen zuin Leuchteu zu bringen. 

Fine AAuehtige Aufgabe ist Aveiter die Untersuchung des Longi- 
tudinaletfektes eines elektrischen Feldes. Es erscheint ja leicht, auf 
Grund des TransA^ersaleflektes die Zerlegung und Polarisation im Longi- 
tudinaleliekt Aojrlierznsagen. Sind die Koinponenten in diesem unpolari- 
siert oder unerAvarteierAvei^e zirkular polarisiert fur geAvisse Linien, 
S(j Avird daniit ein Lielit auf die Xatur des elektrischen Feldes im Yer- 
haltnis zu dem magnetischen geAAmrfen. Freilich bietet die Ebitersuchung 
des Longitudinaletfektes groBe ScliAvierigkeiten : nicht allein stort hier- 
bei das DazAvischentreten des Kanalstrahlen-DoiTLER-Eftektes, es maeht 
auch das aus dein Ifaum A'or der Kathode durch deren Kanale gelan- 
gimde Tdidit neben demjenigen aus deni Spannungsfeld SchAAuerigkeiten. 
GleicliAvcdd ]ia])en Hr. Dr. Wendt und ich Beobaclitungen iiber den Lon- 
gitudinaleOekt vorbereitet und hoffeii, die entu’egenstclLenden Sclnvierig- 
keitiui uberAAdnden zu knnnen. 

Kachdein oimnal (nn Fdfekt des elektrischen Feldes auf Spektral- 
linien fiir eine groBe Starke dessclben festgestellt ist, AAurd es Avohl 
bei AiiAvendung ausreichender Dispersion gelingen, ilin auch fur das 
scliAvaclnu-e Feld in der ersten Kathodenschichr und in der positiven 
Saule d<Ns Gliminstromes oder Lichtbogens naclizuAveisen. Es Avird 
Nich zeigen las^en, daB bel betrachtlicher Erhohung der elektrischen 


^ ,1. “Si ark. Aim. J. rhy^. 21 . 422. 1906. 
Sitzuiig.sbfru’lite U)ia. 
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FeLlstarke in Jitrsen Stroingehiereii uvwi>s<*. tiir den neuen Krteki 
besonders einj^fiadliclie Spektrallinieii in Ki)ni[njiieuren zerlegt werdeu. 

Und e< mag "'ein. dalo der kiiuluiS des •*b‘krri>cheu LeMe.s aut 
gewisse. daiur ^elir einpfindlicdie Sp<^kti*al!iiu^*ii l>(‘reit> in die eiim 
Oder andere Un:ersuehung liber den ZErMAX-ktiekt dij*^(*r Linieii liiii- 
eingespielr liar, wenii die pO'^itive Saub^ de^ CrlinunstromeN uder Liclir- 
bog‘ens als Lic*lit(-[uelle diente. Denn die pu^itivt* Saul<^ '^enkreebr 

zum iiiagneti-sclieii Feld, su wirtl durcli dessen ablenkende W irkunu' 
ihr Quersclinirt stark verrinu'ert. niid ^'leiebzeitiu' stei^t dann die elek- 
trisclie Feldstarke in ilir aulBerurdenrlieb an. >ie erreicbr zwar n<K‘L 
iiiclit die liolieii von mir in dieter i nter^ueliiLnu' beimtztea ^\erte: 
hides verlaniit die de> Zi-EMAX-Eiiektes eim* urolS*- Dispersiim. 

Fiir diese man* dann wold die beim Kinschalren de’- magnetiselieu 
FeldO'- >icli einsrellende Erlibliung' der elektriselien Feld>rarke au>- 
reicliend sein. die ZEi:_nAx-Koin[H >iienteii Aveiter zu zerb-^geii uder di>sym- 
metriscdi zu A^erseliieben. niclit bei alien Linien. Avoid aber bri elek- 
tri.Nch besonders emprindlichen i ^ diihiNeu d. Ehid Averden inir an^Tri- 
gender magnetisclier Feldstiirke die ZEEVAx-Kompunenren proportional 
mit ilir A^erselioben. so kbiiiieii sie diircli die uieielizeitio’ an>teiu'eiide 
elektrisehe Feldstarke eljenialF A^erschoben und zerlent Averden. Werden 
hierbei A'erscldedene Zr,r'-iAX“K<.>mporienren der.'^olben Tdnie elekrrisob 
A’erscliieden beeintlufir. in inelir oder Aveniner Koinpouenten zerlegt, 
so kbiinen kurio^e sclieinbare Aiiderungen der IniensitatSA'erlialtni'iS'^ 
der ZEEAiAX-Koinponeiiten in ^rarkeii magnet ischen Feldern sich ein- 
stellen. Sollren derartige Vornilnge in die AV(-cli^eLseitige Beeiiitlu''Sung 
A^on ZEEMAX-lvompoueiiten der K(4inponenten einer Linie in einem >tarken 
magiieti>clien Feld Idneinspieleii, eiiie Frsclieinung*. die zuerst a'ou 
(.4. Wexdt ’ beo])ae]iter und dann A'on anderen Autoren eingehend imter- 
sucht Avurde? F> i^t jedenfalF ni<\glie]i, dad dies der F"all Avar. Dariiiu 
ersclieiut e^- uotAvendig, nachzupriiten. <.>b <ler nein* Ihlekt die Beob- 
aclitum; de>> ZEFoiAx-Etiekte^ in eiiizelnen Fallen niclit stone. 

Welter liegr es nahe. zu iintersuclieii. ob niclit das elektrisclie 
AVecliselteld (dues intenNiAn_ni LichtbiindeF an den Spektrallinien eines 
A’on iliiii durehsrralilten (iases eine Abn-breiterung liervorbringt. Dieses 
ist namlicli unter der Vorau^setzung zu erwarten. dad die Zeit tur 
die Herstelluiig einer Atomdetbrmatiou (Eigenperiude der Deformations- 
schAvinguug) durcli das elektrisclie F(dd. Avelclie die- Liiiienzerlegung 
bediiigt. kleiii ist iin A^erlialtnis zu den Periodeii in deni beleuclitendeii 
Liclitbundel. Bestojit eine merkli(.*lie Traglieit de> Fdlektes fiir aus- 
geAvaldte Bediiuungen nieht. so Ifidt sicli an der t4rudo (ler Eiiiien- 

^ <1. Ann. < 1 . P'i\^. 37. 535, 1^12; 4,'. 007. I'ji3 
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verbreiterung* priUen. o]> in einem Lichtbiindel Stellen groiBer Elnergie- 
konzentration im Verhiiltnis zur mittleren Energiediclite voiEommen. 

Wie Hr. Rubfn> uiir gegenuber mit Recht ])emerkt liat. ist mit 
(ler 3 Iogiiclikeir zu reclineii, <.laS >icli der neue Eliekt aucli an Spektrai- 
iinien a*e\visser Stellen der Sonnenannospliare beobachten laGt analog 
dem ZErMAN-Ellekt nut* der Sonne. Wenn geinaB diesem Effekt auf 
(bT vSonne inau‘neti>clie Ebdder von 3000 (rauG vorkommen sollen, 
waruni sollen niclir aucli elekrrisclie Felder von 30G — 3000 Volt X cm"' 
in derSonnenatmoNpJiare auirretenV EineFeldstarke von 300oVolt X cm~' 
bringt die auGereii Koin})oneuten von H, auf einen Abstand von 1.2 A, 
walirend der Abstand der auGcren Ivumponenteii des normalen Zeemax- 
Triplets bei 3000 HauG \ 4000 A erst 0.05 A berra^t. 

Die beschrie])ene Zerleguiiu^ von Spektraiiinien durcli ein elektri- 
sclies Feld srellr aucli die Tbeorie vor eine groGe neue Aufgabe. Sie 
hat auf gewissen A^oraussetzungcn. die nacli den Fingerzeigeii der 
experimentellen Resultate iiber den neuen Effekt sacligeniaG gewahlt 
Sind. vnaiigNieiis eine qualitativ riclitige. quanritativ angenaherte analy- 
tisclie Furmulierung zu tinden. 

Der Vergleicli des neuen Effektes mit dem ZEEXAN-Effekt lieg’t 
nahe. Der Umstand. daG liier das magneti>ehe. dort das elektrisclie 
Feld eine Spekrrallinie in Romponenren zerlegt, i>r die einzige Ana- 
logic zwischen den zwei Erscheinungen : im ubrigen sind sie in alien 
Einzellieiten voneinander ver>cliieden. Die elektrisclien Zerlegungen 
sind fiir verschiedene Serienlinien um eine DroGenordnung A^oneinander 
verscliieden, die magnetisclie Zerlegung ist fiir alle Serienlinien von der- 
selben GruGenordnung. Der Absraiul der ZrEMAX-Komponenten einer 
Lillie iimerhalb einer Serie i>t }>roportional dem Quadrat ihrer Wellen- 
lange. der Abstand ihrer Romponenten im elektrisclien Feld nimmt 
Avenigstens fiir zahlreiche Linien mit abiielimender Wellenlange zu. 
Flomologe Serienlinien A'erschiedener cliemischer Elemente zeigen in 
zahlreiclien Fallen deiiselben ZrEMAX-Effekt unter geAvissen Eiuschran- 
kimgen: So Averden die Linien der Heliumserien transA^ersal magne- 
tisch in normale Triplet> zerlegt. ebenso Avie die Linien der Wa.sser- 
stolfserie. Im neuen Effekt zeigen dagegen die Linien der zwei Ele- 
mente ein ganzlich verschiedenes Verhaltcn. Diejenigen des AVasser- 
stoffs Averden gaiiz aiders als diejenigen th^s Heliums zerlegt. 

Sollte in ihun Effekt des elektrisclien Felde^ auf die Spektrai- 
iinien eines chemisclieii Elements die Eigciiheit seiner elektrisclien 
Atomstruktur. durch wolche es ^icli Aon einem aiideren Element unter- 
sclieidet. /um Aus<lruck kommenr Sollte es nicht gelingen. aus der 
Rnderung der optischeii Dynamik de^ Atominneren durch ein iiuGeres 
elektrisches Fehb in de^>en Zwang es grspannt wird. im Zusammenhalt 
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init seiner optisclien Dynamik im magneti^clien Feld uiid iinter Ileran- 
ziehung der RYDBEKGSchen Serienlelire die relative Anordnuuig und Be- 
wegung seiner Teile zu konstruieren? Fine so hochgespannte IIolTnung 
wil’d in nalier Zeit wold kaum in Krlulluuu’ u*ehein al^er vielleicht 
bringt uns die eingehende UnrerMicliunu* (k^s Kiniliisses des elektri- 
schen Feldes auf die Spektrallinieii d«-n' elienu'^ehen Kdeinenre^ doch 
einen Schritt vorwilrts hi der Entwiekluuu tb^r Ateindynamik. 

Am Schlusse dieser ^liiteihing nificlite icli ineiiiein As^istenteii 
Hrn. Kirschbaum aiieli an dieser Srelle lueinen Dank fur >eine L nter- 
stiitzung bei den vor>telienden Uiuersueliiumen zum Ausdruek bringen. 
Ohne sein Ges chick nnd seine unermudliiUie Ausdauer bei <len lang- 
fristigen Exposirionen ware es mir unmogiicli gewesen. in verhiUtnis- 
mafiig kurzer Zeit meiiie Unter-uchuiigeu durchzubdiren. 


Ausi^egeGen am C7, yoviuiln'r. 


SZ'mIi I < ’ t , 1 , 


Km. l,..i 


J iK'krrei 


HMiri 
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SITZUXGSBERIOHTE 

XLVIII. 


DER 


KOXKnJCri PREUSSISCHEX 


AKADFJIIE DER WISSEXSCHAFTEN 


2 / . Nov(*inl)er. Sirzuag der physikaliscli-matliematiselien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Walbeyer. 

Hr. Waerkyer las: »Uber 3Iissl)ildunQ:en de> Rhinence- 
plialou 

An der Hand eiiiiuer Prliparate von Gehirnen. an denea der Tracius iind Bul- 
Eus oiiactorias ein^eiiiir and beider^eitiL; feldten. warden die wielitigsten Unibildnngeii 
an den betrerreiiden Geliiruen. ij.L)\\ie die Hauptfurineii der Arriiiuenceplialie besproclien. 


Ansgegeben am 4. December. 


\n 


JSitzungsberichte 1913, 
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SITZUNGSBERICHTE 

XLIX. 


DER 


KOMGLICH PREUSSISCHEN 


AKADE:\IIE DER WISSEXSCHAFTEN, 


27 . November. Sitzung der pliilosopliisclidiistorischen Classe. 


Yorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1 . Hr. Luders la^s: Epigrapliische Beitrage. III. (Erscli. spater.) 

Das vierie Saiilen-Ediet des Asoka \vird neii erklart. Im Anschluss daran \yerden 
gewisso '^prac'hliclie Unterscliiede. die zy ischen den versc-hiedenen ia den Asoka-Edicten 
gebrauchten Dialeeten bestehen. besprochen. 

2 . Hr. Krxo Meyer legte vor: Ziir keltisclien Wortkunde. IX". 

Es werdea einige bisher nicht gebuchte altir. ’Worter Avie accrTvJi 'Grenzgebiet\ 
accal 'hoher iNIub besproehen: carJla 'Seil' wird als Eatlehnuag aus deni altn. katTall 
erkiiirt: der gall. Orrsname Coro-hWuni (jetzt Corbeil) als Alleinstehender grosser Baund 
gedeutet n. s. w. Sebliesslioh wird eiae grdssere Anzabd i'a[>clilich aagesetzter Eigen- 
naaien ia deni Worterbncb der Kgl. ir. Akademie nachgewiesen. 

3 . Hr. Schafer uberreiclite den g., von ilini uiid F. Techen be- 
arbeiteten Band der Hanserecesse von 1477 — 1530 ( 3 Iunchen und Leip- 
zig 1913). 
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llUd, 


Zur keltischen Wortkuiide. IV. 

You Krxu ^Ieyeil 


59. Altir. nominn auf -nn, 

Ikdee.^kn, V^d. Gramm. 402. ; nimiiit au. daB in den noinina au‘enri> 
auf -e/// der A^okal vojr dein -///“Suffix iir^pn’lnffiicli -jd- u’ewtasrii sei. 
Diese Vermutung vvird scliou <liircli Oi^*. VLAldA 3 II — altir. 

(z. B. Rawl. 502. 1 60a 35, LL 317a 40/ i)e-*tari4r. wu das aK Personen- 
name 4*ekrauclite Y ort in die u-Deklination iideru’etreten i^t. Aindi aus 
del* fnihiriseben Literatur l]a]>en wir noeli ein Beispiel. In der Amra 
Choluimb Cliille. die icli niclit ansrelie rnir Zimmfr I'Sirzun^'sber. iqio, 

5. 1035') aus sjoracIdiLdnui und saeldielien Griinden in das Knde des 

6. Jalirlmnderts zu setzen. linden wir in Stokes* Ausgabe 3 15 (Rev. 
Celt. XX, S. 162) den w^)m. jobilfun ~ altir. fohJnn. Es isr dort mit den 
besteii Handschriften zu lesen: }>o or Fkd'^at fFaVtuin bier der Bote 
unseres Herrn ward 


60. Ir. (H^cnc/i f. 'G renz^’ebietb 

Dies A'on Stokes im Index zu seiner Ausga])e des 'Saltair na Rann' 
niclit verzeiclinete bVort kommt in Z. 51S8 des Gediclites iin Reiine 
init datbriy vor; 

ir arcrJch unig IsrahriJ. 

Es ist aus der Praposition r///und rrJrh zusammengesetzt. sollte ein'entlicli 
kurzes i liabeii, liat sicli aber an crJch wiia.Ior anuelelint, ebenso wie 
neben einem alten cocrich ein spateres rocricli Iieg*t. 

61, Ir. areal f. 'holier 3 Iutb 

Aueh dies seltene Wort findet sich im Index zum Saltair nicht 
verzeichnet. Its stelit Z. 3547: 

tabair trio liarrail dia mbrath 
i mrcaib na Cannanach 

^ S. .[oHX M.u Neita. XtTes on Iri^Ii Oohmu Inscriptions, ‘S. 
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ihn (den Becher. ti^cra) dreist^ uin sie zu verraten in die Siic’ke 
(d. li. in einen der Sacke) der Kanaaniterk Es ist eine Znsammen- 
setzung von intensivem ad- und gal f. 'Mut'd cc ist filr gesproelienes 
g geselirieben wie in accaldain usw. Es liegt Reim zwisclien accad und 
,'<arnub vov. 


62. Corobiliiim n. L 

Dieser galliselie Ortsname. jetzt Corbeil, Dep. 3 Iarne (s. HoLurK, 
eol. 1132) entlialt in seinein zweiten Kompositiousteil gewiiS ein dem 
ir. hdf n, 'groloer, alter oder lieiliger Baum' ent.sprechendes Wort bilion. 
Das gauze Kompositum aber sclieint in dem ir. Ortsnamen Corr-bile 
Aviederzukehren. welclier in den 'Three Fragments' S. 40 belegt ist [Corr- 
hih i nAhiiain&). Dies Avird in seinem ersten Element das bekannte Adj. 
corr Tingeradek eiigl. 'oddk enthalten, so daB wir das Gauze als 'allein- 
steliender Baum' ubersetzen konnen. 

63. Ir. cadia 'SeiL Tau . 

Dieses Wort, das ieh in keinem Worterbucdie finde. kommt in 
der von F. N. Robinson herausgegebenen mittelirisclien Ubersetzung 
des Bevis von Hampton (CZ VI 287, ii) xov: rogJac in rop rodaingen 
7 in (vdlda (‘rnaidJirighi cnaibi 'er ergriff das feste Tau und das harte 
und steife Hanfseilk avo es neben dem aus dem Englisclien entlelmten 
rop stelit. Robinson zitiert dazu (S. 323) eine andere Belegstelle aus 
'Betlia Aedlia Ruaidh' S, 208: le cadJdaduibli cnaibe. Es liandelt sich 
also beidemal um Hanfstricke. Wie so manclier Ausdruck der irisclien 
SclutTersprache ist das Wort aus dem Nordischen entlehnt, und zAvar 
aus Mctall m., plur. kadlar. 

64. Gal. long-phort in Ortsnamen. 

ZnoiBR liat Aviederliolt darauf aufmerksam gemacht, Avelche Rolle 
das irisclie aus zAvei lateinischen LebiiAvortern besteliende AVort long- 
phorf m. 'Schittslager, befestigtes Lager'" seit der Vikingerzeit in der 
Topograpliie Irlands spielt. Ebenso Avie Joyce (Trish Names of Places' 
S. 2 89) Avar er geneigt, jeden irisclien Ortsnamen Longford — es gibt 
deren etAva zAvanzig — als cine Angiisierung a’oii Long-phort aufzu- 
fassen. In Scbottland linde icli kein Longford, avoIiI aber eine sclion 
erbaltene Form des Naniens, die nocli aus der Zeit der Danenkriege 
stammt. Sie liegt in Loncartij oder Liincarty xor, einst ein Dorf und 


^ 'Wortlioh 'durcli deinen groBen Mutk 

“ V4I. den Ortsnaineii Campus laaujr ])ei Adamnan, Thes. l^alaeohih. II 275. 23. 
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Kirclispiel in cler Gegend von Strathmore in Perthshire, llier wurde 
im Jahre 990 ein danisches Pleerlager von den Schotttm an^-rLtrilVen 
und den Dilnen eine vmiiichtende Xiederlage h(*ig-(d)ra(*ht. Da^ uTilLsehe 
Wort ist hier genau so aiigiisiert wie in Al/tfunhirth <‘inein (.)rte bei 
Limerick, nach welchein eine bekannte StraI 5 e in Limerick benaiint 
ist. S. JoYcr a. a. 0 ., der nur darin teldgelit, <lal 3 ev Alhfnnkunl als 
atfi lj)it[fphuirt 'Ford of the Kncampinent tal 3 t, wiihrend rs als Ath- 
longphort 'ein altes oder nicht mehr e'ebrauclites Lager' (LL 1511)2) 
zu deuten ist. Was das -y des schottischen NameU'^ i)etritl‘t, so mag 
es aus der Lndung ~{i(‘h [Ionfjphurla(‘Ji \ oder vielnielir dm* obli(j[iien KasuS’ 
form -alfjli enstanden sein. VgL //o.^r/rA in IJrtsnamen ^ //o.-', Joyc’e, 
Second Series. S. 5. 

Audi im Kymrischen babeii wir das Kompositiun llong-borth f., 
welches ebenfalls als Ortsname vorkonimt. 

65. Ir. fiieniv f. 'Plir^nixL 

Dieses von Venoryes. 'De Hibernicis Vocabulis quae a Latina lingua 
originem duxerunt' nicht verzeichnete Lehnwort kommt zuerst LL 135 b 6 
in dem geographischen Lelirgedichte des 3 Iac Cois^e-dobrain vor: 

Area}) CO mtrrj co filis thiir, (‘o fauilc hi nforl^af'fjaU 

Arabien im O^ten. mit ^lyrrhen. mit Weihraucli. mit dem langlebigen 
Phbiiix' . 

Der Gen. Sing. Hndet sicb CCath. Z. 4157: lUalihredh no fenicl 
die Asclie des PhonixL 

66. Ir. Berui~c/iOr, kymr. Ba n-sfor, 

L ber die Etymologie dieser in Irland und Wales liautigen Orts- 
namen. die nicht voneinander zu trennen sind, ist sclion viel ge- 
schrieberi worden. Das Richtige hat langst Joyce in seinem trefflichen 
Buche 'The Origin and History of Irisli Names of Places' S. 371 
(Second Series, S. 9) erkannt. Wie cleili-chor eine Reilie (eig. 'Wurf, 
Satz') von Staken oder Pfahlen bedeutet, so wurde henn-rhor eine 
Reihe von Spitzen, sei es nun FliigeL oder Felsen.spitzen, oder Zinken 
und Zinnen bedeuten. Merkwiirdigerweise kommt nun im Irischen das 
Wort als solclies nicht vor\ dagegen ist es im Kymrischen in der 
letzteren Bedeutung wenigstens gut belegt: (i) the upper row of rods, 
(2) a coping, Ijaitlement. S. Silvan Evans s. v. Aber auch die erste 
Bedeutung durfen wir getrost annehmen, und so werden also samt- 

^ Ich keiine nur ein Adj, hrnn-chorr 'mit spitzen llornenf: dd bd hf nncliorra^ 
Bo(ik uf Fermoy S. 188 a. 
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liche Ortschafteii Jiese> Nameus nacli charakteristisclien Holienzugen 
Oder Felsgruppen genannt sein, wie Joyce das fur melirere derselben 
bezeugt. Dal 3 in Wales so viele Orte des Namens alte Kloster oder 
Kirehensitze sind, weswegeii kymriselie Gelehrte schon friili falschlich 
an Zusanimenhang niit vur 'choir, chancer gedacht haben, beruht auf 
ZufalL 

Die alte Erklarung des Namens, welche sich LL i66a 17 lindet 
(/> and rohdft nu hue a a-adarca dib. unde Bendchor Vlad 'dort warfen 
die Kiihe ihre Horner ab, woher Bangor in Ulster seinen Namen hat'), 
ware etymologisch gut denkbar, kann aber den obigen Ausfiihrungen 
gegeniiber nicht standhalten. 


67. Altir. Alps 'GroBbritannienb 

Dies ist ohne Zweifel die urspriingliche Form des Namens im 
Irischen. Sie liegt freilich nur in den altesten Texten vor, bald mit 
p, bald mit h geschrieben, zur Bezeichnung des tonenden VerschluB- 
lautes. So heiBt es in der altesten Version von Tochmarc Emire 
(RC XI 444) ar Alpi (Z. iS); fri liAlpai anair (Z. 34); tar Alpi (Z. 41), 
Formen, welche in die spatere Redaktion hiniibergenommen sind (CZ III 
§ 57? 60, 62; danach auch go Alpi § 59). Schwerer ist es. sich uber 
das Geschlecht des Wortes klar zu werden. Wahrend die obigen 
Formen auf ein Femininum weisen (-/a-Stamm), scheint an anderen 
Stellen ein neutraler -/o-Stamm vorzuliegen. LU 129a 39 heiBt es in 
einem in dehide abgefaBten Gedicht: 

Etdin indiu sund anine oc Sid Ban Find Tar nAlbai. 

Hier ist offenbar Tar nAlbr 'hinter Alba' zu lesen. Dieses Sid Ban Find 
lag, wie uns dasselbe Gedicht berichtet, for bru Inbir Chichniuini und 
aus der vorhergehenden Prosa erfahren wir, daB Inber Ciehmuini in 
Ulster (/ (viriud Clionchobuir) war. Nach dem Dindsenchas LL 166 a 18 
muB es nicht weit von Bangor gelegen sein, so daB die Bezeichnung 
'hinter Alba' im Sinne von Gvestlich von Alba, Alba westlich gegen- 
iiber' nicht so abwegig ist. DaB wir es aber mit einem alten Neu- 
trum zu tun iiaben, scheint mir nicht Avahrscheinlich, da sich z. B. nie 
der Dat. Atbiu findet. Vielmehr mochte ich auf die Schreibungen mit 
-e Oder -i uberhaupt kein Gewicht legen, sondern das Wort fur indekli- 
nabel halten. So heiBt es Imr. Brain, S. 42, 8 in einem alten Texte 
in alien Handschriften : i nAlbe. Dann ware Alpe aus Albion entlehnt. 

Schon im 8. Jahrhundert ist das Wort nach Analogic von Mumu 
f. behandelt worden. So linden wir bei Oengus nur den Gen. Alban 
und fiir den Dativ die beiden Formen Albain und Albae (im Reim mit 
ardae. 8. Jan.. 25. Juni). Vgl. di Albae, Imr. Brain, S. 48, 6. 
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68. Dialektisclies im nltereii Irisch. 

Es ist eine ])ekaniite Be.^uiuierheit dci? luniiiu’cn l)ialekt> vwii 3 Iuu- 
.^ter. da6 palatales lui zu ivj geworden i^t. Sielie z. B. IIrxi:nuv. Phoiio- 
logv of Desi-Irisli, S. 67. Von di(^^el■ Er>c]icinuiii;' tiiidtai sich >choii 
frill) v(a’einzelte Sjiuren in der alteruii Litcratur. .So win! in Vou-adh 
GaedlieE S. 82,4 in landcii IlainEcliriften (jrnfiiiiin '-tatt fjr<[fuuin u'o- 
>clirieken (o/v//k//n 7 mlr Ftradnlrh I), ynifauui nFr ncn B). DerTt-xr >tainint 
ja zweifellos aus 3 Iuii^ttT. In df‘r irisclnni Expuu’natio llibnrnira (ed. 
STOKEi^, § 56) iindet ^icli bauuj >tatt bahuL^ Gen. von br.nn 'Banntlucli . 
Ebeiiso wird aueb wolil midtiuj EL 306 b 40 fiin Beiine init IribaiL 
I ! Ilia cl trtkrJi] fill’ ini-derm bn ii3 taring steben. 

Die umgekehrte Ersclieinung, dal 3 jdl an Stelle von iiy rritt, i>t 
durcdi etuolcind LU 53 a 40. fiirblnd AU 1536 = nunhand = 

nnaang, 3Iackixxoxs Catalogue. S. 90 belegt. 

69. Ir. -irne in Personeniiamen. 

Uber ir. -n^ in Persunennainen hat au^tulirlich Marstranijer CZ 
VII 377 ff. geliandelth Ilier zeigt er aucli. wie isieli eine neue Eiidung 
-'true au> Xameii. die auf -Ir oder -er enden. entwickelt. Zu den Nainen. 
von denen diese AVeiterbildung ausgeht, lassen sicli noeli Daign'/if^ 
(von dulgtr), Los.^intr (\a,>n larstr) hinzufiigen. Atbiirne ist dagegeii wold 
nacli Pater rdiLi gebildet und Ibuir/te Binds. 2 1 ent^pricht dem gall. 
Eburnios, 

70. Gra mmatische Termi no logic im Altirisclien. 

Zu den von Zkuss und Edfl (8.978114 gesammelten Dictiones 
grainmaticae liibernieae lassen sicli nocli fulgende Ausdriicke liinzu- 
filgen, die >anitlich im Kommentar des Liber Ilymnorum (ed. Bernard 
und Atkinson, I 41) vorkommen. Zu den ZE 992 erwalmten Wortern. 
die Aonstructio" wiedeT’geben, tritt nod) cuudach liinzu. Fitr LVctiv' 
wird gtEUifch, filr Passiv' ceriovh gebrauclit. V^gl. Zla 98 7. Es soli das 
Passiv in dem Verse 

qua docemur noi< futuri seaipiierna saenda 

erklart werden und die Glosse lautet: nuntach giiblhigi do chrrialg pd 
fur, lit Prdriauus dirit. d. li. dii(U’ liaben wir eine aktive Konstruktion 
filr das Passiv', wozu die Herausgeber Prise. Inst. VIII 25 zitieren. 

^ Ir. Muyat/i (n. a. i). S. 381) ist gewifi von mug- wic rJgain von ng- gebildvt. 
Mughran ist eine Nel)enl()rm von altein Mngron. Was !>uthne ]}etriirt, so ist es docli 
wohl von 'Duihfih,, Ihatnn^ Fiiihnp nicht zn trennen und aiis Fti-huip zu erklaiTU. 
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Der feminine Gebraueli dev substandvierten Adjektiva cjnHliech und 
ce^tacJi eiklavt sich Avoid daraus, daB hrlotltar f. "verbuin^ zu ver- 
steheii ist. 


71. Ir. rredem f. 'Zernagenb 

III nieiiien ^Contributions' S. 510 liabe ich falschlich credam f. 
'll gnawiim*’ uiid cndf^/fi f. daitlf angesetzt. In beideii Fallen handelt 
es sicli uni dasselbe AVort. einen fern. a-Stamm crednn^ dcssen Grund- 
bedmitung ‘Zernagen, Zerfressen, dann 'Zerstoren' uberbaupt ist. In 
diesem Sinne i'>t da^^ Wort an folgenden Stellen gut belegt: cfn chre- 
dim for fult jta fiariviL Aiiecd. I 70: or cJiathoih, ar clirFdim. Fen. 282, 24; 
trirlui blladan Cf'U cJtredim (chredem Ms.) htiutacli Erbia (erenn Ms.) darni 
Falat. 830. fo. 147" (s. Gutvrboi k, Zf. Aggl. Spr. X. F. XIII, S. 93); 
Cell Chorhhdln. rhlr reii cJfreidinu LL 20 1 b i ; coir rTg tricJiat cta clireidbru 
ib. 32: ren r///V[d/]?/o LL 7b 1; rT co nyrad rea chredbn ruin, SR 7271. 
DaAavn abgeleitet ist das Verbum cred/imigbii, dessen Xomen crednniiugud 
bei 0 ‘Dav. 556 A'orliegt. 


72. Gall. Co ng i n na F. 

Zu diesem bei Holdek. col. i 100. belegten galliscben Frauennamen 
stimmt genau der irisclie Name Congenn f., der LL 349 c marg. inf. Coii- 
gend gescbrieben ist {('oiiyend - Eare d~t bigbi Bronaig). 

73. Gall. Viro-catitns n. pr. m. 

Diesem von Holt)i:r gebucbten galliscben Mannesnanien entspricbt 
akymr. GurccDit. nikymr. Gni'yan. Audi ini Iriscben liegt der Xanie 
vor. aber in der Form Fer-cJicte (CZ VIII 316. 30). die einein galliscben 
Virocanfiir^^ entsprecbeii Aviirde. 


74. Altir. nched n. 

Stokes setzt in seiner Ausgabe von O'Davokexs Glossar ^ 1339 
ricked 'beaven mir kurzem i an: ebenso in seineiii Worterbucb zmn 
Fi'dire (bngusso. Das AVort bat aber langes /, Avie aus zalilreicbeii 
Stellen liervorgebt, avo es im Reime stebt. So reinit es z. B. Fel. 
Sept. 18 auf )}nled\ der Gen. rTckiih Tbes. 11 257, 12 auf dichliih und 
SR 2091 auf onlid usav. AAdr babeii es augensebeinlicli iiiit einem 
alten Kompositum zu tun, das urkeltiscb '^'rlgo-^iedon gelautet haben 
Avird und ursprungliclLKonigssitz' bedeutete. Ein iriscbes bscd n. Avurde 
dem kyniriscben sedd, altnord. xtr usav. entsprecbeii. 
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7 5 . 1 r i> cli I'^n !i :i m n. 

In der t-den er>clueiienoii rr.sttMi Li< [•‘run- de^ iri>chf'n \Vortrr- 
liuch*^ d<n* Konig’L Iri'-chen Akruhnnie’ ^iiid dir Kiu’rnnanir-n i^ani/ Im-- 
>ondei’s M'ldt^clit weu’u'ckonniKai. kA d:is \'nr allnn darnn. dad 

der Hera u>r’el)(^r keineii L nterscldeki inaelit /wi^elifii ^'\ix ]){‘i_ilaukiuu*]i 
nnd koi’rekt uberlirferteii Xainen tdnrr^rir^ uitd (»i[Vnl.ar A'rr-e!iriel)riM*ii. 
miloversraiidenen und enr>rtdlteii 'HMkrxatN. vdii ikaim ja in i\rn 
-pateren IIand>eliritreii wiinmelt. niiiiinr z. Ik ^rm >lat(a‘i:d nai 
^ cndiene ;iii> deiii Rucli von IHriooioir, (‘iner. wie allurinein bekanni 
i>t. arg A'erwaliiio^reii Ilaiidselirib . tlmai ^elirri])('r '-b‘!i ui‘: liaar- 
straubende \ erstiiniinelun^'eii >elbv: ia‘(‘\\'dliiilieb'‘r Akuurn zji '^eluiblen 
koinmen lalSt. Wer z. R.. inn nur rdn^ von lunulrri .‘ilndiehen Rei- 
.‘'pirlon zu erwahnen, den bekannteii Aanaai de> Idelitei'N Lf/U'/ir hi/LfHi 
zu Ijjuahj kilr i-W.^ ent^relleii kann. wie VA] 131 b 35 nit. kaiiii doeh nur 
mir bradiSter A orsicbt al> ijuelle zur Aannaikunde u‘r])i*aiiebi werden. 
Lnd ducli ^vurde der Ilerausgeber seiner Herliu^le u-,nnai 3 Luir viJIf 
imbesoniien in das drterbucii einivilien. l)enn er liat sieli leider 
nicht die genoinmen. die Xainenli>ten von RR init (bni Parallel- 

stellen in besseren Han(]>clu’itten wie IvAver. R 502 oiler LL zu ver- 
U'leichen. Aiinmt man nun noeli liinzu. da 13 er r>trrrs die Ilainlselirift 
ungenau gelesen oder gar den Zu^anlInenbaIm‘ des Textes >ieli nur 
ilucljtii^- ane-eselien und daber mil3ven>taiiden bat. so i^t es nicbt zu 
viel gesag’t. (,lal3 da^ von ibm zusamnienge})rachre i^Iaterial nur mir 
3[il3rrauen und nicbt olnir store Xacbpriifung beiiutzt werden darl*. 
rka> tribt alle die bart. rvelcdie der iris c ben Speziallbrscliung ferner 
.^teben und selbsr nicbt imstande sind. die miibselige Arledt des Xacb- 
sucbens und \ ergleicbmis anzustellen. Inde>sen A\'ird demnaclist in der 
Zeit^^clirili fiir celtisidie Rbilolugie eine eingeluaide Resprecbung* der 
ganzen Lieterung nebst einer nn* 7 gliebst vollstandigen Felilerliste er- 
>cbeinen. Ilier liegt mir ])esonders daran. eine Kidlie voii Xamen, die 
keine sind, Unnamen, 'gbost-wmrds'. wie die Eni^lander sagen. aus dem 
W ege zu raumen. Icb zFdde deren einige zwanzig, die also einfacb zu 
’^treiclien sind. Ids sind die folgenden : 

Dacbairtlieiur. Dieser unmogliclie Xame 1 st durcb 3IiL3verstaiidriis 
aus einem (lediebte berausgeleseri. Es hambbt sieli um da Chalrihmd 
zwei ('airtliemd. Siidie uiiten zu Darcartliend. 

Dacbon , aus RB 218 ! 43* Aber EL 34^ j Host ^v’■o^aus 

Daclton ollenbar entstellt ist. 

* I Hriii )itni y nl thr Tl'ish mi Old- and .Middlr-li*i''li in.itrriaN. 

|iiil>|{s]ied hv thn ^l^l^aI Irisli \cad(Mn\' iiinpT tin* f‘ditorslii[i oI'IAri d. S. M ah^tr 
FnM*. 1. ^ ‘ 



K. .Mkvtr: Znr ki^lrischen Wortkjmdt^ IV. 9 d/ 

'Dacoir. aus LI> 14a. Us i.st Dachona zu lesen. wo Da- fur JJo- 
wie JIa- far Derselbe Cieistlielie lieiSt Gorm. Marz S 

31 oc]ioniia E>sa mac nEirc. 

Daigenain n.pr. m. BB 87 h 16.' In der Handselirift stehr Taide?2e 
diadaid raith daigeiiaiii. was in Taidene [— Taidinl, Bawl. 502. i44g 32) 
dicfla Raith Dahjenain oder diatat Katha I), zu bessern ist. Wir haben 
also (‘iiuai Nom. Daiuenan. wenn der Elandschrift zu trauen ist. 

'Dau’airi n. pr. f." Hicr hat der Herausgeber cine korrupte Stelle 
in BB 222a 37 Dagai/^ d-b-daili als Dagain ingen Bf^rdoiU gelesen. Es 
handelt ^'icli aber am Dagan Inbir Daile. einen Kleriker, den das "Worter- 
bucli col. 16 unter Dagan anfulirt. Es ist also nicht \\\xv Dagcnn^ sondern 
auch Bf^rdail^ zu streiclieii. 

'Daitliri. name of a tribe, BB 17a 30/ 3 Ian muB naturlich denken, 
daB es sicli um einen irisclien Volksstamm liandelt. Dadhn stammt 
aber aus der Volkerliste des AiAAieptc^.oc und ist fur Oatri verschrieben. 
Sielie meine Alteste irische Dichrung, S. 55, § 25. 

'Daig-cerd, n. pr. 111/ Ilier haben wir es mit dem bekannten mal 
(Goldschmied) Daig zu tun, der fur Ciaran von Saiger arbeitete. Siehe 
ilber ihn FeE. S. 1S6. Es ist also Daig cerd zu lesen. 

'Daig-cernd' ist naturlich auch zu streichen. 

'Dall-dumin', vom Herausgeber aus BaUdiiinm verlesen. 

'Dainaru'ait'. Die richtige Form ist Dam argaif, Gen. Dairn argait. 
In Rawl. 502. 104b 46 steht nicht daniaryait, wie der Herausgeber 
druckt. sondern dabn argait. 

'Danae ia n. pr. f. D. ingen Cont-noisech Lee. 57S.' Weder Danar 
noch Coat-nodrcli sind Nainen. In der Handschrift steht nach einer 
treundlichen 31 itteiliing von Hrn. R. C. Best: danaemgen coht noisieli 
toisioh usw. Ilier ist conr eine geAvolinliche Abkiirzung fur co ni{u)rt. 
Wie der Reim noirich : idisicit zeigt, haben wir es mit einem Verse zu 
tun. Dieser stainint aus einem Bedichte iiber Dun Sobairche, das im 
Lebor Gab.ala steht-. In OTlerys Abschrift lautet die Strophe wie foigt: 

l)d (/ndt/atil, dT grih grt.'ahj, da brUdhair go mhrlg nihuasaig. 

d(T iir/itgi/ii go niort ndkirh fdbiclt for Erinn uusad. 

Ls liandelt sich um die beiden sagenhaften Fiirstcn Lermna und So- 
bairohe. Aus da nemgiui 'zwei glanzende Edelsteine’ hat Lee. danarmgm 
gemacht. was der Herausgeber weiter in danae ingen verlesen hat. 

‘ Ks ist Dui’llillii:. lilt Id (it‘r 1 U'ran^ii'eher nii'ut'iuls erwiilint. daf Da- in so vielen 
\i\uwi\ lur Do- ( T(f-) imd mit Mo- wecltN(‘lr. wie z, R. in Bnlai'^e 638 = AR>]aiS'^e. 
So liildt m* jinch Darnouyoc und Da-vohtoc (rceti* Da-(hofmor) ohne Krklnrung, Bei seinem 
v^cliu fimm mild der AntTmm'r, der das 'Win Ttalmcli keniUzt. glaulum. dad es sicli iikorall 
mil das Dti-. Da- handeit. wekdies or in eol. 4 anlulirt. 

■ Bruchstiu'ki' davon tinden '^icli auch in 14 . 17 a 38. 
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Sitzung der piiilosopliiscii*lusti>riscliCii \uiu Novniiln-r 

'Dapal'. In BB 126a 14 steli: folgender Galliinatliia.s: me haith 
me dapail. diarmaid. Wie ein Veruleieli mit Rawl. 502, 121a 49 zeigt, 
ist das aus mac AihUa dia fail UiaDnaii verles(^u. Der Unname Dapal 
ist also au> dia fad 'von welcdiem abstammt' fabrizierrl 

'Darcaraindd aus BB 2 i 7a 9. ver>elirie 1 )eii liir Darehrdrtliinn (ingen 
Ennai). 

'Darearthend n. pr. m. D. mac 3 [airlie LL 333c 48' (recte 3S). 
Die> stammt aus einem CTediclit, welelies naeli einer Ix^sscn'eii llaiid- 
sclirit't CZ Vlll 321.13 abgedruckt i'<t iind so lautet: 

>SVr/// mcic mailhi ic Kch^n: ddidlimid. Bran fri f&d/m/id, 

da ( 7tairfhm(L B(‘haid, JJoJIan .'^ccht mf i(‘ tdcraiiat(j BcIk n~ . 

Aus mcic maiilm 'gute' oder edle Sohne' hat der Herausg^eber einen 
Eig*ennamen MaitJie herausgelesen: und darcarlJicnd in LL ist naturlieli 
filr da ('hairthend "zwei Cairtlienn' verschrieben. Den ersten Felder 
wiederholt er unter Dalian (col. 54, Z. 63). des-«eii Vater er wieder als 
Alaithe' ansetzt I 

'Darer, BB 284a 39.' Das Faksimile hat deutlich darearu, das 
zweite a, Avie so oft am Zeilenende, unter das r gesetzt. 

'Dartnan gen. n, pr. m. mac D. BB 2S6a 35. Die Stelle lautet: 
hen Ghana m/c D/airtnan. Wir haben es also mit dem bekannten 
scliottischen Konigssohn Cano mac Grartiirdn zu tun. dh steht wie oft 
fur yh gesehrieben. 

"Daurach I 0. n. pr. in. Als einzigen Beleg fur diesen Namen 
liilirt der Herausgeber Duhdarach an. Er Avedo also nicht, da6 in diesem 
Avie in zahllosen anderen Xamen das Dub folgende Wort im Glenith^ 
steht: Dub dnrarh 'Der ScliAvarze A^on der Eiche . 

Unter ^DecelF (col. 2 24, Z. 2 i ) fiihrt der Herausgeber Cuman n. pr. f. 
an. Hier folgt er einem schlecht kopierten Zitat in Ruea-es’ Adamnan 
S. 247, das aus 3 Iart. Don. Dec. 23 entnommen ist. Hiitte er die Stelle 
dort nachgesclilagen. so Aviirde er diesen bekannten Frauennamen richtig 
(\iman gedriickt gefunden haben. (\mian ist die jtingere Form A^on idumen^ 
gen. (\umae. Weibliclie Namen auf -an gibt es ilberliaupt nicht. 

Unter Darcon' druckt der Herausgeber aus LL 146a 40 'mac Nia 
meic Darconk In der Handschrift steht aber: gab< 7 /.s 31 acnia mc/c Darcon. 
AVir haben (\s also mit dem bekannten Namen Mac-nia (Macnio, AU 
7 79> zu tun. 

'Degmain sobriquet.' Hier liegt keiii Beiname vor, sondern ein 
gelegentliches dichterisches, (lurch Alliteration A^eranlaBtes BeiAvort 
dey-mciin. 

’ Lies fealinn, 

- Lieb Echin, 
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Scliliej.Uicli uinchre Irli iiucli zw(^i N;unen init deni aiteii Suftix 
-on erwiiluien. die dor llerniisg*c])er nichr ver>tanden liat. 

Oaeroii’ ist ofleiihar als Doeron zu fassen, von dof^r 'unfrei'. Sonst 
luanit der Ileran.sgebei* den \diter oder die Mutter, liier liat er es ver- 
saimit. I)a(u*r>n war Soliii einer riunal 'Sklavin'd sein Xaine spielt also 
aul* seine llerkuiift an. 

Dasson . zu leseii : denn inor Dn^^on Tvaavl. 502, 155 a 

;q r-: mar Ihixni J.k 3 2 5 li 10. 

76, Altir. rvlaive 'Vorleser". 

Ks ent>ciiie(lener 31ang<d des New Knglisli Dictionary, dal3 

darin die aiis deni Engliselnni in die keltisclieii Xaclibarspracdieii Iiin- 
riberii'enoiniinaieii WOrter uar niclit berucksiclitigi worden siiid. Wie 
inanche^ Wort li(‘i4‘t ^elinii .Jalirhiinderte ehe e> sieli in der euglischen 
Literatur nacbweisen lal3t ini Irisclien oder Kyrnrischen vor! Im fol- 
genden soil (‘ine Reibe soleli alter Leliuworter zusammengestellt werden. 

Icli tano’e niit eiiiem au'- deni altengl. rcedere 'Leser, Vorleser. 
kelirer entlelinren alririselien "\Yorte an, dessen iiltesre Form iioch 
genau die (molisclien Laute tviedergibr. Sie lautet rFterp, wobei das 
f der iriseiieii OrtIiuuTa})lue u'einab die nn^dia bedeutet. Diese Form 
liegt Rawl. B 302. 02 d 25 vor: Folmaii mac iiul retire A'olman. Solin 
des Vorh‘sers'\ Dai in aiier I el in t das AVort sicli in der Fndung an 
das ails (Itan lar. -oriu^ iKuailxag-tmommene vSiu'rix -nire an und wird zu 
, So haben wir z. B. Jlohia rPtairr. Rawl. 502. 030 — LI. 367 g: 
einen Orisnamen Cf d no liflo'rf . LL 367 d und den Acc. plur. in 'Lia- 
dain und ( uiritherO S, 22. 3: 

(luiirdiur Indiii do<‘JiU(iid ro retoiriu. 

In d(n* mittelirisclnui Ikn'iodt* versebwindet <las Wort und erhillt sieli 
nur in (xlossaiTm. wo e^ dureli Utjthdu' 'Leser (IF 3. iS. 62Sa) oder 
rh'irech rroiUttuvli b^in tVoninier Kleriker' (Metr.) glossiert wird. Das AVort 
ist intblg(‘ d<*r mannigtaclum Bezieliungen der altirisclien zur englisclien 
Kireh(‘. von demai Bkua bericlitig. in die irisclie Spraclie gekonimen. 


Au^iL^eiieheii am 4. DecomOtTT 
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1913 . 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEI\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 

4 . December. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1 . Hr. Heusler las iiber die Anfaiige der islandischen Saga. 
(Abb.) 

Kritik \un Alexandfr Bi gges und Axee Olriks Auffassung. Erorterung der 
Fragen nach dtRu VtaFreitungsgebiet der Sagakunst, nach dein Alter der verschiede- 
nen Sagagruppeiu nach der Art des irischen Eintlusses. nach dem Verhaltniss der 
iniindHclien zu dt^r schriftliclien Saga. 

2. Hr. VON Auwers uberreichte den zweiten Band seiner »Bear- 
beitung der Bradley schen Beobachtungen an den alten Meridianinstru- 
menten der Greenwicher Sternwarte^i (Leipzig 1913); Hr. Burdach Bd. 2 , 
Tl. I , Halfte i des im Auftrage der Akademie von ihm herausgege- 
benen Werkes: Vom 3 Iittelalter zur Reformation. Forschungen zur 
Geschiclite der deutschen Bildung (Berlin 1913); Hr. Diels legte vor 
E. Adickes, Elin neu aufgefun denes Kollegheft nach Kants Vorlesung 
liber physische Geographic (Tubingen 1913); aiisserdem kam zur Yor- 
lage das mitUnterstiitzung der Akademie gedruckte Werk vonK. Gohlke, 
Die Brauchbarkeit der Serum-Diagnostik fur den Nachweis zweifel- 
hafter Verwandtschaftsverhaltnisse im PfLanzenreiche (Stuttgart und 
Berlin 1913). 

3 . Das ordentliche Mitglied Hr. Franz Eilhard Schulze hat am 
28. November das fiinfzigjahrige Doctorjubilaum gefeiert; aus diesem 
Anlass hat ihm die Akademie eine Adresse gewidmet, deren Wort- 
laut unten folgt. 

4. Das ordentliche Mitglied Hr. Harnack hat der Akademie ein 
ihm an seinem 60. Geburtstag von Freunden zu wissenschaftlichen 
Zwecken iibergebenes Capital von 2 1 600 Mark liberwiesen, um damit 
eine Stiftung zur Forderung der kirchen- und religionsgeschichtlichen 
Studien im Rahmen der romischen Kaiserzeit (saec. I — VI) zu be- 

Sitzuiigsberichte 1913. 
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Gesainiiitsitzuiig voni 4. Dei’emboi* 1913. 

griindeii. Die Begrundung dei* Stiftung ist erfolgt, nnd das fur sie 
festgestellte Statut wird weiter uiiten abgedruckt. 

5. Die Akademie hat durch die pliilosophiscli-historische Classe 
ziir Aiifertigung von Pliotographien fiir das CurpiiN inseriptionuin 
Clialdicarum des Prof. Dr. Kakl Fhiedhk h Lkhmann-IIaupt in Jdverpool 
300 Mark bewilligt. 



Ad resse an Hrn. Franz PAlhard S( HrLZE znni ninfzi,u:jahr. Doctcjrjubilaum. 963 


Adresse an Hrn. Franz Eilhard Schulze 
zum fiinfzigjahrigen Doktorjubilaum 
am 28. November 1913. 


liochgeelirter Herr Kollege! 

Ii<me hohe Freude und Ehre zugleich ist es fiir die 31itglieder imserer 
Akademie, an Ilirem lieutigen Ehreiitage auf die funfzig Jahre ernster 
und fruclitreiclier Arbeit mit Ilmen zuriickblicken zu konnen, die seit 
der Erlangung Hirer ersten Avissenscliaftlichen AViirde veriiossen sind. 
Eine Freude ist es, Sie so frisch und arbeitsfroh in unserer Mitte zu 
sehen, nicht anders als an dem Tage, an welchem Sie sich die Doktor- 
wiirde ervvarben; es ist, als ob die groBe und unausgesetzte Arbeit, 
die Sie im Dienste der Wissenschaft und der Akademie auf sich ge- 
nommen haben, Sie gegen den unvernieidlichen verwitternden EintluB 
der Jahre gestahlt habe. Eine Ehre ist es fiir uns Akademiker, den 
3Iann seit fast einem 3Iense]ienalter zu unseren Mitgliedern zahlen zu 
diirfen, der die von ihin vertretene Wissenschaft in der Akademie wieder 
auf eine fiihrende Hohe gebracht hat. Die Hofthung, mit der Sie vor 
achtundzwanzig Jahren Hire Antrittsrede in der Akademie schlossen, 
ist damit in vmllendeter Weise erfiillt worden. 

Als Sie im Jahre 1885 in unseren Kreis eintraten, waren Sie der 
ganzen wissensehaftlichen Welt bereits ruhmlichst bekannt. Selbst auf 
der so viel hegangenen HeerstraBe der besclireibenden menschlichen 
Anatomie — um ein Wort unseres ehemaligen korrespondierenden Mit* 
gliedes Jakob Hexlk zu gebrauchen — hatte Ihr scharfer Blick noch 
einige wielitige Funde maclien konnen, und der Name des Entdeckers 
der becherformigen Organe, des Verfassers der mustergultigen Mono- 
graph ien liber Cordylopliora, liber Syneoryne und Sarsia, des Erfor- 
schers der Poriferen, dem die Challenger-Expedition Hire Schatze an- 
vertraute, und des besten Kenners des feineren Banes der Lungen hatte 
bereits einen guten Klang erreicht. Ehreiivolle Rufe nach Tubingen 
und Breslau als Nachfulger namhaftester Zoologen hatten Sie abgelehnt, 


94 * 
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urn deni so lieb ^‘ewordenen lira/ treu /u bh^duni. (Jraz, das sieh lieute 
in it Stolz eriiinert. Sie be.sesseii zii liabtMi. W enn Sit‘ i»’e\vann, 

so durfte vielleielit der runstand. dad Ihiieii liier die Auriiahiiie in die 
Akademie nicht tehlen koiiiite. dazu beiu'etrauani halxau Si(‘ nacdi Hirer 
Heiinat uiid iiacdi der Stiltte. wo Uirt-r i>‘rol3<‘ uiid l)edeutsaine Auti^’abeu 
liaiTteii. zuruckzuzieheii. 

Die Zeit seit Erwerbung* des Duktnrtitels zeriallt (lurch Iliren Ein- 
tritt in unsere Akademie in zwei iinu'cfahr i^leiche Absidinitte, von 
denen der akademische, wie t‘> ,^(diotVt liatreii, nur (due Steigerunq: 
Hirer Arbeitskraft and Hirer Erluljj'e brdeiitet. Das Origan, dem Sie 
bereits vor zwanzii^* Jalireii Hire Forscliinig gewidinet liarteii, ertulir 
hier eine so umfassende weitere Bearbeitung, dad Naclifolgeru aufdiesem 
Gebiete Avenig inehr zu tun ulirig bhdbeii wird, and es war nur eine 
weitere Vertiefuna* in dieses selnvierige Gebiet. dad Sie die bis daliin 
nur unA^ollkommen bekannten Luftrauine der Yogel in inustergiiltiger 
Weise darstellten und durch Pniparate belegten, die mit zu den voll- 
endetsteii gehoren, welclie die anatuinisclie Forschung bislier geliefert 
hat. Und schon haben Sie ein neues Gebiet in Aiigrift* genoinmen. 
dessen Yerfolgung gleielierweise Avdehtige Ergeijiiisse lietern mud. 

Yor alleni aber hat die Akademie am heutigen Tage des grodeii 
Avissenschaftlichen Unternehmens zu gedenken. Avelches Sie in die Hand 
genommen und ruhmlichst bis jetzt durchgetlilirt liaben: der Darstellung 
des gesamten Tierreiches nach dem heute bekannten Bestande und des 
dazugehorigen »Xomenclator generum animalium et subgenerum«. Die- 
ses grod aiigelegte Werk reiht sich wiirdig deii bedeutendsten Unter- 
iiehmungen der Akademie an und Avird in deren Arbeitsgescliichte bis 
in fernste Zeiten einen Fdirenplatz behaupten. Mbchten v'^ie, hochge- 
ehrter Herr Jubilar — das ist der Wunscli, mit dem wir uns heute 
an Sie Avenden — in Amller Frische und Blistigkeit noch den Absclilud 
dieses Werkes eiieben, und mochten Avir Sie dariiber hinaus noch man- 
ches Jahr in derselben jugendlichen Erscheinung, in der Avir Sie heute 
begriiden, Ihren Platz in unseren Reihen, in denen Avir Sie kaum je- 
inals A^ermidten, einnehmeii sehen! 


Die Koniglich Preudisclie Akademie der Wissenschaften. 



Stil'tuii” zur Funlenini; Jt-r kin-ht^i- uiui reliu’i(»n>^esfliirhtli(.‘htvn Stiulien. 965 


Stiftung zur Forderung der kirchen- und religions* 
geschichtlichen Studien im Rahmen der romisclien 
Kaiserzeit (saec. I — VI). 


Srarut vom 28. Jull 1913. 


Hr. Harxack liat ein ilim an seinem 60. Gehurtstag von Freunden 
zu wissenschaftliclien Zwecken ubergebenes Capital (2 1600 31 . in 4pro- 
centigen Pfandbriefen der Frankfurter Hypotlieken-Bank) der Konigiich 
Preussischen Akademie der 3 Vissenschaften iiberwiesen zur Begriindung 
einer Stiftung. Die Akademie hat die Gabe angenominen und fiir die 
Sriftung, die nach dem Tode des Stifters den Namen »Harnack-Stiftung« 
empfangen soil, nachsteliendes Statut festgestellt. 

§ 

Die Stiftung ist bestimmt, die kirclien- und religionsgeschicht- 
liehen Studien im Ralimen der romisclien Kaiserzeit (saec. I — VI) zu 
fordern. Innerlialb der Grenzen dieser Aufgabe soil sie die freieste 
Bewegung haben. Sie kann Preisautgaben aussclireiben, ausgezeichiiete 
AVerke zum Druck befordern oder pramiiren, Ausgaben von Quellen 
unternehmen oder fordern. deutsche (ielelirte ohne Rucksiclit auf das 
Geschlecht unterstiitzen (sei es zur Forderung ibrer Studien. sei es zu 
wissenschaftliclien Reisen) u. s. av. u. s. w. Dock soil sie ein und die- 
selbe wissenschaftliche Autgabe nicht liinger als zelm Jahre subveiitio- 
niren — die Bewilligiing liat in jedem zweiten Jalire auf's None zu 
erfolgen — und personlicJu' Unterstutzungen nur als einmalige ge- 
wahren. Unverwehrt ist es ihr aucli. die Ziiisen nicht zu vertheihui, 
sondern zum (Capital zu schlagen. 

^ 2. 

Das Capitalvennogen der Stiftung, welclies unangreifbar ist. win! 
gebildet aus dem Stammcapital und etwa noch kunftig eingelHuulen 
Beitragcn. Ks wird wie die ubrigen tudder der Akademie aufbewahrt 
und verwaltet. 
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Gesamnusitzung voai 4. December 1913. 

Die Zuweiidung* aiis den Ziiisen erfolgt alle zwei Jahre am Leibniz- 
tage (ersrmalig iin Jalire 1915). Sie kaiin getheilt werden; docdi diirten 
Zuwendungen uiiter 600 M. nielit gewalirt werden. Bei sinkendein 
Greldwerth ist die Akadeinie betugt, diese Summe zu erhulien. 

§ 4 - 

Die Akademie der Wissenscliaften fuhrt durch ihre pliilosophisch- 
liistorische llasse die Oberaufsiclit ul)er die Stiftung und die Ver- 
waltung des Stiftungsveriiiugens. Die Classe liat dalier aucli die De- 
charge zu ertheilen, soweit dies nieht durch die Oberreclinungskammer 
zu geschehen hat. 

§ 5 - 

Die Stiftung selbst wird verwaltet durch ein Curatorium, in 
welches die philosophisch-historische Classe der Akademie zwei ihrer 
3 Iitglieder und die theologischen Facultaten zu Berlin, Giessen und 
Marburg je eines ihrer ordentlichen 3 Iitglieder wahlen. Die Walden 
gelten auf die Dauer von zehn Jahren. Wenn ein 3 Iitglied des Cura- 
toriums vor Ablauf der Wahlperiode ausscheidet, so ist fiir die noch 
iibrige Dauer der W ahlperiode ein neues Mitglied zu wahlen. Eines 
der beiden akademischen 3 Iitglieder wird von der Classe zum Vor- 
sitzenden des Curatoriums ernannt. 


§6. 

Im Januar jedes zweiten Jahres (erstmalig im Januar 1915) theilt 
die philosophisch-historische Classe der Akademie dem Vorsitzenden 
des Curatoriums mit, welche Summe am Leibniztage desselben Jahres 
verfiigbar sein wird. Dieser fordert sodann die Mitglieder des Cura- 
toriums zu schriftlichen Vorschlagen auf und ladet sie innerhalb der 
Monate April his J\ini zu einer Sitzung in Berlin ein. 

In dieser Sitzung erfolgt die Beschlussfassung mit einfacher Majo- 
ritat. Der gefasste Beschluss wird der philosophisch-historischen Classe 
der Akademie mitgetheilt und von dieser am Leibniztage verkiindigt. 

Zur Giiltigkeit eines Beschlusses ist die Anwesenheit von min- 
destens vier Mitgliedern nothwendig. Sind weniger 3Iitglieder erschienen, 
so wird ein zweiter Termin anberaumt. Zur Gultigkeit eines Be- 
schlusses geniigt in diesem Fall die Anwesenheit von drei Mitgliedern. 

Die Beschlussfassung kann auch auf schriftlichem Wege geschehen 
und die Sitzung somit ausfallen, wenn kein Mitglied Widerspruch er- 
hebt. Ist aber die Abhaltung einer Sitzung beschlossen, so ist schrift- 
liclie Stiminabgabe unzulassig. 



zur Forderung der kirchen- uiid religiunsgesehichtlichen Stiidien. 96 / 

Wenn sich fur keinen Antrag eine Majoritat ergiebt, so werden 
die falligen Ziiisen zum Capital geschlagen. 

Die auswartigen Mitglieder des Curatoriums erhalten ihre Reise- 
auslagen aiis den Mitteln der Stiftung ersetzt. 


§ 7 * 

Wenn die staatliclien theologischen Facultaten jemals aufgehoben 
werden sollren. so hat die philosophisch-historische Classe der Akademie 
die freie Entsclieidung daniber, wie nunmelir das Curatorium im Sinne 
der Stiftung zusammenzusetzen ist. 


DerStifter wunscht, dass die Stiftung Avomoglieh von derSclienkungs- 
steuer befreit wird. und will im Verein mit der Akademie der Wissen- 
scliaften Scdiritte tlmn, um die Befreiung zu erwirkeii. 


Das A^orstehende Statut ist von dem Herrii 31 iuister der geist- 
liclien imd Unterriclits-Angelegenheiten unter dem 28. Juli 1913 ge- 
nehmigt worden. nachdem die laiideslierrliclie CTenelunigung zur An- 
nahme der Stiftung unter dem 22. Juli 1913 ertlieilt worden war. 


Ausgegebeii am 18. December. 
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1913. 

LI. 


AKADEfflE DER WISSENSCHAFTEN. 


11. December. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1. Hr. Kuno Meyer besprach eine Reihe altirischer Dieh- 
tungsformen, sogenannte retoi'ics. (Abh.) 

Hire Enisteiiung aiis der lateinischen rhythmischen Kunstprosa {ars rJiPiorica) wird 
nachzuweisen gesucht. Diese Prosa ist zunachst von irischen Geisilichen und Gelehrten, 
dann auch von den Dichtern und Sagenerzahlern nachgeahint. Aus strengerer Durch- 
luhrung des Parallelisinus und des Honioioteleutons sind verschiedene Dichtungsforinen^ 
wie z. B. der Siebensilbler init daktyliscliem Ausgang und die alliterirende Kurzzeile 
mit zwei oder drei Versikten entstaiiden. 

*2. Hr.KosERberichtete iiber die von der preussisch en Archiv- 
verwaltung angekaufte sogenannte BoDMANN-HABEL'sche Ur- 
kundensammlung. 

Die von dein kurinainzischen Bibliothekar Bodm.\nn (gest. 1820) angelegte, von 
dein nassauischen Archivar Habel (gest. 1867) angekaufte und verinehrte Saininliing 
von Urkunden und Handschriften (Archivalische Zeitschrift 11 146 If.. XIII 241 ff.) be- 
land sich bis 1S83 auf Scliloss ^Nliltenberg und war spater zeitweise dem Bavrischen 
Reichsarchiv als Deposituin ubergeben. Der jetzt von der preussischen Arcinvver- 
waltung erworbene Urkiindenbcstand der Saininlung lunfasst mehr als r 100 Nununern 
aus di'in 13. bis 18. Jahrhundrrt, darunter 77 Kaiser- und Papsturkunden. Xur die fur 
Bayern in Betraclit koininenden Stiicke wurden von dein Ankauf ausgeschlossen. Die 
Sainmlung ist bis auf Weiteres dem Staatsarchiv zu INIarburg uberwiesen worden. 

3. Hr. Seckel inachte vorlavifige 3Iittlieilungen liber einen neu- 
erworbenen juristischen Papyrus der Sammlung des Berliner 
Museums. (Erscb. spater.) 

Der Papyrus niniint unter alien juristischen Funden eine erste Stelle eiii. Er 
ist das einzige erhaltene Beispiel eines Liber inandatoriinn eines Instructioiisbuches 
fiir einen hohen Beainten. In dem Buche instruirt Kaiser Augustus den Idiologen, 
d.h. den Gultusminister und Minister der besonderen Finanzangelegenheiten fiir Aegypten. 
Der Papyrus giebt den » Gnomon « des Augustus nicht im vollen Originalwortlaut, aber 
doch ohne wesentliche Verkiirzung der Haiiptsatze. Der Verfertiger des Auszugs hat 
den Gnomon durch Hinzufugung des neuen Materials an Kaisererlassen, Senatsschliissen 
und Entscheidungen der hdchsten ag}ptischen Instanzen auf dem Laufenden gehalten ; 
er berichtet noch iiber einen Erlass des regierenden Kaisers Antoninus Pius. Die so 
zustande gekommene (^iueliensammlung enthiilt nicht luir romisches Recht iiir Romer, 
sondern auch romisches Recht fur Griechen und Aegypter. Die reichhaltige Sammlung 
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ist svsteinatiscii ueordnet: >ie hanclelt voii dcr Ahi^iviuunu des conHscirtt'n Veriuoiiens: 
vuii den erhlosen Nachia>scii ; von tier (\)!iti''cation dt-^ Naehla>>^e^ und ti<n- Mitiiif!. 
weiin die Ver^torhenen eiielo> oder kinderios und wtuin dir Lliruatttui tiu* dit‘ hlie 
zn alt waren : von der JunutVauenstnier : Vf)in Erhreeht dt*r Alrxandrintu‘. dt^r Stadi- 
biirger, der Freniden, der Hthner, der Latinrr und tk^r dtMlitici''cli ri'taA:;< la'>>enrn : vtuii 
Erbrecht der Soldaten und Wteranen : vuin \'enm‘'Lirn tk-r \ erurtbrilten Verbre^elier : 
von den Rechtsfoluen der ^li.Nciiehen unter niclit >randesul<.‘ieiien Ciatten iiinl von den 
Stralen der ir'tandesaninaasMuig ; vun Steuenleelaranuiuui. \"erl)oteu dri‘ Seeau<lidii‘ 
und der Betheiiiuiunu der Beanuen am iiaiulrks- und l)arle^ien^\ erkehi- : vt>m aijvpti- 
sclien und tiriet lii>elien Sacj alreelit : voiii I'l-kundenw t, ( \ku‘k*rzuni>: dr^ >t“liritt- 
liclien L\ai>ereides ; ReiiisnarunLi; der Erivaturkuiubm in tlrii Alt^xandrini'vehtm Arrbiwn 
u. s. \v.): von ^e\\i»en Laiult^>prt)ducten : voiu Zinsindxiniuni und \ tm dor Priitiunii* 
der .Scheideiniur/en : \ on Findelkindern. Vei eiuM’eeht, Erw orbsbt^elirankuuLien und 

Beerbung der untereii ullentlielien < )rMaiie (.Soldaten luul IvaiNtu-NcIaven 

Fast alle ii8 Paragraplien de> Reeln>bueii"* brinuen uun nent^ K e n n r n i ^ , 
obgleich die .Saunnhmg (abgeseiien \oin Reciit der Prie^ter und Tein[»el) nur Solelie 
Ausscliiiitte aus dein Pri\ atrecht und \’er\\ altunuM-ecIit bring!, tiie init dtun (allerdings 
in alle indglichen Verlulltnisse des Leben^ eiiidringenden ) Fixailreeht zusainnnudiangtm. 
Besonders erlrtudieh ist die Melirung unserer lvtuintni>s de^ rtuniselien Erbiandits, 
Familienrechts und Natiunalitatenreebts. Ungtaiiuite Reehts^iit/t^ bringt da> Reclits- 
biicli z. B. zuin Frauenerbi’eclit und zuin .Soldatente^iainent. I)it‘ iiunAten erbreeht- 
liciien Vorsehriften des Augustisclien Regleinents geben auf die eigene Gc.setzgebung 
des Augustus Tiber Ehe und Kinder (lex Julia et Papia Po])j)aea) und fiber Frtu'iassung 
(lex Aelia Sentia: lex Junia?) zuriiek. Die Voi“^(‘hritten fiber standesungleiche Elien be- 
ruhen auf der lex ^linicia. 

Der Papyrus, den W. SnirB^Ri tuitziffei't iiat. soil baldiubglielist init <b>nnneiuar 
von W. .ScHruART, G. Platmanx uihI E. Skcrel aN fiinftei* Band tlei* Berliner grieebi- 
seben Urkunden ersedieinen. 


Ausgegeben am 18. December. 
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Lll. 


AKADE]\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


1 1 . December. Sitzuiig der physikaliscli-matliematischen Classe, 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. Neknst las iiber die » Thermodynaniik condensirter Sy- 
stem e R. 

Zuniich^t werden die von Helmhdltz gegeLenen allgemeinen Gleiclmngeu be- 
sprocheii and fiir den Fall constanteii iiusseren Drnckes uingefornit. Hierauf legt der 
Vortrageiide die Erganzungen dar. die unter liinzuziehung des von ihin aufgestellten 
Warinesatzes den erwahnten Gleichungen beizufugen sind. Die Behandlung der Zu- 
standsdeiehung. der cheniiselien und elektrochemischen Processe. der ^Nlagnetisirung. 
der Oberllachens[)annuiig und der thennoelekirischen Phanuinene ergibt sich einfach aus 
den ervvahnten F<u*mein. Besonders wichtig ist der Eintluss der specifischen Warmen ; 
die Forineln werden einfach und ubersiclitlich, wenn man allgeinein die Voraussetzung 
einfiihrt. dass bei tiefen Temperaturen die specitischen Wannen der dritten Potenz der 
absoluten Temperaiur proportional sind, gleichgiiltig, unter welchem Druck sich die 
Stoife betinden, ob sie magnetisirt sind u. s. w. 
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Zur Thermodynamik kondensierter Systeme. 

Von W. Xernsf. 


Im folgenden sollen die bislierigen Anwenduiigen meiiu^s Warmesatzes 
ubersichtlich zusammengestellt. auf eiiiige neue Fade ubertrageii und 
aufGrund unserer jetzigenKenntnisse der spezifiselieii AVilrmen erweitert 
werdeii. 

Wir beschrankeii uns auf kondensierte Systeme ifeste oder tlussige 
Substanzen); obwohl iiach den neiieren Aiiffassungeu von Tetkuue. 
Sackur, Sommerfeld und Kee^om^ der Warmesatz aucli auf gasforrnige 
Systeme unmittelbar anwendbar ist, indem hiernach aucli fur ein Gas 

lim ^ = o (fur 7=0) 

wird (sogenannte )>Entartung der Gase bei tiefer Temperatur«), so 
konnen wir docli daraus zur Zeit noch keine praktischen Folgerungen 
ziehen, weil das \ erhalten eines Gases bei tiefen Temperaturen uns 
im einzelnen nocli unbekannt ist; wir sind vielmelir. weiin e-. sicli 
z. B. um die Berechnung chemisclier Gleichgewiclite in gastormigen 
Systemen handelt, auf den von mir angegc^benen iiidirekten V eg (Be- 
stimmung der cliemischen Konstanten eines Gases aus Dainpfdruck- 
messungen od. dgl.) angewiesen". 

Noch weniger ist iiaturlich zu bezweifeln, dafi der Warmesatz 
auch auf feste Losungen, isomorplie Gemisclie u. dgl. anwendbar ist. 
dock wollen wir hier nicht niilier auf diese Fragen eingelien k sondern 
uns mit dem Hinweis begnugen, dal5, falls aucli fur Gase und ffir 
feste Losungen die spezifisclien Warmen bei tiefen temperaturen der 
dritten Potenz der absoluten Temperatur proportional werdem. fur den 
Gasdruck p und den osmotisclien Druck P folgende Grenzgesetze eim 
treten muBten : 

p =: a hT\ P = ^ (fur kleine 7), 

worin a . ct^ io spezifisclie Proportionalitatsfaktoren sind. 

^ i^hysik. Zeitschr. 14 . 665 (1913); vul. (lasell)>l aiieh die weitere Literatiir. 

- \ gl. liierzu ineine »T}i{‘oret. ML Aull., 8. 749 (1913). 

^ Vgl. ebenda 8. 750. 
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Formulierung <les z weiten Warmesatzes fur kondensierte 

Svsteme. 

In Ankiuipfung nn Helmholtz^ setzen wir fiir die maximale isotherm 
zu gewiiiiiende Arheit A und die damit verbundene Anderung der Ge- 
saiutenergie U 

U.) 


A— U = T 


dA 

Jf' 


dA 


der Differentialquotient bestimmen, dafi mit der Erwar- 

mung des Systems keine Arbeitsleistung verbunden ist~, 

Betracliten vdr z. B. die Ausdelmuug einesKorpers um das Yolumen 
di\ so wird 

A f dp ' 


A = pdc, A — U = dQ, 
und es wird die Kompressionswarme 


dT 


dr L 


dv , 


( 2 .) 


dq = T \^,] d .. 


dA 


Der Differentialquotient — ~ er^’ibt sicdi also in diesem einfachen 

dl ^ 

Fade, indem wir uns den betrefienden Korper um dThei konstantem 
Yolumen, d. h, ohne Lei^tung auBerer Arbeit, erwarmt und die dazu- 
geliorige Drucksteigerung gemessen denken. 

Xuu sei allgemein der betraclitete Yorgang in seinem Ablauf 
aufier durch das Yolumen r durch die sonstigen Parameter ii\y ii\ • ■ • 
bestimmt, so dafi wir setzen konnen: 

{3.) A = A^.dic,’^- K^diL\-\- • • • -\-pdr , 


d p 

■pdv — T ^ d r . 


(g . ) f d ii\ H~ A*, d W2 “I” 

Die Klarstellung der Natur der Proportionalitatsfaktoren ist Auf- 
gabe der eingehenden pliysikalischen oder cliemischen Untersuchung 
des betrefienden Systems; aus Gleichung (i.) folgt dann 

( 5 -) K„ — K=T 


i} P 


dl ’ 
3 a; 


sowohl der Difierentialquotient wie ' istbeikonstanteniYolumen 
und bei konstanten = Werten zu nehmen^. 


^ Ges. Abhandl, II. S. 958. 

A. a. O. S. 978. 

^ Von der N\>t\vondii>keit dit\ser Bedinunn^' iikeiveuiut man sich am besten durch 
Betrachtum; des betretleiub'n Krei^pro/esst's ; ygl. dariiber meine Theoret, Cliemie S, 23 if. 
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Die Gleichung ( 5 .) ist identiscli mit derjenigen (id) hei Helm- 
holtz a. a. 0. Bei der Anwendung auf galvanisclie Eleinente ist z. B. 
A„ gleicli der elektromotorisclien Kraft, gleich der Energieiinde- 

ruiig, die man beobachtet, wenn bei konstantem Volumen die Eilektri- 

? A 

zitatsmencrf" vom Eleniente u'eliefert wird. Lrleich deni hei kon- 

' ' c 1 

stantem Volumen gemessenen Teinperaturkoeffizienten des galvanisclien 
Elements. 

Bei der praktisclien Anwendung der (Heichung ( 5 .) entsteht nun 
aber insofern eine Scliwierigkeit, als der Tempera turkoeftiz lent der 
elektromotoriscdieii Kraft galvanischer Eleinente stets bei konstantem 
Druck gemessen Avurde; die Bestimmung bei konstantem Volumen ist 
direkt sogar kaum durchfuhrbar. 

Wie unz^veckmaBig die knnfuhrung der Temperaturkoeffizienten 
bei konstantem Volumen ist, geht ubrigens aiicli aus folgender Betracli- 
tung hervor. kTvvarmen Avir ein Element bei konstantem Volumen, so 
ist die Druckzunahme und damit auch die elektromotorische Kraft nur 
daiin eindeutig bestimmt, wenn wir neben den thermisclien Ausdeh- 
nungskoeffizienten der Komponenten des Elements aucli ihre Mengen- 
verbaltnisse kennen, wahrend die bei konstantem Druck gemessene 
elektromotorische Kraft von den Mengenverhaltnissen der einzelnen 
Phasen unabhangig ist; auch dieser Umstand zeigt, dafi die Gleichung ( 5 .) 
eine praktisch meistens unbrauchbare Form besitzt. 

Historiscli ist zur ganzen Frage zu bemerken, daB Aveder Helm- 
holtz selber, noch sein Schuler Czapski, noch spatere Forscher (Jahx 
und andere) bei AnAv^endung der Gleichung ( 5 .) auf gah^anische Eleinente 
mit der Andening der elektromotorisclien Kraft bei konstantem Volumen 
operiert haben; Auelmehr A\mrde gesetzt 

( 6 .) 


Die elektromotorische Kraft wurde fast stets bei Atmospharendruck 
gemessen: fur Avurden z. B. die Daten xon Thoaisen eingefuhrt, 
die sich ebenfalls auf die im Kalorimeter entAvickelte Warnie bezielien, 


wenn die Reaktion unter Atmospharendruck sich abspielt. Eine 3Io- 
tiAuerung hieiwon liabe ich Aveder bei Helmholtz, noch bei Czapski, 
noch bei Spiiteren gefundcn : Adelleicht nalim man stillschweigend 
(ubrigens mit Reclit) an, daB bei galvanischen Elementen, die keiiie 

gasfonnige Phase enthalten, praktisch als gleich an- 

geseheii Averden k5nnen, wie auch der Forrnel ( 5 .) und nur 
ungelieuer wenig A^erscliieden sind. 
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Meiiies Wissens habe icli zuerst in der Yorrede zu der Monographie 
des Urn. Pollitzer^ darauf hiiigewiesen, da6 auch Gleudiung (6.), die 
also von Gleicliung (5.) prinzipiell verschiedeii ist, tliennodynamisch 
exakt bewiesen werden kann. 

Wir wollen zu diesem Zweck von einer Eigentiimlichkeit kon- 
densierter Systeme Gebraucli machen, die darin besteht, daB wir niit 
ilinen auch l)eiin Drucke p = o operieren konnen: bei tiefen Tempe- 
raturen, woselbst der Damptdruck verschwindend klein wird, ist dies 
ohne weiteres klar, aber auch bei hoheren Temperaturen konnen wir 
oftenbar bei der Geringfugigkeit des Eintlusses, den Druekanderungen 
ill maOigen Betragen auf kondensierte Systeme ausiiben, durch eine 
kleine Extrapolation mit jeder beliebigen Genauigkeit das Verhalten 
der kondensierten Systeme angeben, wie man es bei dem Drucke Null 
beobachten wurde. Bei dem Drucke Null diirfen wir aber auch bei 
konstantem Drucke erwarmen, weil dann durch die damit verbundene 
Erwarmung keine Arbeitsleistung erfolgt, und so ergibt sich, am ein- 
fachsten durch die Betrachtung des entsprechenden Kreisprozesses, sofort 

dE 

(7.) E^-w^= r^...(;, = Null) 

Oder allgemein 

(S.) Kl-K = ■■■{p = Null). 

Uin von der vorstehendeu Gleichung, die nur fiir den Druck p = 0 
gilt', zu einer iur beliebige Drucke giiltigen Gleichung zu gelangen, 
lassen Avir den Parameter ir einmal beini Drucke p = o sich um die 
andern; ein zweites Mai komprimieren wir vor der betreffenden Yer- 
anderung das System auf den Druck jo, lassen dann die Yerilnderung 
vor sich gehen und dilatieren hierauf wieder auf den Druck Null: 
sowolil die Anderung von wie von U muB in beiden Fallen gleich 
sein. Wir bezeichnen das Yolumen vor der Yeranderung bei den Drucken 
Null und p mit bzw. r\ nach der Yeranderung mit bzw. r" und 
finden dann 

Kldii'„ = — \ pdv + K,^dii\-\-p(v " — r') + ^pdv ' ; 

o o 

p e p p 

]f^diL\ = — \ pdc j (IQ -f- d ii\-h p{v — r ) — j dQ + j ; 

00 00 

^ Berechnuni>; cheuiischer Al’tinitaten nach dcin XcRNSTSchen Wannetheoreiii. 
StuUiTart 1912. 

“ Ks kann l)ei kondensiertciu System der Atniospharendruek mit einer die Ales- 
siingsfehler wohl la'^t immer iiherstei^enden (renauigkeit mit dem Druck Xull identi- 
fiziert werden. 
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liierin heziehen sich also k„ und A'„ auf den Druck p: Q bedeuten 
die bei der Kompression entwickelten Wilrmemengen. Dift'erenzieren 
wir die erste Gleichung nacdi T, so wird 

p p 

d(v"-r) . . 


dK 


dT 


"-die,, = 


d 

dT 


pde -i--^dic, 


-P 


dT 


dT 


pdv . 


Die Gleichung 
( 9 -) 


K„ — K = — ^onst.) 


wiirde erfiillt sein, wenn die Beziehung bestehen wiirde 


(lO.) 

Darin ist nach (2. 




dT 


pdi'-^p 


dv 

dT 




Es mag fiir unsere Zweeke genugen, wenn wir die Giiltigkeit 
der Gleichung (10.) fur eine spezielle Zustandsgleichung beweisen, 
die bis zu ziemlich starken Kompressionen gultig bleibt. Wir setzen 
namlich 


(II.) 

und somit wird 


p = (r„— r)o 


dr 

Wt 


, dT id dT 


dp = — adr {T konstant) 
p d(i f dp \ 
dT),. 


dv,, da 

~ '^dT~^ W 


Die Auswertung der drei Glieder der Gleichung (10.) ergibt nun: 




dv„ , . 


— f) -TTw \dr z= — 


d 

df 


pde 


dT I a 
dr 


dp = 


dT ) 
d 

Jt \ 2a 

dv„ 


P 


dr- 


(r.— ry- da 
2 ‘dT ’ 


dT 2 

p^ da {Va — vy da 


^ dT dT 


2 a’ dT 
da 


dT ’ 


Es folgt in der Tat 

dv^ (t'o — I'T da 

(IT 2 


P 


(i\—ry da 


di\ 


dT ""2 liT'^^dT 


{I'o — ry 


da 

df 
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woHiit unter der Ainialimc der Zu>ran<ls,u’leio]iuny ( i i •) dde Gleichnii,<r 

(Qd dowieM‘11 ist. 


\V ie mil* Hr. Pla\( k freundlieli per.sonlich mitteike. lafit .sicJi 
Gleirhuiiu’ <g.) '^ehr eiiifach iind u'anz aligemeiii aus deii tlierniodyna- 
inisclicii Funktion**n F |rl]t*rinodyiiamisches Potc^ntial) iiiid N (Entro- 
pie) a])leiteii. Es ist 

r^pc — TS 

(i F — (IL pd.c r (I j) — 7 <IS — N (i J . 


Xnn ist 

til. -k-pnr 
fIS — - - - ^ - 

T 


\iiid daher 


f/F = rPp — SdT, 



S 


Fiihreii wir tiir F-hpr dw Waniiefunktion ein. so wird 


F—W 


1 


rcF 
r r 


eine rnir (O.) ideiitisehe (.Tleicdiuna’. 


A n Wf^nduiigeii de> neuen Wariuesatzes. 

Zu der (ikdchuiiu' ( - •) in soiner AnAvnidir-iu’ aiif Konipression eines 
koii(lensi(MT<Mi StoftVs nin das Volunien fir 


{12.) 


A— F = O = T 


dp 

dT 


fniit dtn' neiie A\ arniesatz di(‘ liinzu 


1 


liin 


(lA 

(IT 


liin 


' dp 

dT 


= o (fur T 


o) . 


Damns tolot. (lap l>e^i ti{den Tempfraniren, woselhsr die Koiii- 
[)ressilulitat iiaeli alhai unsern Erfaliriiiigt^ii endlieli l)lei]>t, aiicli die ther- 
iniscdu* Aus(U‘hiiuiig v(a*seli\viiideii lUuiSk Avas die luniereii 3 Iessungeii 
von Eharlks Jaxi>k:hann' und \'nn Koxtokn vollstaiulig i)estatigt liaben. 
sieli aucli niit alien niodernen 3 Iolekularrlieorien tester (kristallisierter 
Oder ainor[)li(‘r) Kurper iin Einklang keliudet. 


^ pT.vNTK. ritenuoth nainik. Aiul.. >. 271. .IcMia’. i-l.MJi. pliv;^. 1911. 

S. 2 ^ 0 . 

' Ph\ sik. Zeitsclir. 1012, vS. 7 :^7. 

•• Sitzuri.iisl),-^!'. ^Miinchen 1012 . 

Sit'/ungshenchte I 9 ia. 97, 
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Da also bei tietVn IVinporaturen iiach doin nouen Wnnne'^atzo 


c'e =0 

und 

( "■ rl = - 

W//' ) 


\"0 


wenlen, so braiicbt bier zwi'-cben 


/ r A \ 


1 ^ y \ 



und 

( , y ) 


\ r / ^ 



niclir unter-^cliieden zu werdei. 

i : gad(^g< 

'litlicb bber di(\se Frage i 

li der 


biteratiir a.ut^aHauclite Krorua'iiiiu’en. v.abebe <lie->er Irrbbeii bei tieien 
Teiiiperatiiren u‘eg*en Null k- >iiA'er>;i^aa'n '^jlb ^v<\vvl\ aU*- pniizipiell 
verfelilt. 

Wir formulieren also miiiinebr ileii neiLtai AVarnioarz duiadi die 
Ansatze 

(14.) lim ( A; ) = lim (ky') = ^ 

und daber aucli 



1 . T b e r m o d y 11 a in i s c b e s P o r e 11 1 i a 1 . Die Uin wandluiiu'sarbeit 
IvOndeiisierter Systeme ineinaiider wird bekanntlich der Bereelnninu’ 
zugaiinlic'b . \vfniii wir ibre Dain])fspa]inuim-en oder DPsoziauoiis>})aii- 
iiiinyen keiiueii. v>ajtVir auedi die Lbsliebkeiteii eintreteii koiuien. 

So gilt fur die Uintvandlungsarbeir dnd ko!i>tri]irem Druck) bei 
dem Ubergaiig von inonosyinmetrLselien in rliombi.sclien Selnvefd 


(16.) 



^vo Vj und TT, die DampfUruck^^ der ]>eiden ^loditikatbnien bezeiclinen : 
die (Tieicliung bezi'^bt sieb aiit* ein nacb AvoeAT)nos tTt\seTz bestiinnites 
3 Iol. Sclnvefel. Die gleicbe Foriind gilt fiir die Kcadttiou 

(17.) 2 A; 7 H-»/, = 

woriu 77, daini die DainpDparinung des festeii dod<, 77, dit' Dissoziatioiis- 
spaiinung des JodsiU)ers bezeiclinet. Der AVarinesatz liefert danii 

(18.) lim = lim = o (tur 7 = o) , 

(II (i 1 

Avoriii alsc) W die den tbermoelnuniselieii M(assung(-n zu entnebmende 
Umwandlung^wilrine bei k()nstant(un Druck ( Atinosplnirendruck) be- 
zeielmet. Entgegen den friiberen Anscbauungen {van't HoftA setzte 

^ B<‘L iZMA>’N-F' Lf'ip/iij; 1904. S.237. 
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NrnxNi /Mf rhi f‘}i!u<l\-Ma!nik < .jud^-nsirter 


z. B. lim = cv !) hi)t blcli in deu selir zahlreiclieii liier unter- 
(i 1 

suchtnu FillleiK Cil. (ib.). v^)llkoinineii bewiihrtd 

2. Elekrroinotorisclie Krakt. Audi die elektromotorisdie 
Kraft E niil 3 t das thermodyiiainisdie P(Uential. uiul e> ist dalier 


A = lEf 

{f = 90540 Coulomb. Wciiii vrir die Arbeit in WattsekundeiK = 23046. 
wenii wir die Arl>eit in u*-cal. ausdriick^ui veollen). Audi liier liegen 
zablreidie Bestatigunu'en der i-rleidiung' 

dE 

lim - — O (fiir T — o) 


vor: besoiiders eina'eheiid ist das iiadi der Reaktionsdeidiuiig (17.) 
arbeitende Element “ untersiicdit ; die Messuiigen wurdeii saintlich bei 
Annospliarendrack durdiuetuhrt. die CTbddiungeii (15.) oder (18.) sind 
also oliiie jede Veriiadilassigung der Arbeit^verlialtiiisse bei Volumen- 
veranderuini'eii streng giiltig, wie bereirs frulier gerade an der Hand 
dieses Beispiels von niir Ijetont wurde (a. a. 0 . S.975). Obwolil jeder 
lexperimentaror sidi daniber klar seiii ivird. dalo man diese Arbeirs- 
betnige praktisdi uberliaupt vullig veriiadilassigen diirfte. so niulo idi 
dies bier noelimals liervorheben. weil man ein weiiig voreilig bier von 
in der pliysikalischen Cbemie iiblidien Uncenauigkeiteii gesprocben bat, 

3. Oi)(‘rflacbenspannung. Sovmbl die zur Bildung der Ein- 
beil der Oberllacbe ndtige Arbeit r wie <lie Warnieentwicklung ry. 
die niit dem Verschwinden der Einbeir der Oberllacbe (obne Arbeits- 
leistungi verbunden ist, musseii bei rielen Temperaruren einander 
gleicb und von der Temperatur unabb-ingig wcualen, 

4. 3[agn et isierun gsza b 1. Fiir die 31 agnetisieriing paramagaie- 
tiscber Korper unter dem EiniluB tier Feldstarke a gilt, Avie in Aus- 
fubrung einiger von W. Thomson bendts 1078 geniacbten Bemerkungen 
WAimrine' zeigte, 

1 = I'm . — k[)n — d/) [p — konst.) ; 


darin l)edeutet m das durcb die magnetiscbe Kraft i erzeugte magne- 
riscbe ditement der 3 L*iss(meinbeit und M die bier])ei absorbierte Wiirme. 
Der zweite Warnu^saiz liefert 


(19.) 


M = T 


d m 
ill 


J p 


• AiilScr dt'i* oluMicrw ahnten \(>n Ikn.iuvrR v^l. ])esonders aucli 

tlie OniioheralA Studit' von Siwori.. Xoit^rhr. f. Kloktrorhvin. 19 . 340 (T913). 

E. Ff'^riirn, Zeii'^vhr. 1’. anora;. (’hem. 76 . 41 091 -k 

• WiKi). Ann. 20 . (1883). 


05 ” 



980 Siryiinc: der phvsikali-irii-nhir' i 
<ler \\r\ii^ Wariuesatz luut luiizu 


1 . I >.•» iMiif M r pi Id. 


( iWv T — L ) 


Irn Kiiiklani;' liiermir Ooisti rhi is i^aii/ kiir/Jirh iiarli. dal.^ 

selbst Siufte. Jir bi> zu ticlbn 'rciii[)(‘raturrn drin vmu ('run. 

tblu’eih bel liiiireiebeiul '-t<*irkt^r Abkiihluii.;’ da\t)n in dt lu >iiun^ ab- 
weiclien. daio die Suszeptibilitat dta’ Ikaiijua'anir iiiiabhaiii^au' /u 

werdeii bfuaiiiit und '^ucdite di^'s \ (a'halr^ai liiolt'kulaia lu^<>i*<aisi-li zu 
leuteii. 

5 . Til eriii 0 elek t riz i t ii t. Bivjdchiieii ^^il• mir 0 Ptdiitu’wiiniita 
init f- die Por^aitialdiirerenz zwiscliun zwtd MtUcdKui. ualr biAanat- 
licli (u'anz analog' zu Bleicdiunu^ no./) 


I 'I ^ \ 


der neue \VarmeNatz lieirrt 


Q I (ir \ 

lim - - = lini -- - = o iliir 1 — O] . 

1 w/7 / 


ie Hr. WiETzrrp. d^r eino* ;^a‘ui3r Anzalil von Kombinatioueii 
bii- zur Teinperatur de^ uiit< r venninderten Druek siedeinlen Was^er- 
srorH unterMichie, n*icdr>vei>eu kountfa lie^l uiizw^iddliatt die Tenden/ 

vor. da6 — bei ri(dEn reni[)eratui\ai rasrli abfaih : in einzrdiuai -in- 

Liularen Fallen kaun di<\ser Abtall allerdin:^'^ er^st ina don tiofsten Heliuni- 
temperalLiren ' beo»baclitet werdeii. Dio Dleieliuiiu' C^".) kanii man also 
als ex])erimentell liinreicdumd voritizieit aiiselion. 


Kin flu 13 diM* *>p(^zifis(dion War me. 

Am d< ni x ursteliendon .Vhscliniti (‘iPollt. d.alS <lio Aii\vemluni>‘ dtes 
neuen Wruanesatz(\s mancliorlei none, zum dddl wold unerwarteto Auf- 
scldusse ilber <las V(u‘lialren v(‘i*s(duo(lonor Pliiiiiomene lad ruden Feim 
[x'ratunai uoyeben liat. 

Viel wicditi^’or sind aber dio Kro {‘hni^’^fo zu demai man mit Hilfe 
d(U‘ llinzuzieljung dtu’ spc^zifiselnm Wdirme ^u'olain^t. 

Dor or.st<^ Warniesatz liebud dii* Peziobuuu’en 

=r-r. 

^ rio-'-tk. X"!r>t*t]r. 14- ^’02 ('no ^- 

- Ijerliii 10 no 

* •' Pin mIc. Zrir>clir-. 14. ^74 (oyin- 
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worin und (li<‘ WiirmekapazitatMi des Systems }>edeuteii, bevor 
die ))etretrende durrli die Aiiderung* des Paramerers ay um dic,^ defiiuerte 
Zustaiidsaiideruug vor sicli gegangen ist. ' und r'' diejenigen nacli 
der Zu'^tandsanderung. 

Xuii lielert die Inreuration der (ibdeliuiig (5,) 

7 r = — T jj^</T-hrT 

ulid di(* Anw(Midmiu‘ de'- ik iien Warmesar/(‘^ 

lim = o (fur I = O) 


die Bediiii<uui;>\ dab 




( ' 


bei tiefen Temperaturen verschwindeii mub. was nur ist. wenn 

( z= L) Ulid lim -- = u 
(i i 

ist. bs wird sumit 

(24.) K=.-Tj'^,dT 

Oder e> isr mir aiideren Worten K , fur allr Temperaturen berechenbar, 
wenn wir k als Temperaturfunktiuii kennen; dies ist aber der Fall, 
wenn wir k\, bei einer beliebiu“en Teinperatur und die C. — C','-. bzw. 

^ 'p — ^ ',i “Werte bt^i alien Tempenituren kennen. 

Ilierauf berulit dii^ wohl wiclitigste Anwendung des Warmesatzes. 
indem es naudieli mdgiieb isr. aus den theruioehemisclien Daten und 
spezitisebeii Warmen c]iemis(‘li(^ Aflinitaten und (‘lektromotorisclie Kriifte 
])ei alien 'rem])eraturen zu berecdinen. 

Kennen wir umgekelirt die tliermodynamiselien Potentiale (che- 
mischen Affinitiiten) b(u alien Temperaturen, so i^t es bereirs mit Hilfe 
der (rleieliungen (5.) oder (90, d. Ii. lediglieli mit dem zweiteii Haupt- 
satz, mdgiieb, an eh die Warmetdnung bei alien Temperaturen zu be- 
rt'chnen. Dieser Fall kann aber in Wirklichkeit nie (U’fiillt sein. weil 
so wold die 3 Iethoden der Aflinitatsiiiessung wie diejenigen der 31 essuiig 
(dektromotorischer Knifte bei tiefen Temperaturen versagen: aber wenn 
wir aueh nur ein beseliranktes Stuck der i^-Kurve ktuinen. so wird 
es in vielen Fallen unter Benutzung d(‘r Gleiclmng {14.) mit liinrei- 
chender (lenauigkeit mdgiieb sein, die F'-Kurve vollstandig zu zeiehnen 
und somit \r bei albui Temperatuiaai zu ermittelu: damit kdiinen wir 
zugleicli einen Kinblick in den Verlauf von spezitisclien Warmen in 
Fallen erlialten, in denen eine direkte ^lessung uiUunlicb ist. 



1 !. !).■( .‘M.i.-T IM] ; 


r)S *2 «!f‘r ph\ '=‘ik'!li<cli-ni;i ‘i; i.i 

Wonn wir sclilitMSlicli /’" tVir (lit' Ix'tri'llenden 

spezitiselieii WiiriiU'ii ])ei alien Teinpt'rat urtai keinuni. >u koiiiuai wii* 
W tiir alle Teinpta*arurfai ])esrl]iinu'n l)W< i>l der von PoiurzKir luii 
so bemerkensAverttMii Kriblui^ (-iii^'t\s(*!ila^t‘ne t'i;*: ♦'> scdieint fdMn*- 

liaiipt. daiS wir die Wiinueeiuwicklunu' eli(‘nii>eln n Pi\>/j‘s^rii ziir 
Zeir auf keiiiein autleren W e^e mil >o ^‘ruLnn’ (Pmauiekeii i>esTimmtai 
koiiiieii. al> wenii wir die elektroiiiorori^idie Kratt 1 h i olma* dknnperatur 
muglieliSt ^'cnau mes>en uiul di»' berr(‘ireudrii >[)t‘zili'^ciieii W rirmen 
his zu tieten Temperaiuren ])e'>timimm. iVa let/on'e nur di(‘ Kulle eiiie-- 
iiiiiitiLi' khdneii KoiTekrionsia‘li(ah\s >piehm. >o erlifilr man di(" \\ arme- 
toiium;* etwa so u'eiiau. al^ mail tlie olekria>nioiuri>eli(‘ Kral'i ht'>timimm 
kaiHi. 


A li w e n dll n des 7 “-(Tosotzes di*r ^ pe z if! >tdi en iirm e. 

Diiredi die Arbeit eii von DEn\r. ' einerseit-. Pokn und vox Kailman 
auderseits ist es theoreti^cli walirselieinlieli uT-maclir vrordtm, daB die 
spezifisclien Warmeii bei tieieii ddmiprratureii dtn* tlritt('m Ptnenz der 
absoluteii Temperaturen jiruportional sind: es ware demu'emaB der 
therm! '^cbe Energie^ehalr 

und aucli 

d. li. der vierieii Potenz der absoliir(-ii dAirqjeratur [proportional. 

Ex[)erimeiittdl ix'wieseii i^t das (.T(\serz von Eta kkn uml Sliiwers' 
am PluB'^pat mid am Ferrit : Siaiwra^ und ich ^t^lber konnten es be- 
statig' ii am A 1 und ambavn '^tolien. 1 /iid in alien i»islier untersucliten 
Fallen ^teiut b(n iibheiam Tem[){u‘aiuren die ^pezdhsclie W’arnie lan^’sainer 
ais I [>roporTioiial. ><_> daB wohl kaum zu ix^zwtdlidn ist. daB es sicli 
bier um ein ( d‘(mzp,a\s(Uz hambdt. da^ bei alien festmi Stotlen zutreflen 
wird, wtmn man nur ^tmiiueiid lief mil den Tem[)eranireii lierunter^elit. 
Wir W(dlen im tbleenden vorau'^^etzem daB die Bezielmn.u* 

iiicln nur tiir Kbr[)er unter Atimes[)liarendruek. somhaai aueh bei b(*- 
liebi^uen Drucdien und aueJi Pir l)elielpiu’(u durcli 31 ae’iietisi(‘runu'. di- 
(dektri'^ehe Polarisation usw. modifizierte Zustamh* .i>alt. Die 
rimentelh^ Priillinu* lii<a‘\on stelit allerdinu’s noeli au.s und wird sicdi 

' Zp.ioclt! . i‘. 1 a* kriM 17 . 5 (leiu. 19 , 513 (1913). 

- Ann. ( 1 . Ph} s. 39. (i(0 2). 

•' Pliysjk, Zcitsciir, 13 . 297 {002). 

^ \k-i*haiKll. Pii\slk. Ges. 15 . 578 (19 I 0 - 
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direkt in vieh-n Fallen nicdit erbrino-en lassen. doch Avird man 
dieser Aiiiialiine wolil von vonilierein init groBer Walirscheinliclikeit All- 
o*emeing(iltig‘keit ziisclireil)en diirlen, ziiinal in tlieoretischer Beziehung 
die Betraclnungen Dnnvr^ offenhar ebenlalls zu verallgemeinern sind. 

Zu''tandgleicliung bei tiefen Tem[)eraturen. Nacli dein 
zweiten Warine>atz uilt allwinein ^ 


cU dO 

<25.) p- = 

( L' c r 


n 6 , 

Cl cl c r 


Wir >etzen 


worin a nur eine Funktion des Volumeub; i.st. da6 wir der Deut- 
lichkeit willen '^^ehreiben wollen 


= 4 /fr)2’b 


Alls (26.) IblgT danii 


Durch Intei'Tatinii folu’i unter BenicksiLdati^ung \on 


lim , = o (fur T — o) . 

f 1 


P ^ P-^ 




und bieraus 


f Q _ 4/V) j. 


Um selilit^Blieh die Warnieansdebiuing des Korpers beiin Drucke 
Null zu erlialten. setzen wir 

(31.) r — r = xp 

(>: di(‘ auf das Voluinen 4 bezogene Kompressibilitat) ; dann wird 


(fj- — ('‘o— n g y. 


und soniit. 


I c'p \ ^ I ( r, 

\r7 -j=. x ci'/'- 


/.. r>. iiicini' TliOdiTt. ( lii'inii.' J'. 55 mui 50. 
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Alls (29.1 unci {31 I tbl,Q:t dniin 

4 ' a' I 




( 34 -) 


f f ^ 

+ i'-: 

; \( 1 


Darin bedtniter ’ (\n> Xdtlunisni ln*i T 


r . 

iin<l j> 


= ■ Au> 


(32.) folo‘t ill)ri,^■tMls aiich 

( 35 -) 




, IT 


Aus tTlen'lmiiLi'rn u**lir Inu'Nur. dad Aii^tl(dinuni>‘''- und 

vSpannungskoeAi;^ient iad tietdn dknipwa’arnrrii d?'r driitcni Ikutaiz dnr 
ab>oIiiteu Tem[»eratiir pr* >jM)rtiunal ^vacli.>an: die Kunipia^x>i()n>wrinm‘ 
iilmuir inir der vierten Puuaiz zu. 

Dad Warmeauxleliuiina' und '-peziti'^i-h^^ Wanna unttn* 
Vorau>.sr-tzuniiaii aurli Ixd lirdiaren T(niiparaturan einaihlar pn>[)r>r- 
tiunal '-ind. wurde ])akannrllch ^■OIl DkCnkiskx ' u'atuudt'ii. 

W enn die neueren Anit‘ta>x]n^>^]i iibar die ''Moenannra Kntartun^* 
der Dnse zntrerVen. so warden die nbii^en Ldeieliunuani aindi aiif lerztere 
aiiwendhar ^ein: doeli lieor >icljerlicli da?- Teni]>eraTurgeldet. inuerhalb 
(lessen die Furmelu Iiinreicdiend i^'enau stinunen. \'iel tieter. Walirend 
z. K. tur Diaiiiant die lAi^en Fonu^^ln di.- /’ = pscA ivtdir geiiau 
,i>elten diirtten. i^-t es trai^ludi. od da.s ^leiidn" I fir (dase n«*rh einige 
Zelintelgrade oberlialb des ;d)^alureii Null] )unkre> zutiailt. 

d' li (* in i s e h Aid'inirar Hier a'ilr fur riejd Tin'^iptnaiturcai 

(36.) F = \V 1 : \V= \\\~r 'l . 

Der Kofd’tizient f/ ist au^- d^ii >])(‘/ifi^r]ien AVarnnni in bekannt(‘r 
Weise (vgl. (deiehnin;' 231 leMa^cdnndnar. 

F 1 e k t ro no > 1 0 r i s e !i e Kraft. Ilier gilt analog 

( 37 d d- '' \r— c/ 7 'A 


U ber 1 1 a c* Inni ^ p a n n n 1 1 g. DieS.ojc; cangefiilirten (Trodcni 7 und 7 
steheii initeinainbu' dureli die [’Mrnndn 


// 

7 = Y “h -/A 7 7^., — O I 

-I 

in Beziehung: der K()effizi<nit a ist dur^di die Anderung der Wannt'- 
kapazitiit gegcdani. di(^ ndt der Bildung (bn* Fiidieit ( )l)ertlae]ie v<‘r- 
bunden ist. 


N jil If re> 


iari'iljM' Mil. CrjeNEi-iN. I)rii\]t iiiH 8 ()h'<jy. Hrus>el 1913. 
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31agiiet isierungszahl. Hier gilt (far konstanten Druck) 


m = i " 

7 

0 

m — M = h(^ — id T* 

JI id r . 

3 


Dor Koeftizieiit x ist (lurch die Aiideruiig der 3Varmeka[)azitat be- 
stiuiint. welche die Voluineneinheit })arauiauaietischer Suhstanz bei der 
3 Iagnetisieriiiig durcii die Kraft k — i erfahrt: es ist 


d I ni — M ) 
ill 


= 4 id = r ; — 7 '' . 


t'p ist die Warmekapazitat der Voluineneinheit voi\ 7 '^ diejenige 
nach der 3IagnetiNierung. Da — 7 ’^, einer direkren 31essung wegen 
der ungeheuren Kleinheit naturlich gaiiz unzuganglich ist. so kanu 
vorsteheiide Dleichung dazu dieneiij diese (TrolSe, die vielleicht fur 
die Theorie des Parainagnetismus Bedeutung gewinnen kanin indirekt 
abzideiten. 

Peltier warine. Hier gilt (vgl. S. gSo) 

( :; S.) e = + c/ TV = 4 r/ Q =. e — U = - aT\ 

d I 3 

l)a(3 der (lurch die absolute Temperatiir dividierte Pelrierelfekt 
von gleiclnu* Ordnung unendlich klein werden inulo, wie die spezilische 
Warme, habe ich schon friiher^ betont. Auf ganz anderein Wege ist 
neuerdings IvrrsoM' zu obigen Fonneln gelangt. 

Ilier liegt librigens der eigen tiimliche Fall vor, dab wir nicht 
in der Page sind. den Koefiizieiiten a sicher (lurch eiii, wen 11 auch 
nur gedankliches Kx])eriinent init spezihsclien Warinen zu erinitteln. 


^ Diesf* .sitzun^shtM’. 1912. S. 140, 
- Physik. Z<‘iO(’hr. 14 . ^>70 (1913). 


Ausgegel^en am 18 . December. 
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SITZUNGSBERICHTE lois 

LIII. 


DER 


KONIGLICII PREUSSISCHEN 


AKADE.AIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18 . December. Gesammtsitzuii^. 

o 


Vorsitzeiider Secretar; Ilr. Roethe. 

1 . Hr. Ruiexer spracii ^>uber die Rolle des Wassers im pjEier- 
u*estre i ften MuskeD^. (Ersch. spater.) 

Der Vorrraueiulr tIda'If dio GinGi- *,-xpei*init^nU‘]irn Unrersuciiunu. die 

>icli zuni Theil aiif die AinNeiiduim nener Alerhodeii stiirzt, init. Die Vt)ri>an2:e dn* 
AV ariue>Lan e. di*^ Fr* tcdviiuriL; de> AriL>kel> und de^sen Bezi<‘iHiiiLien zii ^!'aizIo.su^^<-ll 
u. s. w. u eixlrii ill! Zu^amiiieidianu init ileii I.ehen^eiiit nseliaften d<iri4e]eat und i^ez^u'm. 
das^ sich aiit’ (drund tlrr iR'uertni Kruelini^se der r'onTrarrion<a<*r dt‘S AIu>k(ds in !•<•- 
tViediii't'iider AVeiAe erklaiMGt liissr. 

2 . Hr. Exgler legte vor Heft 58 — 61 des )>Ptlaiizerireiclisu (Leip- 
zig 1913): H. GRUxixCr, Eiiphorbiaceae-Porantlieroideae et Rieinocappoi- 
deae; A.Braxd, Hydropliyllaeeae : K. Krause, Pliilodendrinae : H.Wolie, 
Lbnbelliferae-Saniculoideae. 

3 . Vorgelegt warden feruer ein neu erschieiieiier Band <Ier 31 onii- 
menta Germanine liistoriea: Xecrologia Germaniae. Tom. 5. Dioecesis 
Patavieiisis. Pars 2. Ed. A. F. Fuuiis (Berolini 1913) und der 2. Baiid 
des Werkes von D. Tessvaxx. Die Pangwe (Berlin 1913)- fiir welcli(\s 
♦lie Akademie eim^ Druckunterstutznim* bewilliot liat. 

O O 

Seine 3 Iajestat der Kaiser und Kdnig haben durch Allerlioclisttm 
Erlass vom 12. November die Wahl des ordentliclien Professors der 
theoiadiselien Physik an der Eidgenossiselien Tccliniscdien Huelischule 
in Zurich Dr. Albert Eixsteix zum ordentlicljen 31 itglied der physi- 
kalisi'h-matlnanatisclien (lasse zu bestatigeii geruht: Hr. Eixsteix wird 
'-eiiK' ('bersiedelung nach Berlin im A])ril 1914 bewirken. 


Sit z 111 ig she I leliie llUo. 
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Epigraphische Beitrage. 

\'(>x lii;ixKuii Lui'iai^. 

i Vorfit'lri>r am -7. Xovem^rr }9iH oErn S 9 .) 


III. Das vierte Saiileueclikt cles Asoka. 

vJ 

Oeit (ler Annual jt* der FeUt^n- iiiid Saiilcnediktt* du‘s A'^oka dureh 
BuHLru "iiid naliezu 20 Jakre \ In di<\sin' Z<‘ii ist idin^ Knilie 

von Arbeiteii tn’srliienein die da> Ver^tandiii.s <lie>er InNcdiriiteii iibei* 
BuFTLrK Idiiaiis ^a-tbrdei't baben: iiieinand abt-r wird ])estreirein <lal 3 
auch jetzt nocdi zablreiche Stellen und (dnzelne An^driicke der Auf- 
helluiiu’ bedilrfen. Insbesondere winl die ‘'(dnirtVre Beobaclitmiii* dr'^ 
Spraeli,2j;ebraiicdies uiiil die stren^ere Sc*lieidiiin2* der vei\>eluefleiien 
Dialekre Aielfacb zu anderen Be^nltaten tuliren: niclit selten wird 
aucli nine Xacliprufiing^ di(^ Krklarmigea Khkn^ und Senarin. <lir Bi uler 
nicdit angenoiniinni liat. aks die ric*liti,u‘en erweisnn. Bcdspiele <lat'fir 
glaube icli ini foli^-enden i^'ebcai zu koniicii. 

Lntnr den S?iulenedikten isr das vierre. das den au'-fulirlicdien 
Bericlit des l\r)idm> iiber di(^ Lajjilka^ entliiiU. in Dellii-Si valik. l.auriya- 
Araraj und Laurh a-Xandan^^-aidi vollstiindiua in DelliiOIiratli. Allaha- 
bad und Kanpnirwa weniu^tens in groBeren Brucdi^tucken erlialten, 
so daB fiber die Le'.unu' kauni irgendein Zweifel bestelnui kann. Desto 
groGer sind di(‘ Seh wiiaagkeiten. die gerade di(\s{‘,s Edikt der Erklii- 
rung bereitet. Der Beijueinliehkeit haltier s telle i<*li den Text des 
Ediktes in der Version A'on I)> nacli der Buiir.nRsclien Au.sgabe voran. 
niir Angabe aller inhalrlieli bediuitsanien A]>Avei(diungen in den andern 
A^ersioiien. 

Devanani ])iy(' Biyadasi-laja-ln‘vani-alia[: | sa(luvisauvaNa (i| ablii- 
.-^itena bine iyain-dlnniiinali] >i-lik]ia])ita[. | Lajfika-ine (2) baliusu-panasa- 
tasaliasesu janasi-ayata t(‘sani-ye-ab]dh<Be-vri ( 3) danide-v?T atapatiye-ine- 
kab^[:] kini-ti-|y] lajuka a^vatlia abliitri (4) kaninulni pavatayevri" jaiiasa- 
JanapAadasa liita^ukliain-upailahevu (5) anugaliiiievu-ca|.] SukJuvaiia 


* Iji und Lii nfj, 

“ Ln nii'l Lii jyn'ntajjn 
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flukluyanniii jhiitsfarntL (lhammayuteiia-ca (6) viyovadisaiuti jaiiain-jdliia- 
])adaui[:] kini-ti-[yj I)idaraiu-ea palataiu-ca (7) akidliayevu-ti^ [.] Lajuka- 
pi“laglianiti })aticaUtave“niain [;J pulisaiii-pi-me (S) cliaiudanmjini-pati- 
calisainti te-pi-ca-kaiii-viyovadisaniti yena-maiu-la juka (9) caghaipti-ala- 
dliayitavrj .] Athadii-pajain viyataye-d^iatiye nisijitu(io) asvathe‘lioti[:J 
Viyaia-dliati cagliati-iiie-pajani sukhain palihatave'[,] (i 1) hevani-mama- 
lajCdva-kata jaiiapadasa-Iiitasukliaye[:] yena-ete-abluta (12} asvatlia'-saiu- 
tani aviinana-kanimmu-pavatayevu-ti[.] Etena-me-lajukanain (13) ablii- 
liak^-va-daiiule-va atapatiye-kate [.] Ichitaviye-hi-esa[:J kiin~ti[?] { 14) 
viyohalasainata-ca-siya daindasamata-ca[.] Ava-ite-‘pi-ca-me“aTuti[:] (15) 

1 >aiudhaiiabadhaiiaiu munisanaiu tilitadaiudanain patavadhauaiu tiiiiiii- 
diva>aiti-me ' (16) yote-dinine[.] Natik?l-va-kaiii nijhapayisainti jivitaye- 
taiiam (17) nAsaintaiu-va-nijhapayita ' danain-dahamti-palatikam upava- 
>am-va-kacliaiiLti[.] ( i Si Ic]ia-lii-me[:] lievaia-niludliasi-pi-kalasi palataiu- 
alad]iayevu“ti'' janasa-ca (19) A'adliati-vividlie-dhanimacalane sauiyame 
dana^avibhage-ti I . j (20) 

Den Satz teso/// ye ahliihalp cu darndp va atapafiye ntr kafp iiber- 
setzt Buhlee (Ep. Iiid. II, S. 253) im Aiischlufi an Kern: »I liave 
made them independent in (aixarduui) both honours and punishments « . 
Das ist dem Sinne nacli unzweifelhaft richtig: Buhlees Erklarung der 
urammatischeu Konstruktion des v'^atzes aber ist verfehlt. Er faGt 
pdapatlye aE Sub.'^tautivulu d atmupatycnn] und ilbcrsetzt die AYorte ins 
Sanskrit: ttsata yo 'bkiharo ca dando ra [latra\ moyd [Myu;/?] svatanlratd 
Ix'rfu. DaG dic<e Interpretation niclit richtig seiu kann, zeigt der 
spater Iblgende Sarz (tend me lajulxUnain ahJiiJtale va darnd(^ vn atapa- 
liyt note, Hier muB Buhlee ahJuliUh und daimle als Lokative bissen: 
>Abr this reason I have made the LajUhd- independent in (airarding) 
])oth honours and punishments^^. Das aber ist aus sprachliclien (xriinden 
uumuglich. Der bstliche Dialekt, in dem die Saulenedikte, die Felsen- 
edikie von Dhauli. Jaugada und Kalsi und <lLe kleineren Edikte bis 
auf die von Siddripura abgelaBt sind, kennt von den u-Stammen nur 
einen ladvativ ant* -a>r. Nur an zwei Stellen kommt angeblieh ein 
Lokativ auf -r vor. In E XIII best Buhleu in K Yema-Kaiyhojt su yn- 

^ \m adi<Ufa(//n/ ft) 

- La und ]ji jiaUhaUire-tt. 

^ La La IJ abhTta asraftci. 

’ A ( uni it. fut . 

La and I.n ntjtkaiviyhavf . 

A (tlddhaypvK 0*111 hr. t*). 

A uiuitr. ti. 

" in K s'utn zeliuTun Ldihr an iiatiirlieh aucli -^7.^7 uiul -nd Die 

\h'nnutinm BfinuKs (K|». Ind. 11 . 270. N<ue 68)* da6 in S 7 ein SchreiL- 

iVhh'i' fur tialink*' jannd di ah/ulul iueii. Hfiiiru selb?.t ver\vei«5i auf den I*okativ 
piftfdrtKiifu in '^ 5. 

‘iT'- 
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hJial't KahJiapiVijti^ii Bhoja-Pitiniki/tpi Adhu-l\ hi(h,<iu in Yona-KiUn- 
boi/fsii yahJtakt AsaJdtithia BJtoja-Pituiih\pL Anjd!tr<i-Piilij!r,<u, in 31 r O/Kl- 

A. pi Acdjhalce Abob/iojicnz/tlpj . ojif-Pitutl . . A/ndhc-P .... Dit- 

Lesiing Xrihhak^ ist aber aiiloerlicli reclir uiisiclnn*. Filr K gihr 

BChler an iBeitr. 8 . 193 ): >^Dic Rilcksiate de.s Abklat>c*h(^s zeigt Xa- 
Va/Av: der Vorderseite nach konnte der ^-Stricli zutTdlig .sein-, and 
fur 31 (Beitr. 8 . 227 ): »Der alters Abklat^cdi hiet(*t [A^/A/a/J/nd . Ids i>r 
feriier docli ganz unwahrsclieinlicdi, dal3 Liar. aLw’tdcdiend run dein 
gewoLnlichen iTebrauche. ein Laiidername ini Singular >teLen ''Ollte. 
iLizii koinmt. daI5 die drei danebenstehenden 3Vortar sainilicli Dvaiulvas 
aus den Aanien zweier VulkerscLafreu sind. i)as alias waist daraut 
Lin, dafi X^bhidca-XahhapQnitdu zu leseii. uud dal3 aueli dies <an Dvandva 
i-^t: »Lei den A^abhakas and den AabLapanktis ^ . Der zweite an- 
u'eblicLe Lokativ aul -t ist bhuy^' uiniif^ in F 3 111 in Dli. J (nur fdtuQe (i-\. 
K, wofiir G bhage arnnp^ SL bhagi anniL 31 bJiffg^ a ft* Lie ten. 3Ian 
ptlegt darin, nnter Berufung auf Pali upurabhrigf^^ einen advtu'biellen 
Ausdruck «seitdein^^ zu seLan. Aus deni Zu'^ammaiiLang gelit das 
keineswegs mit 8 icLerheit Lervor. und aucL der Pali-Ausdruck ba- 
weist nicdit vial, da sich erstens apara und a/ig(^ der Grundbedeutung 
uacL nialit deekeii und zweitens iin Pali niemals, sovial icL weilS. 
apavp Uulgp oder hhogp aparr vorkoiuint. 31eines Era cli tens kann bhagp 
a/i(7ip nur ein Xominativ sain: ila die Stella aucL sonst iiiifiverstanden 
1 st, gedenke icL spater ausfuLrlicL darauf zuriickzukommen. In leben- 
digem Gebraucha sind die Lokative auf nur in dem westlielien Dialekte 
von Girnar und in (lain nordwiastlicLen van SlialibMzgarld und 3IanseLra. 
In G linden wir cijiY III, Pdtalipulp V. sacp Icub VI. .w//yv/ kid.v VI. paknranp 
IX, prukdranp XII, pi(ct)jdp XIII. scirusifke f cu I'ijoyp (?) XIII, neben den 
(‘t^vas liaufigeren Ponnen auf -dnihd, Ein Lok. auf -(/>/ koinint nicLt 
vor. Der Dialakt von Girnar alinelt in diesain Piinkte wie in ande- 
ren <lein Pcili. wo (La* Eokativ auf -amlit und '‘dsmiui ausgfdit, und 
untarscLeidet sich scLarf von (bun dstliclian DiaLEte. In 8 h und 31 
linden wir Lokative auf -a, und -('/so In SL sind di(^ Forinen 

aut -a am Lauilgsten. in 31 die Forrnen auf -usv*. A^ur die FIndungen 
und -asp/ wiavLui dem eigentliehen DiaLEte angeLiu'en: die Forinen 
auf koniKul wir mit grbBter WaLrsclieinlicLkeit a Is FIntlelmungen 
aus der im r>.stlicLen Dialekt abgefabten Vorlage betracliten, und zwar 
Lat sicL 31 wi(* fast iuimer dieser Vorlage g(*nauer aiigescld(jssen als SL. 

AhhihiYp und dafiuje konnen also an der zweiten Stella in uiiserm 
Edikte nur Aominative sein, und otapaiiyp mul 5 ein Adjektiv sein, wie 
scLon Kern. Jaart. S. 95 , geselien Lat, der es ricLtig dureh sra/ua/rr/A 


‘ Liiiinat in I' IX prar<dnti/ i/tJii . 
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wiederg-ibt. i.>t in beiden Eallen wortlicli zu iibersetzeii: »Das Be- 
lohiieii oder Strafen seiteiis der Lajjukas ist von mir von ilinen selbst 
abliangiu* geinaelit \vorden^<. Aiapatiye ist wahrsclieinlich eine adjektivi- 
selie Weiterbilduiig von tllnuipati mil dem Suffix -[/(k Avie Sk. acyci. 
yonya voii r/r/, yufti. Die Zuriickfuhrung auf ein Baliuvrihi rdinapatika , 
di(^ dem Sinne naeli wohl inoglicb Avare, Avird dadurcdi erscliAvert, dal 3 
sieli in diesein Dialekte keiii sicheres Beispiel fiir den Ausfall des suf- 
tixalen k niit ya-.d'idl tiiulet: nilatJtiyarn in FIX Dh (K nilntJilyUm, Sli ntra- 
thriyarn, 31 nlratliriya , aber G nlrathmri) ist leichter nirarthyam. eine 
BildungAvie atuinputya , zuruckzufiiliren als auf nirarthikain, wieFRANKix 
\VZK 3 LIX, S. 347. vorsclilagt, und die von Buhler (Beitrage. S. 29S) ge- 
uebene Ableitung atui (if'cayiJ (S i) aus gecakah ist ganz problematiscli 
Was die Bedeutuiig A'on ahhiJuTla anbetriffr, so mbchte icli es lieber 
diireh den etAvas Aveiteren Ausdruck ^^Belohneii'^ wiedergeben als durcli 
»aAvarding honours u. wie Buiiler sagt. In der von BCiiler. Beitrage 
S. 2S3f.. aus Jar. 515. aiigefuhrten Stelle uhluharum intcnn dajja attha- 
dha inmarnf.^atthiya bedeuter ahhihara. in Uljereinstinnnung init der Grund- 
iKaleutung Ao_>n ahldhr, iiichts Avcnter als ^^Gesclienk^c : ^iDib [ilim] diesen 
[jtisko Goldes] als Ge^clienk fur die UnterAveisung im Artha und Dliarma« . 
Da6 der Kommentar karonto sagr, beAv^eist fiir den. der die vielen 

Felder dieses AVerkes kennt, gar nichts. Audi der Ausdruck katUband- 
hhiJidrasakkaro (Jat.V. 60) bedeutet kaum, Avie Buhler meiiit, «durdi 
das Angebor der Fdire eines Sitzes gastlidi enipfangen^^. sondern »durch 
[ Anerbieten eines] Sitzes und Darbringungen gastlicli aufgenommen : 
unter dem ahJtihdra Averden Avir hier die Darreichung A on arghya. madfiu- 
pifrht usw. zu verstehen haben. In dem Fdikte ist abhiJtah sicherlicli 

^ Dit^ Ktvnioltiuie. tUe Mu IF. XXIII, 2041!'. \'ou dem AVorte miif 

ieh iVeilich uanz aFielineii. Nacli ilnu ist g^vaya mit lla[)lolu4ie aus ' gerdvaya’^. » whose 
period ol‘ life is attendance-, entstanden. Die Whirzel gtr ist nur aii'< dem Dhatuparha 
hekanni. Ieh hin der letzte, di(' An^ahen der indisehen Drammatiker im Bausch und 
Bogen 711 verwerfen; wenn man ahrr im Dliatupatha neheneinander gn'r. glevr. 

tiu'vr. mlevr, sfcr. Jchfvr. plpvr. kfvr tindet. alle mit der Hedeutung spvajif^ imd mit 
\usnahme ties ersten nnheleitt. so wird, meine ieh. das nnhedingtt‘ \"(n*trauen in die 
Healitiit gerade de> gpvr thudi wohi otwas erschiittert werthm : kann geradeso gut 

auf Vt'rderhnis beruhen. wie z. B. khrrr, das sicherlieli nur schlechtt' Si*hrei])ung fiir 
yrr ist. Rei dieser Unsieherheit aueli noeli die Ilaph >U>uie aF Frklarung>mittel her- 
<in/u/iehen. scheint mir fiht'r di(‘ lii’enzen de^ ZuUi>sigeu hinaus/ugehen. Das >eldimmstt‘ 
aher i^t vielleieht die sotuerane AAa’aelitimg. mir tha' die BtHleutung hehainhdt w’ird. 
<Mh‘r giaiiht AT. wirklicli eimai Sanskritisteii iiher/tnigeu zu kdnmm, dab der Inder j*- 
iiiaK (Muen so ahsolnt sinnlo^eii Au'^druek wie ’'de>sen Lei MUi^periode Dieiist ist.<‘ ge- 
priigt haben sollte und dab diestu’ dann weiter auch noeii die RetltMitung 'uiedrig^ 
angenomnuMi haben kdnnto: tieun dab in der Beiiit' uknsd t'o gfvayd ca majihttd va nur 
tlies die Bedeutung \o\\ g<raya stun kann, wdrd dt^ch old ktnn Finsiehtiger hezw eifeln. 
Ieh kaim in solcheu Etymologiom die leidtu' dur('hau> niclit \ endiizelt dastehen. mir 
Spielerf'ien sehem die cine Fbrdmamg dm- AA'isseiiNrhaft nieht hedeuten. 
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in erster Linie voii der Ke^'iiadiu-unu* /u d. li. V(ni deni B«‘- 

freieii aus der (defangen’^chath von dt-ni aueh in FV und St-p. ! die 
Rede ist, und wie wir selien werden. von deni Krlafi der d'otUesstrale. 
Was liier uh/tl/idla und (h)n<l(i u'enaniir wird. wird nuniirr Ansiclu nacli 
in Z.6 durcli .^iikhlyana dukhfya)iu/n Fezeicdintu. Ki:u\ ii]>er>et7.r 
<lykluya)ium jaiidaititi ^'kenni> innnen \an lieti^eeu i^rinx-^'en ut‘ onmuio*- 
gen wektw, Sexart )dl> rendrunt coin[)te de> [n’OuTe> uu d<‘> >ouirranees . 
'^tliey will make theniselves acquainted with their u'Oud and evil ])!iglit^c. 
Beiileu »they will know wliar gi^e^ happiness and what inflicts paiiu'. 
ich inuB gestehen. dai 3 ich mir ]>ei diesrii ( hersetzungen nicht-' Reelite^ 
denken kann. 31 eines Erachtens sind >ukhTyniH! und tlakhlya mt nichr 
Adjektive. -oiidern Xomiiia actionis. dii* Ider ini Sinne des Iidiiiitivs 
stehenE -sie werden ^ erstehen. Freude und Sclimerz zu Ixu-eitmi . naiii- 
lieh Freude durcli den ahhllddy. Sclimerz durch den dunfda 

In dem folgenden Satze ist das einzige AVorr, fdier dt^ssrIl Be- 
deutung Zweifel bestehen koniieii. dfauamayiib nu. Dhnunnuyuin knmmt 
noch einmal in S 7 und mehrtacli in F V vor. An unseian* Stelh^ 
iibersetzt Behler es wie ^'Or dim Bernoei und Kerx dn acaa.rdaiiee 
with the principles of the sacred law^^. indein er (Uuiiinunyuyiin einem 
Sk. dJiannayitkhid gleichserzt. Icli halte das fiir ausgeschlossen. da das 
AVort in keiner anderen Stelle, wo es \orkomnit. diese Bedeutuiig haben 
kann, AA ahrsclieinlich hat Tho^ias und A". Smith reclit. die in dhunnua - 
yiiia einen bestimmten Beamten erkennen (Ind. Ant. XXAA^II. vS. 20if.): 
tier vSingular whrde liier zur Bezeichnunu* der jdfl >tehen. 

AA^esentlicIi anders als nieine A^organger verstelie ich die folgen- 
<len Sarze: kijT/kn pi layfuniifl prifli (dlfrny' iitfny pulhnnl pi nu clunpdnnp- 
nnnl ynflculdiiiiifi . Sexaut falSt rJtcinidinnndnl als Dvandva aus rliatuhi 
und (Ijna und iibersetzt (Iml. Ant. XA^IIL 9) ; ))Th(^ rajjukas will set 
tliemselves' to obey me. and so will my piiru.dta.^ also obey my Avishes 
and my orders'^. Dii^ Idjersetzung ist inlialtlicli und hirmell anfechtbar. 
Alan A'crmilot jede (oedankein erbindung mit dem A'orausgehenden. und 
beide Satze sind zum mindesten ubertlussig. AVozu sollte der Kdiiig 
denn der A\ (dt eine so selbst\ erstandliche Sadie verkiinden Avie diw 
dalo seiin^ Beamten iliin gehorchen? Diese Sclnvierigkeiten AxrgrdiSerii 
sicli noch in der BfiiLERSclien T^bersetzung : '’But the Lajukas an^ 
eager to serve me. Aly [oilier] sm’vants also, avIio knoAv mv Avill. 
will servi^ Das liiiizugefugte ^>but^t zeigt, dal 3 Buhler den Alan- 

gel des Zusamnienliangs mit dem A'orausgehenden gefuldt liat. Wahrend 

^ \ Lil. I XI i I Sii \j<]ni siiko ( Jirnnmiayr. ^ t'lv irlifit wrnini knnii", i;ri4rn- 

1 ; ! K ‘ r G ija s n ka nt < ha uilta r . 

“ wnlltc iaijhaintt /\i vaijhnnttl \ (‘i-jiuk-ni. wcil er iriaflmlirli ;inii;jhiiK 

k]:\\^ flic J.(*Nnrt von l.,’i uud l.ii i. 
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Senaut unter Berutun^* auf Si — er liatte liinziitagen konuen 87^ — 
iVii: laju!ca.'< den pitlisa,^ gegeuuljerstellt (Iuser.Piy.ll, 8.341'.), falot Buiiler 
j/ulisa als den allgeineinen Ausdruck fur »Beainter^<, unter den aucli 
die Lajjilkas fallen, und ist so gezwungen, cun zu erganzen. 

Es ist aljer dock kauin denkbar, dafi dieses filr den Sinn wicbtigste 
\Vort \veggelass(^n sein sollte. BeniTii, der vhamiinniunii, gewilo ein- 
faelier al.^ Sfxart, aB Tatpurusa = Sk. rlinadayha.lt niinmt, mulo ferner 
zu paikallxiiati ein ntiua erganzen, und wenn aucli in diesem Falle die 
Erganzung vielleiclit niclit unmoglicli ist, >0 wird das Eelilen des Wortes 
dueli siclier als Ilarte enipfimden. Bnd dabei sind die Satze genau 
so nielit>sagend wie in der Ld>ersetzung Sexauts. Scliwerer als alles das 
wiegt aber vielleiclit ein grainmatisclies Bedenken Fulkant soli nacli 
Sexart wie nacli Buhlek ein Noiii. Plur. sein: wir mfiBten also einen 
Besedileclitsweclisel anuelimen, der bei einem Worte wie pidka doch 
geradezu unerklarlicli ware. Dazu konimt, dalo in S i und vS 7 der 
regelreclite Xominativ pidka belegt ist. 

Alle Scln\derigkeiten verscliwiuden, wenn wir puUsa/u chamdam- 
naa'i als Akk. Plur. fassen un<l fur la (j ha nit i die BfuLERScbe, auch laut- 
lich niclit einwandfreie Gleicbsetzung init Sk. rahfjhaair autgeben und zu 
der Erklarung zuriickkeliren, die Kerx, Jaart., S. 96, gegeben liat. Zu- 
(jhati ist ^\i,arh(tti und arcjhati. Pali artihati und agyhati Wahrscheinlich 
stelit hiyhati fur "akajhati aus aryhati wie hakarn fiir ahokaai usw. : mog- 
licli ist es aber auch, daB aryhati init wirkliclier Metathesis zu "rifyliatu 
laghatl geworden ist. Allerdings komint iin Bhabra-Edikt alahaini A^or, 
das unweifelhaft Sk. arhatai entsprieht: aber gerade in diesem Edikt 
linden sich aucli sonst Eormen. die vun dem gewohnlichen Gebrauch 
abweichen. ich braiudie nur an den Genitiv hainll gegemiber aunna uml 
den Instrumental handjjtnje gegeiuiber atamagry utamiya (S 7), manuiye 
(Sep. II Dh), aianiiyajjf^ H 'J) ^ti erinnern. Wahrscheinlich sind 

solche Formen dem EintluB de^ Lokaldialektes zuzuschreiben. Der 
Sinn des ersteii Satzes scheint mir jedenfalls zu sein : » Audi die Lajjukas 
nmssen mir gehorchen . Diesi^ Benierkung hat ihren guten Grund. 
Der Konig hat vorher gesagt, dafi er die Lajjukas in bezug auf die 
Belohnungen und Strafen, die sie bestiinmen, vollig unabhangig ge- 
macht liabe: nun schrankt er dies dahin ein, daB naturlich die Lajjukas 
ihm zu geJiorchen hiitten. »Und«, falirt er fort. «auch den Beamten, 
die m(‘inen Willen kenneii, werden sie gehorchen. Lbiter dieseu Be- 
ainten sind sicherlich ni(dit, wie Buhler meint, die Prativedakas zu ver- 
stehen. <lie doch nur (unfaehe Spione sind, sondern hohe Wurdentriiger 

' Si Ds: j}?(lisa pi (‘a hu itkasa <‘a (jivnija va majhimd ca ... . lirnwa amiattiaha- 
mdtd pi; S7: | puf\i<d pi bahmn jonasi apntd .... fajuklL p> f)ahnk>^>i( pdriasaiasa- 

dijntd. 
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wie die Kumaras oder di(^ DlianiianiahainMtras odrv ISeaiute, du‘ iiiit 
b(‘Sondereii ^lissioiien in die Provinzen i>^\M‘hickt warden. Ks i^r u-anz 
wold mo^u-lieli. dad (‘luujida/u/ta eine besriiunite teclini'«^clie nedeutuna* 
liat iind die Beamren charakteriNi(^rt. die ais Stellvertrerer d<*.s Kc’hiiu's 
anftreten. Fadt man die ■ beuleii Sarze in deia aim'e^a'henen Siiinej >o 
Ncldiedt sicdi aneli da^ Fola’eiidt^ ungezwunu'en an: >'Aueh dit^ werden 
eiuio’C verinalinen. ->0 dad die Lajjaka> imstande >ein werden k niicli 
zufriedenzu^telhm . Unter dtm /liJ/ii .siud nach IK'ULr.R zuniicli^t die 
Lajjukas ^ellxn* u'eineiiir. dann aber wold aueb rntertaiuni iin allu’e- 
liieineii. Da ri//'>ra(Ida//ill Jiier kauiu eine aiulre Tatiu’keit be/(*ichnen 
kann al> da-, iinmittelbar vorlieravhende ci//orfuIlH///di. >0 gdaube ich. 
dad wir den Dedanken an die Vennaluiunu; der las^iaen I.ajjukas aut- 
U'eben inusxmk A'^oka will '-a^’en, dad die ileamten. »<lie des Kunie:'- 
Willen kenuen ^ ennabnende Idrlas^e an das \^olk ricbteii und su di(^ 
Lajjuka-. in ihrer Tarigkeir unterstiitzeii werden. (rrainmatiscli ist, 
wie ieli nacbher zu zeigen gedenke. auc*b noeh eine aiulre Auftassung 
Aam kuni mogdicli: der Sinn wiirdt^ dadurc-li nieht verilndert werden. 

Dr ineiiie Krklarung ricbrig. so wurde in deni Ostlicben Dialekr. 
den ich aD Alt-Ardhamagadla bezeicbne der Xominativ Pluralis dei* 
u-.Stiinnie auf -a, der Akkiisativ auf gebildet: Xuin. Akk. 
pidko/ii. Icli glaube zeigen zu konuen. dad die^ die regelmadige und 
einzia’e Bildung^wei^e in diesem Dialekr isr. Die in Berracbt koin- 
nienden Stellen ^ind die folgenden. 

F XIII K : dfJil aiinsuijf. fh'i'diunti j)tii(isu vijinilu Kdlhjjju nk **l)as 

i>.r die Rene des Gortergeliebten,, naclidem er [das Land der] Kalihgas 
eroberr hat^c. Diese Stelle harte eigentlicli scbon langst zur Firkenutnis 
des Rielitigen fuhren inas>en. da die Annalime, dad ein Vulksnaine 
im Iiidischen zu einem Neutruni Pluralis geworden sei, doeh geradezu 
ungelieuerlich ist. Auderdein steht der zu dem Akkiisariv gehorige 
Xominativ Knlhjyrt im ersten Sarz tatsachlich da: aiharnsahlu^liam drca- 
fVitn ]dnj(i,<a Vhjndd/inp Injiup Kalifjpa ^^Als der gnttergeliebte Konig 

Priyadarsin aclit Jahre gesalbt war, wurde jvon iliin das Land der] 
Kalihgas erobert<^ . 


’ D.'ili {],i> inehnnal^ 111 dt^n Sepai’atrdikteii u ic'df'rkolirt. Futin-uin v<»n 

(uk 'didinien < hat ruANKi:. \\*ZKM. IX. S. ^':;4oih. u!>tn* ailen Zweif’el orhoheii. 
T)i(‘ Aiinaliiitc. d<d.^ diebcs Futurum pj-asenti'^rlH* Ihahxitunu aiigeiioiitineji ludx*. i^t 
fiherlliissi^. 

■ vSo auch Si:nari : »ils repaiidrent le- exhortation-, atin qnc les rajuka*^ s*apj)li- 
queiit a me sati^faiiM* . Sjiater (hid. Ant. XVIII, S. of.. 9) sucht er in dein mil ypna ht^- 
uiiijienden Xarhstitze einen ganz andern Sum. worin ieh ilini nach deni n})cn Beniei’kten 
jiieht idlgeii kann. 

‘ .^iche ihaudist heke huddhisti^chm’ Dranum. S. 40. 
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F XII K: (hruHil phjv Piyaddsi laja pirapnm)rirjcind pjocnjitaai yaJia- 
thani ca pffpti. ^-Der goitergeliebte Koiiig Priyadarsin elirt alle Sekten, 
Asketeu wie llaiiskalterH . Aueli liier ist pHsonulani der regelrechte 
Akkusativ zu dem ^oivanntix pa sanjrl a. der in demsedbeu Edikte zwei- 
inal erscdieint: pUjilaciijif cu paJapaiarltL «alle Sekten sind zu eliren«: 
xivupd.pundd buliumtu ru knjianupu{ganiu) ca hwypu tL »3Iugen alle Sekten 
vitderlei lioren nnd gute Lehre ]iaben«. Weitere Belege fur den No- 
ininativ von pa.pnuda und (jaludlm oder gthitJta liefert FXIII: savatd casait 
handdnina va suin(i{nd') cFf anc va pakirnda yiJidJia r(7~, ^^Uberall wrdinen 
Bralimanen oder Asketeu oder andre Sekten oder Haushalter«. 

F III Dli: pad>d pi ca jjutdni anapajfisati\ K polha pi 

ca yvtnni a napoijkaivfl. Buhler bar die alte Erklarung. wo- 

nacdi [jutani ein ^k^yukruiL vertreten sollte. aufgegebeii imd iibersetzt 
das Wort <lurcli »das Beziemende«. >*what is belitting^* in drei ‘ 

AArsionen das Neutruin Pluralis stelie nnd die in id entspreeliende Form 
yafc ebensogur Akk. Sing, des Neiitrnms wie Akk. Plur. des Alaska- 
linums sein kdiine (Beitr. S. 22). Beides ist nicht riclitig. An und 
fur sicli konnte yataui sowohl Akk. Plur. des 3 Iaskulinums wie des 
Neutrum^ sein, und in dem westlichen Dialekt von G gibt es kein 
sicheres Beispiel fiir den Akkusativ Singularis des Neutruius auf c. Nacli 
den Ausfulirungen Aon Thomas (Ind. Ant. XXXVII. S. 20ft.: JRAS. 
1909. S. 467) kann es aber auch niclit niehr zweifelliaft sein. daB 
ijida hier bestiinmre P)eamte bezeichnet" und daB wir zu ubersetzen 
liaben: ^^Aiicli sollen die Parisads die Yukta-Beamten beauftragen«. 
Audi tilr ein Wort mit dieser Bedeutung ersclieint mir die Annalime 
neutralen Gesclilechts vbllig ausgesdilossen ; yutdni ist der regelredite 
Akkusativ zu dem XominariA^ yuta, der im Anfang desselben Ediktes 

ersclieint: Dli la rijitasi aic yutd lajiikc ca ike . . pantcdi^u 

pnnjcaHL aausaydmnii jiikhamUi'Ti: K sacatCi cijitasi awma yutd iajuh 

pddf,'<ike pamcaHi parncasu casesu a niiH^yanary nikJiaaiaajtiL '»tjberall sollen 
in meinem Reidie di(^ Yukta-Beamten und der Lajj'uka und der Pradesika 
alle fiinf Jalire auf die Rundfalirt auszielieiiu. 

Damit ist die Zalil der sidiern Belege fiir den Akk. Plur. von masku- 
linen fZ-Stammen ersdidpft \ Die Texte enthalten nocli zwei weitere 

^ Die iihri^rii Versioiu'ii Zf'ii>en. .^arapa'^aicdani lv(un})()situni ist. iilx) ielilerlinft 
Ini* ^nrapa'^nnidard stclir. Dii‘ ( IfthoL^raphie ist in dieseni Teile der Tnschril't sehr schleehr. 

“ Beitr. S. 80 las Bi’iiri-'R pasa/udagihitha nls Koinposituin : v*;]. S. 85. Note 7, 
S[tat(*r (Fj). Ind. II. S. 464) hat er das mit Reelu wied(*r antgegeben. 

Richtisier Jci/t »'vier‘«. deun aueli hat yutenu, 

Iin iihriiien versteln* ich friM'lich den Satz 4’anz aitdei's als 'rinoiAs. wie ieli 
sparer zeii;en w<rde. 

■' Xaeli BThij r i^xi^rirrle allerdin^s in der \it-ArdhamaQ:adhi aueh cine Form 
<Ies Akk. Phir. auf -X Im iT'^ten Si'paratedikt vnn I)h best ev igaig ca UpT th^anakhatrnn 
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Forni<*ii. (He a^er luelit ])eweiseiul siml: (Kjthnndiu'fiu uiul dluuinimini- 
Ihjuu^id. Dt^r Akku^aih' iujiktundlunit, 5 * Feuanna>.seii oder ' I euerkiiuuie- 
tindet sieh in F l\ Dli iind K. Alhu'diui’-'^ isr ^kandha iin Sanskrit 
3IaskuUiuiin: 1)01 dor 15edeutung* des Worths t-s aber iininerhiu 

iiiou’licli. dal5 ill dics**iii kallt" tdii \virkliL*licr Cd^^i'ldcchts wrcdixd statt- 
i:‘eiund*-n liatte, wie tn* bei aiulcrn AVurrern, die Dinii'e odn* Ai>NtrrdvT<‘ 
Ijezeiclinen. zuweilen (biig’etrettni i>r. 1 )!ia//uifffj>(/dfi<~/^'(7/ii (n>cdieint iiu 
Bliabra-Edikt : dna/a IduunU dhanj ntapidhiinj'Tjti i'u'unj{i>{imiik(!.'-& nUtiara^n nl 
i! idfqatidihayUsd (nv nbjiUhif itioih-yo^Tde iipati.u'qHi^hi^ r rif Ifujhnloradr mti- 
.'^7ra(]i(fn adlihikyn Idiciyarfda hiidJif^iyt hli7>lif ftd'/ut hknintr dlunniiKipa- 
Jiijaiju'ul lr(‘liund kunti halaikr Idukhupln^ ru/ Idioldnuihj^' r// nbhdxhlna nq 
.-Unayv <n upitdhndtjjpyu c7, .A^"ol”*eiide Gesetze^Ntelleii ibolut die Anl‘- 
zrdduii.ir). yon dies(*ii (iesetzes>relleu Aviiiisclie icli. dal5 viele dlrmelie 
uiid Aoiiiieii sie liaiifiu' liureu uiid bedenken-. Etom dln'ntm(ip(dhjayinil 
ist unzweitVlhatr Akkusativ, un<l da (as otVeiibar nur da*- voraiitu*eliende 
ifiuini dhininnapcdiijapruif autiuinmt, so kbnnte man verMielit sein. aueb 
dieses aA Akkusativ zu erklaren. Allein <lie 'kitel der einzelmm Stelleii 
>ind iin A^ominariv g^eou^ben. iind das maeht es wahrseheinlicli. daB auch 
imuni dhaiiDiiapalujayuni Aomiiiativ ist. Fine solclie Voraiistelluuu* de^^ 
HauptbegTiffes im Xoininativ ohne Rucksielit auf die Sarzkoiistruktion 
ist im ganzen Grd)iet der indischen Sprache niclit selten. Dhannnu- 
pnliyajjanl ware danii ebenso zu beurteileii wie die naclilier iS. 999 J 
angefuhrten Xomiuative auf -uni 

Die eben erwaliute Stelle in F IV Dli K eutlialt auelx den einzigen 
Beleg fiir den Akk. Plur. eines inaskulineu SStamines, und dieser zeiut 
wiederum den analogen Ausgang auf -7ni, Sie lautet in I)h katlvai 
affikaiadhani aianunl co diidyani lup'dni daMtyibi nnindananj, in K hedhini 
agika/ydJutnl amnuni er/ dicyani lupaai dasayitu jana^a, )>IAefanten und 
Feuermassen und andere liimmlisclie Darstelliingen den Lenten gezeigt 
liabernL^ \ Icli Iialte es filr ausg<‘Sclilossen. dal3 das Wort fiir Fle- 
fant jemals zu eiiuan Neutruin geword(ui ist. Holhini ist olfenbar 


sotariya atntald pt ca f/s/ khanas/ khana<i f^kena pi sotanya. In anitald pt <a ii<r 
r-r den \ 9 :rti'eter \oii Sk. antardpf ca ttpjdn '>niul aucli in drr Z\\ ischen/«‘it 
dun Ti;^} aTaiLxen < (JJeirr. S. 141). Ahf^r in dur IkiraliuKtellu im zweiten Separatedikr 
liuifii e- in Dll : ipont ca hpt an^icatiiinnidsain tiafna nakhatena sataviyd kdma/n ca khanast 
kha)tasi arnfald pi Vsena fkena pt sotavn/a und in .f : iyam ca Iqn anift-dtummasa/ii 'sotai'tyJ 
ttSPna amtala pi ca sotadya kha)if= miukDp ekena pi sotaviyd, .Meinus Kraclitrn'^ wiinluu 
scJiuii <lie^u Stulleu urnu,u:<‘ii. uiii tisp. wenn us w irklich dastande. aK Suijruikiuhli'r i'iir 
iispna zu urkUiren. Di'nr.i.R ^ulhst akur iiibt an (lieitra^ie S. 1^1. Note 18). dak hiiitur 
ttsi' eine ‘^roke Ak'Nclinrfnim init verscliieilencji Risson fo]i;u, und Srx\Ri iiat oliiiu 
wuiteres tdt'/ia ueleisen. JN erscheint inir danaeii keinutu Zwuiiul zu unrurliea;en, dak 
hier d«u* Instrumental vnrl iecit. 

^ zu d(*r Stu]](‘ Rir vxdarkar. Inti. Ant. NT.IL S. 25 ft. 



Lidcr'^: liijitivsiif . 

<lie rog‘elrecht(‘ Ftjrm Akk. Plur.: der dazuu'cliurige Noiniruitiv 

lautete. liliSt sicli niclxt tV.ststellen. 

Diese Ikddiniu'sweiso des Akk. Plur. des Maskulinums ist in der 
Alt-Ardliainau*adlii niclit auf das ]Someu keselirankt. sie findet sich 
ebenso hei diun Prouoiniualstamm AyA : S4 Ds La Ln A pi at kani 
riyocndtaifnti. 'aucdi die werden einige vermahnen'c: S4 Ds A La 
Lu Jx nattkiT (feldt in A) dt knni aijluiputylat njtu »(nitweder werdtai 
die V(n*wandten einige b»^denkeu inatdirn^, S 6 Ds La Lii kitu)nat}i 
(Ds IcinKt/n) Icani dikliom arahamJ ti, ^^niocditt^ ieli docli eini^'e zuin 

* ' o 

(rluck liihreii'^: St Ds Ictna su l:aal abhjiuinnuNtafjt'lKini dhcnntitaroflhhjd 
tu »\vodiircb kr)iiiit<‘ ich wolil ehiiga* emporliebeii durcli das Wachseii 
im De^etze^^: F VI J Dli K hida cn kani nikhayami (K dikhaydnil). >^so- 
\volil liier begdiicke icdi eiiiige'^. In alien dies(ui Fallen ist die Be- 
zieliunii‘ d(‘'^ kaai auf Personen vollkommen sicbei’: eb(uisowenii>* lilGt 
sicb bezwoitVln. dab das Wort in den drei lerzreu Srellen ein Akku- 
sativ ist. Ill den beid^n ersren Stellen ware indessen aucdi eine andere 
Aiiftassung luoglicli. Pi’>chel. Dranun. d. Prakritspraclien. ^ o 5 7 ? bat be- 
merkt. daG in der Ardhamagadhi des Jaina-Kanons Pronomina. die 
sicli auf 3 Iaskuliiui bi‘zieben. zuweilen neutrales Geseldecht zeigen. 
Seine Beispbde bezitLeii sicli alle auf Plurale: t-yarantT i-acraraidl lo- 
(jitndl kaiiint(ts<titi(Trat}}h]m (Avar. i. i. i. 5. 7) = ^tdcnniah atrve loke kar- 
ntastunUnimhJidh: <i>'atdt kf‘y avcudl logcuiai .'-aittand ya nudtttnd yn (Avar. i. 
4.2,3) = yUi'imhdi kf ra yacanto loke iranicinak ca brnhaiandi ea : yaun 
iutndirif y^nm tr janorju (Avar. 2. 4, i, 8) ^ ya^ tram yaii ie janakau: ydiin 
b/ukkJid (Avar. 2. 7. i. i) ^ //e bhiksacah ; jadiidl ' rijjapia'du sarre te dtikklta- 
su/pAV/riT (Uttar. 215)= yaranto ' ridyUpurusah ^arve fr duhkJufsanibhardlr . 
Abnlicli wird nun aucb in S5 ndni und kdni auf Maskulina und Femi- 
nina bezno-eii. die sogar im Singular stehen. wobei aber zu beacliteu 
ist. daG d(n‘ Siugular, wie sclion Buulek bemerkt hat (Beitr. S. 262). 
Ider im kolhdvtiveii vSinm^ gebraiicht ist: La Ln ujakd ndni efakd ea 
^dkalt (\t (jabhint cu pdytunJnu ra iuadhya potake ax kdni dsa/nmdsike'\ 
’>Folgende weibliche Zieuen. Mutterscliafe und Sane, [namlicli] die, 
welclu" iriicditig ^iiul oder saugen, diirfen nicbt geschlachtet werdeu 

^ In allrii ii<u‘]ilur Stellrii i>r ka in indoiinitein Sii^ne vnrweiuka. 

fuf <lin>nn tu'lirnueh ini San^ki’it vorzeichncn Jin Worterbiicher. 

liCiiLKK (Bnirr. S. 298) nunh in Jnr Jafakaprosa AY 62. 27 «nnpn Being geliin<kni 

/.u hahnii: ta/// si/Xra S /iiJai/>ikumaro tain Sambhavakujnaran} daharn e ind jiiannad : savp 
pt pn/'ihofp n.<sajja/n ii aitht ka. paivlia tain pnvchd ^Alein Liebina liahe Sainl»ha\a- 
kimiara nieht iTir mnniinJig: wenn auoh iiieinanJ iinstando ist. (li<* Trage zu lost^n. 
unh uiiJ Ix'lVage ilin -. lUnr Heiit abrr selk'^tverstanJlicli nur nin Versehen pArsB^u.T ^ 
^ or. lA ist /n Insnn '^arn pi panhaift ri^sajjannk atthiko, -wonn Ju Jin Losnng Jer Fraji-n 
u iinschnst^*. 

“ Da-' Bt*is]nel aus SHyag. 504 gt'luu't nnMiirs Eraelitmis in oin<‘ anJere KategoiFn 

•* Mit unw esentliolien A]n\ eiclinngcn anch Din. 
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1111(1 u'ewisse [Hirer] Juiiu’iui. [nainlicli] die. welclu* iiucli iiiclir s(*clis 
31 onate alt Icli halte dalier iiir iiioglich. daiS wir au<‘li in 

den beideii Stelleii in S 4 /lunl mit bzw. /nTZ/Zv zii verbiiidtai liaben: 
^■aucli von dit^^en werden einige vcnanalnien : 'entwodiM* w<‘rden di(‘ 
Verwandten. l*aIK wadelir da sind. btnlenken inaclicn > v 

L)ieselln^ Bil(lung>wei^t^ /oii’t sicli endlieli aucli biain P(‘rsonaU 
proinnuen tuphf 111 id das Schwa nken der Tcxte bewcdst aber. 

daB sie hierinn’ erst sekuiular vnm Nonani ubertrau'ini i>r. In den 
Separaredikten von Dliauli uiul Jauu'ada finder sich (hn- Nominativ tiipfu 
an fulgenden Steileii; 1 tvphf fJ php hih'!li7/s}i puaa»f!tt:>f >n nyutd (.1 ayaia)'. 
no ca tvphf' f'tafv (Dli omitr. tuplif' f^tritv] pop)>nollir,\ (lekhotn (J (hikhaia) 
Jii tvphp rtam (J oinitt. : tvphp rayhvtha xi/npotipOnhiyitvcf (leldt in J): 
II patltioia ahtn) hi tiiphr a^-cuHihuy^ \ tupiv (J omitr. inp/v) scayain 
i.l add. f-a) aloAhay leather, tvphp (J umirt. tvphp] (ayhvthn ^iirapatipndayitarr 
(J sarnpafipatayiiarp)^ Die gleielie Form tnphh und vphp wird im zweiten 
Separatedikt von Dh fiir dim Akkusativ geiirauelit: piv>i athnAi hahun 
aniv^a^Unu tuphp. ^An diescr Sadie unterweise icdi cuch'' : afha ru cPhiani 
Jipcarn dtpdnain piye a aukampoti apln . »imd der (-iottergeliehte liebt iins 
wie sicli selbeioc. Aber in J lauteii die Akkusative tupliPiu und aplv-ai. 
Die entspreehenden Stellen laiiten bier: ptUyp va uthaj/(_ hakcun tupheni 
cinu^^u^umi: atha utonpun (rnukonipnfi hfram aphpui cnukampati\ dazu kom- 

^ 2sacli I'Raxke. a /K^ r. IX. >. 5421*. A^orr, efih* A'rirer- 

\ on ojnka niirtoN '^uftixEs -a/ni. ^ f-iiilarii iIe' rinc" '^varthika- 

S'la'tixes anueiiumiufii hat*, nrid PAiniiunMittix*' ^ -an 7 . Ich ^tiiniiie vullkonimen mir 

dEiii \ Erfasser iikf^i’oin. u ♦ nn er '>=141. <i;id die ik'kiarfinii zu \it-le. ziini Teil unize- 
rdiulicin* Z wi^idieiidieder nriordrixa iiia \ > ilNtaiKli^ kinidii; zn S' in. Icdi krzwoillf^ 
>nL4ar die Exi^tenz des Fraxke <_ !ird< 'idvirii rirtijika-S'iifrixc*'' -apff. '^eine l)Cisj>ieIe 

siiul l\tlL yirtiJfU/tn ’'SuiiimeMiioiiat . R»‘j.''itzeii . vfstydna Mdttidna 

<po,‘ii>\vniis<di « . tirac< hana ‘rito’'. j^ndtana Soliio. (duihdna niid ran'idnn \^rdanken. 
ie M.Iniu ( HiLOLR^ rielitiu l;* ^then liat. ihreii Er.^pi'iinu deni Pima, der ini Datnni 

{(jinthano pnkkhp iiekfu ynnhapakkhf low.) bestandiu' liebrauclit uurd' : in dat. =;i5- 24 
yathlipi ramntakii md.'so (liiafidnnut hotf isr naiurlieli (pmhdudin iifierliaupt kf-iii Noni. Sinii'.. 
sondern der reorlreehte Ern. Pliir. Vf^njand in diit. 538. 25: 545. 1S3. 187. 309 

niid iiacli deni rruni iVir* rr^.^dyano einzioet/en in Siutaiiipata 455 ^eht ofleniRir 
aiil Cftiftyayrma ztiriicdv. \\ 'u‘ Mnyyalldna [\\\7 Jlfindydiyayona, KiH'ra/ia in\vv Kdiiyana ant 
Kdtydyand', dalix das S'liifix -dyann nirlit iinr jiaironyniiseli xei-wendci \\ii“d. zei^t Rd- 
indyadd. >-Rrima betretbrnd . S(jfthd/td is[ >e}bNtversraiidIieh in'idit — Sk. sr^sfi. sondern 
Sk, srasfyayddd : > ~ ^ i-'t zn d \ eT’Sclinn dzeii imd soithdyana weitcr zu sotihdna 

^ewerd'ni. Das I tep lieibr ftrytn>r naeh seirnan w auepeelifeti Eange: ttryayyatandni , . 
hhdtdfidm koniiiii in Ram. in d(*r rn'driiTuii^ ' drr 'biert*.. vm' (PAb): xu.!. aneli Uryayyand 
>Kreb><. loll sebe daher in tirac<hann ein Ikdinx rilii aiis lirasch und ayana, >'d(‘ssen 
(iaTic, wauereelit isr>-*; tlrnOdyann nnibre t>ra('d)dnn \xerden. Es bbnlit wwv putt mam 
ill ^lii. 241. Zeib- 3. das scfion InrxiKM.R ais kanin ididitiu: bezeielinet hat: inir s(dieini 
*'S dfin jjutfdna/d \ on Zeile 10 sein riasein zn \t‘rd<mken. 

- T lyavdVi.^anjti ware dann bei dmAVieiicrlioIung cilme Eljjekt ^('brauelit. Elifnisn 
x\ ird poltyovafi in S7 einiual ahsohit ^ebiaanclit. eininal init dcin Ohjekt \erliundon: 
4 -U- pdlnjoi'afUsdudl pi : In-vain ca hpcnnj ca patiyovaddtha janatfi dJianimayutafn. 
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men die beideii Stellen tupheni anusasltu. iupheni hokum anususita, »euch 
unterwiesen habend«, wo in Dli das Pronomen fehlt. 

Da6 in der Alt-Ardhamagadlii der Akkusativ Pluralis der alas'- 
kulineii vokalischeii Stamme auf -ni mit Veiiaageruiig des Stamaiaus- 
Inuts gebildet wurde. erscheint mir danach unbestreitbar. Die Flexion 
Avar also : Sing. Xoin. pidi^t, Akk. pidisum ; Plur. ^om.pidisa. Akk. piddanL 
Die Xeutra andererseits werden in der Kegel llektiert: Sing. Nom. 
dune. Akk. ddruun: Plur. Xom. ddnani^ Akk. da/iduL DaB sich uiiter 
diesen \ erhaltnissen die Form auf -uni leicht auch bei ursprungliehen 
Maskulina in den Xom. Plur. eiudrangen konnte. ist begreiflicli. uinl 
tat.sachlicli bieten die Texte dafiir cine Reilie von Belegen. Die fol- 
gende Liste zeigt aber. dafi diese Formenubertragung iiur bei Wurtern 
starta’efunden hat. die durcli ilire Bedeutung nicdit vor einer Xeu- 
traiisierung gescliutzt wareu. S 5 D^ Dm La Lu yani amnd/ii pi jJ- 
ru/iiki/f/dni no hu ndaolydiu ))aacli andere Tierarten dlirfen nicht getoiet 
Averden- 1 S 5 D^ Dm La Ln ptinjnai'Tsati hanidhanamokhanl katanL » flint 
iindzAvanzig Freilassungen A'on Gefangenen sind gemacht A\'-ordent^: S7 
dhitmmaihanihhdid katdnL ’'Gesetzessaulen sind gemaelit Avorden«; S7 
(ltd add sdaduunhhdni di. ^'AVo entAveder Steinsaulen simLb^: S7 mu- 
(usu pi mp nigohufd lopapitu/ii rhdyopayanl hosumti pasumunisanam. ^>auf 
meineii Befeld sind an den Wegen Banianenbaume gepllanzt AAmrden: 
sie Averdeii Mensclien und Tieren Scliatten spenden^: S7 uirrnunt pi 
ni hahi([kdni] dho/nmaniyamunl yani me katUnL »es gibt aber aucli Auele 
andere GesetzesA'erbote. die ich gemaelit liabe^^ : FIJK" tbnni ytco {K 
yerd) pdndru Cdahhlyaintk ^’uur drei Tiere Averden geschlacditet « : FIJ 
Dhdv eidni pi cu (K ro) tunni (K tint) pundni pacha (Iv omitt. pachd) 
no dlabhiyisaifdi. ^uiber auch diese drei There Averden in Zukimft nicht 
mehr geschlachtet Averden^^; FIIDImPK Jiikhdni ca (K omitt. (i/) iop<i- 
})ifani (K Iopitd}d), 'ouif meinen Befeld sind Baume gepllanzt Avorden^c 

^ In <lcr lu^cluiti \ on SjihaM'ain d<‘r ww, Vlww silirJtiU/thhd. 

- Ill nil iiur tifniit luid -((thhiya- tn'li;dton. 

^ In Dh leidt ttd/ii p/ c/7. 

^ I in .1 lei lit htpapdd/u. 

’ rnsicher, \\r\\ luir yum r<‘il mtialton. i>i a.^rd / /// td?n in 8ep. 11 I)li. 

uolur .i fisrd^atuyd ( a (< biofi t. O.^adltant in V 11 Dh J K entsprichr forinell .Sk. nu'-pxdha. 
dm* Bedeutung lUich Sk. Das Pradikar yii osmUimn ^\i^* zu dem ini loLenden 

\ oi*koninn‘ndt'n ndldm und phaldni zeiiit din IkidnuLi -tr. K o'^adhdjn i/*anu- 
■<(}paqd?i/ (d jfasopaqdni dd atatd natld .'^avQid hdldplia ca lopdpitd ca \ .\ < ramevd midayn cd 
phaldni cd atatd nathi mratd hCildpitd ca lopdpitd <d. und ontspreclmud in DIi d Sh und 
yi. akor nicht B. Sonst tinder sich k*‘in Xoui. Plur. Nrutc. auf -a". ^In uni sun. IF. Will. 
S. 249 . crkliirt allcrdiims pdlana (Dm \pdla\}Huit\ La Lu R pdlana) uiul snkh^yand (I)^ 
^nkhiyand: La Lu sukhTyana) in > i fill* X<un. Plur, Wenn auch keiu andorcs feinin. 
Xoinen actionis auf-a/ 2 /f iiu Sanskrit oder Pr.ikrit hcle^t wan*, v iirdc incines Krachtmis 
die Kxistenz der Form aus dei* luj-chritt iiervor^ehtm. Ivoin Philolouc. der auch uur 
eiue Spur \on Stilu’clTilil hat. w ird \ crkt'uium. <laB in cim*in Sat/j win c.<d pt railit 
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Vielleiclit ’‘ilderru in der Ali'ArdhrnnaLi'adhi di(‘ tenuiuna 

iiireii Akk. Plur. aur*-/^/. L)t'i* ninzign Akk. Plur. (dn<‘^ da> -eintn* 

Bilduiig naeli Fnininiiuini s^dii iiiui5t(\ i>t (ntv,<ut/iuu in Sj Ds: diaun- 
inlnvi^uthiyti n itn^H^cunt. ^dch tn'Kdk* 1 iitrinvtd'^unLi'(ni iin (i(*s(nz". In 
demsnlljeii Edikcf beu'eii’net das AVort ini Ntnn. Plur.: dluiiinnniuiHitld- 
jft cii'ldhnnl <0nqjd('nii\ - inaiinig'iachn I ntt‘r\vtd>uni:'tni iin (d*''tuz siiid 
ano’^'ordner Wiirdnit . Dinser Xnniinativ wiird'* ''icii am l(drlitost»m 
diircli TAxnaraiiium aus dnin Akkii^ativ erklarnn. und dad da^ W<n’t 
iiinlir einfacdi Admrniiu u'nwordmi i^n inadit din* ln>rruun*iital (tmy^<dhi- 
(ntu,'^athii,a i ). d]i(it!niia)i\i>atJiuji dm* dir irminine Kndunn 

zeigr. walir.sclirinlicIiA 

Es erliebt ^icli nun writer di<* Frau’e: >ind die>e lUerkwiirdinani 
Frrmeii de-^ Akk. Piur. aut* die Alt-Ardliaman*adlii Fesclirankt <>der 
siad sie aucdi in dem nnrdwesilielien Dialekte, der diirch ilie Edik re 
von Slullibazgarlii und bLau^elira reprasentiert wird. und in dem we>t- 
lielieii Dialekte. der uiis in dem Edikti" von Irirnai* vorliegt. liriiuiseli’::' 
Die Eiitsclieiduuu’ der Frage wird dureli die eigeiituinliclien \A^rhalt- 
iiisse. uacer denen diese Versioiien enr>tanden sind. er-scliwert. Sie 
bieten bekannrlieh niclit den reinen Lokaldialekr. soiidern ^ind mebr 
Oder weniger unvollkomniene Ubertragunuen aus dem in Ait-Ardha- 
magadlii abgetal3ten (JriginaF ( bereiiiNtiinmungen zwischen den Dia- 
lekten dieser Ver^ionen und der Alr-Ardbamagadln kbnnen dalier nur 
dann aks beweisknittiu' fur die CTleiclilicit der Spraelie angesehen wer- 
den, wenn sie ausnalimslos sind: jede Abweicliung dageaxui spriclit 
fiir AArschiedenbeit in der Sprache. 

In Sli und 31 finden wir nuii ratsiiclilicli an den Stelle]i, die deii 
oben aus K ajineiulirten ent^preclien. eine Kinlie von Akkusariven auf 
-ni\ F Xin Sli >i) ns// <! nv> 0 (‘a iKiin drrntfd priy^L^a tdj'utiln Kaluncjuni '. 

U't dlnf nt n<( //n iirJnnU <1 ha nj I’lni'i riiihti,> 'Ija ,n .la ''yi h'h nja ud (Ihn fti ,n» na yjoti t* ( S li 

j)dIo)/d uihI ^ukhnfaaj mim’ Nom. ii' kSinni n, x, wit* rfrihafu uiid //e//. Nuii 

>111(1 alxT aucli (li* I < minina ;)ui -a/ih ii d(*r \ ii Zf^'t so hiiuiiii. daB »'S ''icli 

\\ irklich iiiclii 1>< .'iiiziii’iLljri'ji. inid in >7 "rfda .luivTdfin der Insini- 

iiieiital I'lrhlhdyd .. .'^akhdya ,)a}ja\ {n I'\l df i' kok. -'-aj/ftjlartaija (Dlid: -^arntdandyt^ 
Iv : -'-aait'lrattdya -•^ajybi atan/r >h?d). Noiii. ^iiid eln n^o paprerlaad in T \ I. 

{.'^h 31 papffdafta). -^nint'daiia in I' \ I iinit f'im[iia^fdi<‘nd' n \ jiiMkmten ). nnd in T 1 \’ 
t > iiinnodasand K. 1 inniDaiia <a na I a ha'-lala'^aiid r// (i. hMuh'jid \\\\ "^7 i^i x'fion Aon .'**'[ x\Ri 
I'lchli^ n\< >-Ai:enl. Xkiiii'Ukr 'n’kiiirr wiji’ikn; rnukhu i-r hier oaknlnn'. w t il f‘^ <i('it 
aid’ eiiK.' Im zn lit. zuin 3 Ia ^kiiliiin in uC’.vt ir(k:n. 

' Dhaiiinidiia'»itfa,ii •^frhf vicl!fn*}n iih* dhamiadnih'^ntth inii< , ent’^tanden nnen* dein 
l.iniln!.^ amu tniuti (^4!. Alka’dinii" xtlift n \vir‘ dann die SchreikuriL* flhniNnidnv<a, 
ihunin ir\\ar*[en: A^i. m |!h n kdikl ai)inj}ihjf'‘nni''ati, ainafSH n^AW In S Ds Din 

La lai iialxMi wir den Aoin. IMiir. d(^'< XiMUrinns dsufavaydi/H/dt 

- i)pi' iM^fninenud mu*-. lua^knlnien oiler* neiuralen eSeininieN i^r allerdiiii;^ 
IlK.'hr keirUl. 

' In 31 I'eidr dn- stelle. I)m]> NuniinjiriA lanter in Sh und 31 Kalujn. 
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Lrnrns: Epii*Tapliiscii<.^ Beitriluo. 

]'' XII Sh df'Canara prlyo Frhjadrobl raija savraprasminjani pravrajita^ 
(jrahatiKuil ca pvjfdi: M dn'ana prbje Prltjadraii raja savraprasadani pro- 
rrajitani (jahathani cn piij^tr\ F III Sh puri\sa"\ pi yiitani gaiju'nasi ana- 
pf-ianiti\ 31 pari.gf pi ra yutani ganaiiasi ariapai/isnti. Dagegen ist in 
F IV die Form auf -ni bescitigt: Sh Itastino jotihinidJiani anani ca dicani 
rnpani drakiylfu janaw: 31 Jiastinc agihvndJtani ahani ca divani rvpani 
draicti janasa, Da^^ ist siclierlicli nieht ohne Absicht geseliehen, und 
wir diirteii meines Eracliren> aus der Anderung des I'extes scliliefien, 
dais solcdie Forineii wie Jiathlni dcm nordwestliclieu Dialekte fremd wareii. 

Bestikiut wir<l das durcli die Anderung in F VL wo dem likla 
ra hl/n suldtayanii ^'un J in Sli und 31 ia ca so .^ukliayaini entspriclit. 
Die Form i^t schwierig: Buhler (Beitr. S. 173 ) hat sie aB Gen. 
part. ^ Sk. cpfiii eiklart. Wie dem alier aucli sein mag, die Beseiti- 
u-iing des Jidni zeigt jedcnfalls, dafi eine solche Form nicdit dem nord- 
westlichen Dialekte angehurte. 

Waren die Akkusative Plnr. 3Iask. auf -ni dem Dialekte fremd, so 
kann die Enduiig -ni hier auch nicht in den Xom. Plur. eingedrungen 
sein, und wir mussen den Nominativ auf -a erwartem Tatsachlich hat 
auch der E'bensetzer von Sh in der einzigen Stelle, due eine Vergleichung 
gestattet ', in F I das tiinni pcindni vcrandert. Er sagt: trayo co prana 
hnrihairfti^ cla pi j>raaa trayo paca na arahliiknnti, wahrend in 31 auch 
liier wieder die Ardhamagadhi-Formen ubernommen sind: tlni ye . . pra- 
ijQai a . . A/// . . //, <lani pi cu iuii praijani paca no arahlti . . . 

31it nodi grolSerer Bestimmtheit lassen sich die Formen auf -ni 
als dem Avestlichen Dialekte fremd erweisen. Allerdings bietet auch 
(* in F XII den Akkusativ auf -Uni\ dfcana/n piye Piy(fdasi raja sarapa- 
,^ntnddrd ca parajitani ca ghajnstraii ca })ujayati\ und in F VI entsprichr 
<lem hida ca hlni .aildtayaini von J idJta ca ndni mlxha pay and". In F IV 
ist aber der Text wieder geandert: lardidasana" ca agildiaindhani ca 
ahani ca diyraid rnpani dasayitpU jancmn und F III zeigt die bekaiintt^ 
Form des Akk. Plur. auf -e: pnrisa pi yule ahapayisati ganandijam. An 
<len drei Stellen, die Nominative Plur. auf -Uni enthalten, sind in G 
<lafur die Formen auf -a eingesetzt: FI IT era pnnja Unddiainy tdc pi trj 
prana pacha na drabJidare: F II rracha ca ropapiid, 

^ Wcn'f ist naditraiilicli iiUiT der Zeile eiii^cluiU: djihei' iehii /n\ 

- Die ziiuehdriueii XoiuinntL\e lautiMi in para])ra^^aiii>la. savrapni-'^anida, pra^ 
pnitfld. praltafhn. in M paraprafjija, savrapasada, 

* Die Stelh' in F 1 1 lukhdni ca lopdpddfn oder hqntdni Ist in Sh nu^gela^^seli uial 
in IM \ erstuinnielt : ntiha .... pCn. 

' Die Noniinatis e iauien parapu^annld, sarnpa.'^aqida. 

^ Die '^te!l(‘ in F \1II. die den Akknsativ \ nu Kalahpd tnithielr. ist in (r uleht 
erhalten. 

'■ ha'<ttila<iand Noin. Sjnn. nohort /uwi \h)rhora'«'in’nden. 
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DaiS in dem Diah^kre von (urnar tier Akk. Piur. (ka- n-Stiiiniiir 
auf ( ausgang, liilSt ^i^]l aPer iiocli duivli /wei amPna^ Stt-lleii (n*- 
weiseil k In F \'I st<-‘lit in Dli: nxiimujn' j:iiU . . , , j^nliCf (Ink' ■' 

ja}u>\'^a atliotif initicfduiiiUNtu it ^'iirafa (‘u jimaxi ^nluini hti>nut hukd/H, 
^'i<'li liabe aiigeordnet. daB . . . inir dio Spione dir Anuelei»*(adieit 

der Leure vurtraii’en. und iiPerall erlediu'r icL die Anu-elrueidudr drr 
Lente-^. Dem clhiurt eiu^prieht in uinl K el)t*ntall> in 

(tiJtOjjf und ifiJiro. in 31 Peidt' 3Iale athrd. P lir>t anstatt dt*ss(‘ii : i't 
fiKiya train kutoin . . . xicaira pntictdakn >ittn atln inr /n/tcx/ jHittiy >lf tin: 
itl >arC(ttr(i cri Janata atht kummi lA iiiinn'ig’lieli. das ^///r von (r 
direkt dein alfiuny aihrn oder n//nv/ der fiPriueii Ver^iriirn u‘lei(‘PziiNt*izen, 
da sicli ill der ganzen Insclirift kein Prispiel Pir riium Akk. Sinn. 
3Iask. Oder Aeiitr. auf -t iindern A//P kann hirr niir dn* Akk. Plur. 
sein. der dem Sinne iiaeP durciiaus Piu'eclitint und 'M.^nar Pr^ser i>t 
a Is der Singular a 

In F XII falirt G nacli <len vorhin annefuhrten AVorten (kvnnain 

pljjt Piyoda>i t'dja ^acnpa^oi/nlu ni rn jxtrajifnni ni lu ni pn- 

jay( ill fort: danena ca cicldfiaya ru pdji'^yo. pd'p^yotl rtf' . nind er verePrt 
sie init GaPen und maiinigiacher Verehrunn*^ - Dir ]»eidrn lerzten AVdrrer 
feldeu in alien andern 33*rsionen. Sie >ind al>o unzweifelhaft ein srll)- 
sraiidiner Zusatz des Eeaintein der <Ur PljerNerzung* anfrrtiuTe. und 
Avenn er da. wo er nicln durcli die Vnrlane Peeintlufit war. den Akku- 
sativ tit gePrauePr, so kdnneii wir dirse^ Ft.nin mil Siclierlieit dem 
Haul in F VI gegeniiPer aG die (^clite F<)rni des Avestliepen Dialekt'- 
Petracliten. Audi Pier zeigt sick Aviedrr die naln* Vrrwandtscliaft des 
westliclien Dialekts niit dem Pali. 

Wir liaPen in dieser a erschiedenen Akku^atiAd)ildunn ein neues 
und, Avie mir sclieint, wlelitiges Unter>cliridunn'>niei*kmal zwiselien den 
ostliclien und drn westlielien Dialekten. Sir liat aPrr aucdi nocli ein 

' Dalrl ilir iH-idf-ii I urnirii auf-^ in F III O: r~ijuh'f (a ^ Akkusati\<* 

Plur. sitid. wit' iSSj, 1320 1.. aninihin. >(nn]rru ''T(‘henii< i'lirkriit' -Vrdh.v 

ina;Liadhi''inr h. hr.'iurlit it.'irh drn I kuin'i’ls un IU’ hit'H" (B* irr. in wcfil nicdiT nndir 
Uesitm /il Uri'df'l], 

- r)a> apif/iii i^f in .] nii hr u'lia]r‘'n. 

^ III I VI ( nt'-prirlil drill stiranj Jrabnn \(Hi Dii d K. drin ‘^arr^nn kabini \t>n 
sh. drill rant I'tiln. <ai )'</ haiotiu t^arra kabi \oii Al in <i t^at t l.'Ub' <Z- 3). '^arct 
(Z. 8) und r. .. I, iZ, 21. da^ natiirlirh nndit /u kala>u lUriiLKiO- ^riidrru 

^firn kab hn zii'-rrlifii i^:. Dn^^r Fornii'ii auT -r sind ahn* Fokaii\ w ir .selnm >I:^.vK 1 , 
Iii'^cr. II. S. 340. Ih nn rkr liar. 

^ >rli(»n ihM.iiii. eniA. i88i. S. 1326!*.. wuilrr atht aks Akk. Plur. la^seii. liirlt 
ah'T ancli die lA’kUinum als Akk. Siiui. dr^^ Nr!Uniin> fur lin’aihrh. 

' Das HP i>t vollkuinnnut <luir!irh. Britr, 73 wrlhr Bi hi i a na h'>tui und dirs 
aks S cl ired )ft ]il».-r rrklaren. spiitrr si.-lirini i i* srinru li'rtuui srll>^r rrkanni zu habrn, 
tlriin la d''!‘ Ausuahe in df‘r Fp. Ind. hat rr in' fdair \vtu‘r**r( Bran rkuinz aufiiruoiiiinrn. 
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weiteres Interes^e. I(*h brauelie die Griinde nicht zu wiederholen. 
die fiir die Annaliine spreclieii. da6 die iiltesten buddhistisehen Schriften 
ill Alt-Ardliainai^aillil abgefaSt \vareii, uiid dafi die AVerke des uns 
vorliegeiiden Palikanoiis wie die des Sanskritkaiions ^venigstens teil- 
weise I d)er'-etznngen von Werkeii in Alt-Ardliamjigadhi sind. 1 st das 
riclitig. 'xi ist a [)riuri anzuneluuen. dafi bei der Ubertraguug gele- 
geiitlieli Akk. Plur. aiif -ni steiiengebliebeu sind. und zwar werden 
^^ir sie haupt>achlicli in Yersen erwarren dlirfen. wo das 3 Ietrum einer 
Umsetzung in die iiimnn* uin eine Silbe kixrzere eclite Paliform Seliwierig- 
keiteii beivitetn. Icli lialie daraufliin die Verse des Dhamniapada, des 
Suttanipata und de-^ Jataka. Bd. 3 — 5, durchgesehen und die Iblgen- 
den Akkusaiive auf von 3 Iaskulineii und Femininen gefundend 
alt/ia'\ SX. 58 ahhuya utthunl cinejjya J^amlxlimn \ Jar. 329. ^jUiw^i 
atfhani (Ui (lijatanl. 

alaya, iZ<fca'\ SX. 535 rlietrd U^ai'anl (day ant. 

kaccJuf Oder kaccltU. Jar. 536, 17 thandni kankiani va dassayantJ, 

kappa. ’^X. 517 kappa] ii ricfajya kecaldtu. 

kdaw. SX.OO: Jat.goS. 6: 509. 23: 25: 535, 21 lutcdna kamanl 
yatJiodhika'nr. Jat. 509. 22:24 kiicctaa kdmdni rnanoromuni: SX. 
771 tasind jaalu >add sato kUmani paricojjaye^ : jrd. 467. S 
apanudlt kaniUiii\ Jat. 507. 4 aa va kdmani hhiuljati: Jar. 
507. 5 ko iiip pultuni palohheyya yat/dZ kdiadnl paithaye. 
kipiiUka, Jat. 490, 1 1 vara niZkathTZpa>mhn kipillikditi nippofliayaid(] 
tuva/y purr (‘ard:'i. 

(janllia. SX^. 912 virajja yantiiZZ/ii nnuiZdlia hke. 

(jZZma. (jdi)iavara. ydiaantaka. SX^. 1183/0 hand parlrundkati yd- 
]]dZ]ii luijauddni va\ Jat. 456. 3 dadahi niv ydaaivardni paZiC(f\ 
Jat. 456. 12: 512,29 dadaini te yanaarirUni paZica ; Jat. 5 i 4, 1 4 
dasrd/tii tv yZuuavardui pan(v\ Jat. 160, 2 yuiiuintakdni revasm. 
taufhda. Jat. 41 7.1 plithd ilia dhovasi tandulZimk 
dania. rlat. 514, 32 vhrtvZtna dontani yajuttamaf^w \ 35.39 dddya 
dauidrii yajifttaaiassa : 36 ddruna dantdni (jajuttauiassa''. 

^ I>i(‘ Li'^rc ‘-oil iiiir aelion nml luacht auf \\)listaiKUu;keit keineii Ar- 

spnuJi. Soltenc oder zwiaielhaftr \Vdrt(*r >ind dalun* auch nicht aulU'tnioiiiiiicn. Drei 
Stellen siml aus .lat. 160 niid 540 hin/Jiuoluut. 

' rrrt/fo ist allordings iiii altcstcu ^"edisch Nentruin. ahf^r iui Pali >oiibt INhn- 
kuliiuiiu. 

^ Sk. alayn koiniiit iiii Kpos /.uwtdit'u aurh als AdniLruiii \a)r, Im Pali steliT 
dcr Xh)in. Plur. cilaya z. [>. I)h. 411 SX. 035 {alaya Druckteliler). 

^ Dcr Text lahrt Ibrt: fr pahdya tart oyhair. In denis* Jheii Kainasutta >rcht d^u' 
Xom. kama 767, diu‘ Akk. kcime 768; 769. 

Xoin. Idnr. iandnla^ z. P>. tlat. 316, 4. 

Xach PWk eiuiiial danfdiu anch iin Kaui. ])«*r Akk. da 7 ta in ileniselben Jat. 
b-3t-35-( der X^oni. danta D. 35. 

Sitziiniisberichte P)Pk ns 



1004 <r. . 1 I )-r. ! 0 1 1 — Mi':!, ! '.liT. N..,. 

(ilt(ni;:i><i . I)Ji|). ^ rmn d [((ini i>r! fu >h^r-ni(i ripjf(f>fdanh jjif/jdftifd 

Si<0u^ [dnix!. 

Jiirtnjtf. -I'll. 25 ,-idr>! iiir*h,nnt jtdij Ulo' , 

'itikicl'ii. -I.M.47S. 10 chdduun nilchdir iti ^jo'di, j(in<nlhfpa ' . 
panful. .l;ir, 5-2. lO insain paidnodt rajii -a ' rdxdi: -)at. 522. ll 
7 \ uin : a n in^ pn fdt a in Ciji < 1 Ic* U'nhl ' . 

pat/h . M]{. J-mQ. 2 kuL‘i iiV^'dt'in tdhnm np' to rijnildm!:.i rokkhli- 

potk/ af ijoritH HI : -Inr. .jCyO. 5 t^0ianii>(Mh(f Iddniin opafo >iidt ra u'dJiako 
< akk!iji)u!l!>riut rlat. .iQ^, 4 dad,>''d mr roJckfinjudln'iid 

jjarjOj^ 

pid>i‘rr>.. l^'S luilniin )'• xit'Oinijn i,oid! "inddxiaint ranaiu 

t‘a: -I'iL, 42 7; 4 okjkapa/do rakka/>i/o loklfiiitun rmnnif ra\ 

-!at. 442. I pak ^ ,'^ciiii (Ina v tna r > m ha jnddudi' ni vonaui an: »Jai. 510. 
20 o'aitd,\ . . pidJidtoiii raitant (t>: -lal. 540. 14 ^'Uninmtamdna 
(jar(‘h'\init pahbatij/ti I'anaid r>'\ J-ii. 356. 2 tdidripa .'^d/iTuti f'a 
pidj'>ff[a,'ti rn . 

P'ddtord. J;it. 4^5* 5 paci^ion [in'idanjpa ni 'niidiiuiin pahliaiatnl ca, 
pav'^^ayo . Dlip. 32':"; SX. 45 oldddJi h t^ya .^ofdnini })U rii-^'-aytmi \ 

sx. 9'^*; iithopiji'iiiii tihhixif/ihhin'’ ijjjd pm'i.'.'i: ). ■! ni ki'.^n'uhiUfi.^r. 
SX. Cy 6 9 r / idd [<inddn lye ti fni Jf 1 1 ri- ( / // 'in /. 
pahjirn. Jat. 44c* “ dati'o inuJchapaha rtuu, 

pdna. DIip 270 na t^ua anyo holt y^na pfUjani hi/ft>afi\ SX. l 17 
yo dha pandtii htin^afi, 

p'ldu. Jat. 5 ^ 5 - I'andumi p)adaiii tacain jnulnda'. -Int. 524. 23 
pdduuL palddiahiyt ntn januida\ J?it. 540.4^ .'^nnlant pUdanl 
npyati . 

p(i.<(t. Jat. 4S4, 3 Ofidf iilu caJapn.^ani 

patiahi . 4 ;lr. 357, 3 radhd^dmt tc lalakilcr paflakdnr . 

f}aadhara . SX . 60 dhanani dhaFtndni ('a hondhavani (‘a hlii'dna. 

!) d(C< atda . riat. 5 - 4 ^ S dudantt ro hallradddni i^oka^a. 

hhnjn, Jat. 515. 15 pd asx! payyayha Ifhvjdrd Iiandati. 

* Ti'tu/.J(‘1I1 dhfnmn'i .ils Ma^],. \nikftniinl. i>I ilofli tija-adr hi-i 

Ji<-srin MitT’tf \ K'lit ( irs(‘lilrclii '^\\ f‘( |jM‘j (a iim ‘tr< a cn. (Iran auah J(‘r Nom, Plnr. 
dlifimnia/n L<iinniT \nr (>i( Ik iiarlilirri. and ika* Nfun. dhauinifiin rrsrliriat ,lat. ^ 2 > 1 ' 

7a /FaftJit snujiiii Icnin (lhn.iinitfi m . 

Akic. Phil’, ntrayf . /. P, .liiT. ^ ^o. 14; idni*. nn'injCi. /. P>. Jal. ^30. if>. 

= Xa.-li <i.‘m P\V. !\i //ojy’a nil ''’'k. aiirh Aiaitiiuii. ahar sKlr< n. Audi iVir das 
Pali vuiva’idiiK a < iiiia)! iis nd'kfm nt \ di.a Akk. /id:k!n> sichl ahcr z. IP -lOr. 47S. 13 
ijatartipamnyf' /nkidn ^}frarnia.'^sa (‘aturhi<i>fi)\ 4^(). 3. 12 {parfnoha'^sfn'i vn ^iirarinatnkkhp). 

^ Alck. Plur. pa/iliP (‘lii^nda (1.9. 

( un ui ^L’f/r olP.'iihar auf kiriind drr >tdh' aus dcm Dhp. eiii !Nontniiu 
jfiirih^ayafii an. Dt-r Xnin. prtri.'^sayn stclit z. iP vSN, 770 {maddank nam pans.xyn)'. 
960 pnn'^>nij<i ... yt- idnklrfm abfmafnhhart ), 

111 d*MU>f 'Ihxii Jai. in <i i. 2.4 drr Akk. Plur. pidtaft. 
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tudijija, Jai. 523. 3 laagycini acara, 

lata. Jnt. 519, 20 [cande) iinalatani osodliyo, 
cananUt. Jat. 397.2 lianda dani vanantani pa]i:ka}nrniii yathasukhcnii . 
cuurcliaya, SX, 894 liiicana mhhani viniccJtayaniK 
vlrad(f. SN. 796 ta^nfcT rivffdani antivatto: SX. 907 ta$ma cicUdaul 
vpatii'atto'\ 

Cfda. SX. 529 cfduni ciceyya kecalani. 

."onthava. SX. 844 gaait akuhburn nutai sa}itJiacaai\ Jilt. 456, 10 
haJa ca kho .<ahgatisardhav(Int puhhe kcdagt vUpi rinusayanti: 
Jat. 456, I I dhtra ca kho mhgatdontJiai'aal puhhe katom vapi 
na ndsayanti '. 

>ahha. J?u. 477.14 gotthcuu majjant kirasa)/} ca sahhdni kiranani 
ca I or aka paricajjehL 

>amudda. J?it. 327,2 kothani saunidda/u pafari kathoin pafari Ke- 
hukauf I katha/p Mdta sanniddani kcdhani sirnhaJun ariihi. 

Viel .selteiier ist der Xoin. Plur. eiiies 3 Iaskulinums aut* -aL Icli 
habe niir iiotierr: 

d/auihara. Jat. 535.. 15 pd/jissard inutihgd ca iiairajdhnrd)araai ca\ 
suttani dam pahodhenti 

Av 7 v/. Jat. 41 I. I kd/dni kesdni purr aJirswn jdidni sJsamhi yathd- 
padesc I tdn ajja setdni Susmia discd dhaminaut card brahma- 
rariya 6 >a kdio \ 

dhanihia. Jat. 524,36: 527,40 satah ca dhammdni sukittitanl sa- 
muddaceld ca duraccaydnd . 

pariggaha, SX. 872 ndmah ca rupan ca pa ticca j^ha.^sd icchdnidd- 
ndn i pariggaluni i 

bindu. Jat. 516,40 ydcanto udabinduni kdyasiuint nipatbnm me. 

Es ist naturlich niclit iinmuglicli. dal 3 unier drii angetuhrteii 
Fallen der eiiie oder der andere auf einein Avirkliclien Geschlechts- 
weehsel IxnaiLt: so konnte cakkhupalha uiiter dem Einthisse a’oii cakkhu 

^ Noin. Plur. nnivvhai/d z. B. SN. 860 vhi/(iJiapa rd})i I’uto pahuta, 

- Nom. Plur. riradd z. B. >N. 828 rte rtradd samanp.^n jdtd; 862. 863 kvto {piyd\ 
},ahi(td kalaJtd v trad a. 

'' N(tm, Sing, santhnro 7. B. SN. 245. 

^ Noiu. Plur. kem z. B. Jat. 525. 32. 

^ Vgl. S. 1004, Aniu. I. 

'■ Noiii. y\\\\\ parUjgaha z.B. SN. 470 pariggaha na sattfi k<vi\ 805 na hi sanfi 

ntccd pariggaha: 871 pariggalid vd pi kuto paliutd. Pin aiulert^s Puu'^piel wliru kalahdni in 
.Int.512, 12. \\('nn FAi<;iaur.s Tvw riclitig wiirr: i>r alx'r mil den '^ingbalesisclien Ilainl- 

sohril‘t(‘n ka la h d vm Iv'Svn. Audi iur die S. 997 brNproeleun^ Prsdieinuim. daB si(*h ein 
Pronouu'u iin Neufr. IMur. aut <'iu ma^kulim^s Ninmui Ixvddit, lindeu sleh Bei.spieb- 
iin Pali. z. R. SN. 83S vinicchagd ydni pakappitdni tf v( muni hruhi anuggahdya. So ist auch 
wohl iin (Irunde das yam in SN. 529 autzutassfui : ndd/d na>y>/a keraldni samandnani 
ydni p ntthi hrdhmandnaui. 

as • 
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zum Xeutrum g'eworJeii seiu oder nnianU/ uuter dein Einllu>.se voii 
ccnuL Aber die Erklarung wnnle do(*li uur fiir eine versclnviiideiid 
kleine Zahl der Fade gelteu koniieii. DaG es >icli in dtm ineistrii 
Fallen nicht nm einen (.Teschleclitsweclisel liandelii kamn wird dureli 
die Tatsaelie erwiesen, da6 sicli die sclnnnbar ueutralen Fornien liur 
im Plural fiiideii: icli moclite bezweifeluj daG sicli von Wortern wic 
n'uifKU ga)}ta, pahhatcL puda. bandhaco, santudda u>w. Jemals Aom. Sinn 
auf -ant Averden naclnveismi lassen. Das Verhaltnis der Akkusarive 
auf-d/^/zu den Nominativeu auf -dai zeigt weiter. daG der Kasus, in 
dem das -dni eigentlieli berecditigt \var. der Akkusativ war. genau 
wie in der Alr-Ardhamagadlu. und da der Akkusariv auf -dni dem 
ecliten Pali nenau so fremd ist wie dem Dialekt von Diriiar. so kann 
er nur aus der urspninglicben Spraclie der Verse stamnien. Falscli 
ware es aiicli, wollte man die Endung -dni bei den ^laskulina (lurch 
Attraktion an die Euduiig der danebenstehenden Aeutra erklaren. z. Ih 
pabhatdni in der Verbindunn pob])aidnl nnidai ca durcli Attraktion an 
cand/ii. Die Erklarung Aviirde wiederum fiir die Melirzahl der Falle niclit 
ausreichen. Eher darf man vermuten, daG Verbindungen wie pai:ratdni 
randru ccd in der alren ristliclien Cfatliapoesie so formelhaft waren und 
>ich dem Olire so eingepriigt liatten. daG man si(^ unverandert auch 
in das Pali ubernaliin. 

Alinlicli wie beim buddhistischen Palikanon lieneu die Verhalt- 
nissc bei dem Kanon der Jainas. Xacli der Tradition waren die alten 
Jaina-vSuttas in Ardliamagadlii abgefaGt. Ich babe selion bei einer 
fruheren Gelegenheit' darauf liingewiesen. daG, wenn die Tradition 
riclitig ist. unter Ardliamagadlii nur Alt-Ardhainagadlii verstanden wm*- 
den konne und daG spater eine Fbertragung in MitteFArdhamagadlii 
stattgefunden haben nidsse, die sicli von dem alteren Dialekte durcli 
groGere Konzessionen an die westliclien Dialekte unterschied. Diese 
Ansiclit wiirde ineines Eraclitens bewiesen sein. wenn es gelingen 
sollte. Formen des rdteren Dialektes wie die Akk. Plur. auf -ni in 
den vorliegenden T(‘xten nachzuweisen, Solcbe Formen liegen in der 
Tat vor. Pischel, a. a. 0. ^ 358 . zitiert aus alteren Jainascbrifteii die 
folgenden Akk. Plur. von maskulinen a-Stammen: (junniiti''': pasindni, 
pasinCiun: pdnani^ pandini : pltdsaitii: ntdsdim: nikliliani: von maskulinen 
/-Stainmen: i'/Juni\ sal ini: von maskulinen v,;-Stammen: uninj: heuiin : \i)n 
feminimm n-Stammen: tinjdni (Sk. tcarah): '^paatiydni: pduydinj: hhamxt- 

^ Drr Padn iXt \\ if* aiulcrc Fonneln dtn* (lathapoesic auch voii \'alnuki uhci’- 
iKHiiincu: Iiam. IV. 3 <i. 38 ; uvrfya prthhdnj sarva/it parratdnis. ca ^-nnani ca. 

- Bniclisiiick** l)U(hlli. Drauinu S. 40 I*. 

' 1 her (Icn \ nil -diffi und -uni \ Iksfiii r, ^ 367 . 
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luiuH, Aiidere B<‘leg*e' \:objUjjur(Iiin " Sk. ragacaran (Avar. IL 4. i, i : 

.V bliikkhli cd . . . intdi/H cahjdgdrCiini sacra aisanuna unCiuTf andydrdi/g and- 
giU'tyapuvcdiiH jUjjrjja): gdirditl = vSk. grdman (Avar. II. i, 4, 5: kltuddde 
Iduflu ayain gdinr ... ... bdhintguni gdtnani bhiklxhdyariyde vayahaw 

pucrayUliii - ^V.pnrrntdn lAyar. II. 4, 2. i i . i 2 : talf era ganf ujjdndbrr 
jiacraydl/N rngUnl rd)\ pffydini — pdddn (Avar. II, 13.2: sc sr para 
paydinf sanji'dhejia \ vgl. II, 13, 3 — 8. 19. 2 1): scun/narnhhdciydun = Sk. 
^'anujagbliavUna (Vavaharas. I, jatifi era srnrnnarghhdviydim pdsejjd trs 
(udd dlarjjd): sndddt/N ^ Sk. sabdUn (Avar. II, ii. 2 egaiydtnj saddalfn 
vgl. II. I I, 1.3. 4). In Avar. II. i i, 5 — 15 ersclieiiien Reilien 
von Akku.sativfai auf-r//y/. darunter von 31 askulinen attani 9: attdlaydiji 9: 
drdnidiji S: kalnJuini 15: gdmdni 7: nigantdni 7: " rainniresdni 7: 
ydnib: ragard/n ' von Femininen /Jc/ivTy// 8 ; phaldidni ^pantlydui^, 
DaB die ^leicdit^ Bildung anch beim Pronomen /arf vorkam, zeigt die von 
Pischel § 357 aus Suyag. 504 angefflhrte Stelle: je garo?iiyd .saniyd- 
fiappaagd na tdni •^fvcudi ^udhTradhanuna. In Ayar. IL 10. 10 iha khala 
gdhucatl cd gdhdratiputtd cd sdlini cd clhi/ji cd ntuggdni cd /ndsdni cd fi- 
bJ/ji cd kulatiJidiji cd jacdid cd jacajacdni cd patirunsu cd paiirinti cd 
j)atird,a//iti cd pollen nacli Pischiil die Forinen sdltnL ctldni durcli An- 
lebnuno* an die tblgenden Xeutra entstanden sein. Ich kann diese Er- 
klarung nicht gelten laNsen. denn die folgenden Worter sind samtlicli 
von Ilaus aus so gut 3 Iai?kulina Avie idli und crihL Wenn, Avie mir 
.'^niuBRiNG initreilt, die adeiehe Reilie, nocli dureli gahuradrd erA\^eiterr, 
in Kappas. II. i erscbeint. aat) sie dem Zusaminenliange nach nomi- 
nativiscli gelalSt Averden mu6, so Averden AA'ir diese Kominath^e aiif 
uleiche Stutb niit den KominatiA’en stellen mlissen. die ich S. 999 aus 
den Inscdiriften gegelxai hal)e. Pischel fiihrt als Xominative nur itthlni 
ca purisdnl ca aus Avar. IL 11. iS an: rr bJdkkhu cd . . , annayardhn 
cirTicardcdhn nicdt^issacdan^ econt Jdnejjd hnu jahd iftJiTni cd purisdni cd 
da raid cd daJiardni cd }najjld)itdiii cd dhharaijacibhusiyUiji cd gdyantdni cd 
caifantdni cd ' . . , annayandun" cd fahappagdratm cirucarUcdim niahurracdini 
kinniasoyapafjd/dr no (fhJdcarifdhdrejjff ganwnde. Seine Erklarung. daB 
liier die neutrale Form im Sinm^ von ^-etAvas Weibliches^s »etAvas 3 Iann- 

^ Ich \rr<l;nikr die cr>ioii drri Si^'Ileu und die srt‘llo deiii ^dlvaha^a^. Urn. 

✓ 

I )r. s, iirrRiM’. 

“ S(t n.'ich ^cHiuKiNu mit H zu ie>L*n. In 12 ist luir ijanttum iind pavvaidiv. 
idferhelert. Die Stelle wie Si’Hri3RiN(, (n’kannt hat. iu(’rri''eh. A^^l. pahhafaid vn- 
ndtif ca iui Pali, uhen S. T004. 

■ Hint<*r .'^anup cs iehlr nur in A. 

^ So i^t nach S< nmnixe /n Ic^i n, niciiT rnaha.'^ara 'aiu \\ ie man nach .TA('or>i> Am- 
iialx^ aimehinru niiilMe. 

' I'A fdliien nocli achr Pari. Prii>. 

'■ So i.st nach Si in i:m\b mil den I landsehriften zii leM'ii. 
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aufzutassen ^ei, scheint mir au>grsehlns>en zii sdii. Aher auch 
<lit‘ Annalime eines Xominativs isr liichr iinbedenklich, da in der Spracln^ 
der Insehriften Xom. Plur. auf -/n* i»ei IVdrrern. die inannliclie oder w«db- 
liclie Personen i)edeuten. nieht vorkonunen, Icdi selie indesseii aucli 
kehien Gruiid, wariun iiihJiji und piiri^dni niclir als Akknsative gefaPt 
werden konneii, die drm nHthid.'^dcdni (— Sk. uiahol>(fC<i n] koordiiiiert ^iIld. 
Aber auch wer an dein Noininativ festlnilt. wird zugeben innsNen. <lal 5 
diese Formeii aus dein Akku^ativ iibertragen siiid,. wo die Endung -nl 
urspruiiglich bereeiitigt war. Auf eiueii <-iiitael)en 1 AeNcdilrclitswetdi^el 
durteii wir meiner Ansicht nacli aus diesen Forineu wenig schlie- 
Gen wie aus den Paliformen. Fin ^olciier Gescljleciits^veelisel iniiGte 
sicli auch iin Singular zeigt-n. Pisnirr >el])sr aber kann keinen ein- 
zigen B^leg fur den A^oin. Sing, (dues r/-Stainmes auf -nnt anfuhren: 
er bescJirankt sicli darauf. auf Heinacandra zu verweisen, der I, 34 
I'hofjgaiit. fnandnlaggafn, hirnrultani neben khaggo. rnandalaggo. knraruho 
lehrt. Selbst wenn die Kegel riel 1 rig sein sol It e. besagen derartige 
vereinzelte Fade narurlieh nieht-'. 

Von Interesse isr es (Utdlich auch zu ^elnur. wie ^ich di(- 31 ittel- 
prakrits auGerhalb der laina-Literanir ' zu den Forinen auf -ul ver- 
haltHii. Fur den Vom. Plur. 31 a>k. gibr Pisciiel. i 358. einen B(deg 
aus der Vaharasti*^ ■ Idiiuditlng - Sk. kargav^ Hala 805. lOatsachlich 
iiest auch A\ ebku dorr fd ^ahaa knn pi jonjpa^ a pin lutu Inujual amlong. 
”0 Holder, sprieh doeh etwas. laG nieine Ohren Xektar trinken^'*. 
kcuft/oi nif' i>t aber narurlieh niclits weirer als 1 a Is e In' Abtrennung von 
kanni! uup » diese Ohren". Daniit sehwindet der einzige Beleg fiir den 
Xominativ inir sOndnbar neutrahu* Endung, und es bleibt nur die An- 
gal>e der (Tranimatiker (Hem I, 34). daG man gunning, dFVdlng, Ulndulng, 
ruh'khatng neben guun, (drn, hludiujo. ndrkhn brauchen konne. Als Be- 
leg kann premaeandra nur einen Akkusativ anfuhren: vlhnr(dd/n giuialni 
inaggantl Krabnlavaho 866). Aber selbst dieser Beleg isr ganz unsieher: 
in der Ausgabe >teht ohm* Variantenangalx* vllinrahl gune vlniaggnnti 
\ on Akkusativen fuhrt Pis( hel aus der 31 aharastri. abgesehen von der 
e]>en <u-wahnten Stelie, nur p(fi'ndi^ gaCilng, turnal, rakL'ha.Hil an, die 
'-rnutlicli in der Strophe Uavanav. i 5 . i 7 vorkoinnu'ii : to pavnnl gadun 
turn a i a rnkkitarnl iohinmatto | rdmnsnrdgltdadhuo ulna hair parahafr pant to 
khottung ||. {)i(^ P'ormen beweisen ni(*hts, denn die Strophe bddt in 

Kr.snas Setuvivaraua und Sivanarayanadasas Setusarani und ist da- 
lnu“, wi(^ sclion S. ( roLnsruMinT in >(dner Fbersetzung hervorgehoben 
hat. uneeht. Aus der Hagadhi gibt Pischee dantahn, Sak, 154. 6 (daaUilng 
dr gannlrkang), wwkX goading , 3 Ircch. 12 2. I 5 intanta krlakdlng goifdlng cdhfdi): 


^ N'l'in Vpalihrjirn^-i In* ich inn- ;ii». 
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L' It'll''; K| 'ii;i\(|)lu>cLe iVinaLi'.. 

I ;2. i6 \ f(i(iiin uoijiunj nfijhfii). Das Wort Jijrlei iu der 31 agadlii 
(h^r ]\Ii'cc]i. ]iO(*h otter: stets lauter der Xom. Plur. (iiS. 5: 12: 14) 
und d(‘r Vok. Plur. (07.21: 98. 20 : 90, i 2 : lOO. i 7 : 107. i S : 117,1-/ 
Aiid<‘re Forniiui de^ Akk. Plur. vou mask, u-^tihninen koinmen, 
>()weit icli .^eli(\. in der 31 re(di. niclit vurk kaim .^ieli also iiiel/t. 
Avio Prsciirr s y.)}, meint. uin einen (m-'Scldeclit'^AvaiKlel liaiidelu. der 
])ei dt‘r Pedeuninu* des AVurrt‘> aucli ganz iiiierklarUeli >eiii wiirde, 
smulerii nninilnt verlifllt ^ieh zu ijonn Avie in der Alt- Ardliamau'adJii 
jniH^uni zu pat'o^. Au.s der Saura^^eni fiilirt Pisi iirj, nur 31 rccli. 

37 , 14 {ajjiiuf' iKannra/o' nlara^xi (jmyfun ro/vV). und ri(^~:nN, Katn. 302, 1 i 
{c(idurfy-ifi ci(' hi! iidiaiit} r't(‘uni! ijiujJihfit nj an. Da in S. sonsr der 

Akk. Plur. der ^lask. auf ausgeJit und Ilemacandra ausdrileklicli fiir 
nhiii! Gescldee]irsAvecdi''el lelirt. muehte man piULrdun aks Xeutrinn er- 
kkiren. AA'cnn nicht ein paar Zeilen spilou’ (22/ uerade Avieder derXuini- 
wwlw (U'^eliiene [daibdiU tjmy cViaru ul. Fur rt'^u-j Avrua" rlca<), 

rb^d zu erwarten : die Frage, oh liier Akkusativbilduim oder Avirkliclier 
GesclileehtsAveelisel vorlieul'. ist kauin mit Sielierlnut zu entsclieiden ". 
SoAveit das durltio'e 3 Iarerial uk>er]iaupt Scldilsse u'e^tattet. Avurde aPo 
der Akk. Plur. auf -O/k/ ynu ina.sk. u-Stammen als Fort^et/er der alteren 
Formen auf -iJ/ii ffir die ^laharastri abzulelineii, fiir die 3 Iau‘adln und 
A ielleiclit aueli fur die Saurasein anzuerkenneii sein. Da> Verbreitun^''- 
uebiet Aviirde also ini Aveseiitlieheji dasselbe sein AAue in der alteren Zeit, 

Keliren Avir zu der Inselirifi zurilek. In Z. i 3 setzi Rfina:!.’ liintcu' 
fHfi'atayevu tl einen Punkt. und ]>eginnt inir 'dt/i'i clntu neuen Satz: »Fur. 
as {a ituiii] feels tranquil after making o\'er Ids ebild to a clever nurse 
— saying unto Idiiiself. ’Tlie cleA'er nurse strides to bring u[i my child 
weir, — even 1 have acred Avitli mv Zq/eZv/s for tlie Avelfareaiid happi- 
ness of the pro\ imdals, int(mding that, being fearless ami hading tran- 
(juil. they may dij tlieir work witliout per[)lexity. For this reason I liaA C 
made tlie Lajuht> independent in {i7/m/v/be/! both honours and punish- 
ments u, Wer diese Ubersetzung aufmerksam liesr. wird fiihlen. dad 
<Ue Bemerkung. intending that usav.. gar niclit zu dem A'oransgeh(mden 
\'ergleiche mit der Aimin' padt. Dort wird das Geffilil der Sieherheit 
hervorgeliohen. das den ertiillt. d(U' sein Kind (uiier verstaudigen Amnu' 
aiiA'ertraut hat, aber nichts fiber die (ieffiliU' der Amme gesagt: hi(n* 
wird umgekelirt gerad(' a'oii d(U‘ (bmiuisA eu'fassnng dm* kajjilkas ga*- 
sproclien. die doeli mir der Amme auf gleiclier Stufe "teheii. Das 

' Der Aklv. Plur. ^ Pj’njinniii!ala(ljekti\ ^ ai'ibi -- >!o 'ly'n ui hi ael’ -/t aio; 
avab ti 8 . 14 . 

- Zii lieaL-hn*!' is;, haf runn/i in t iieT Ikth- \ » a kniuiat. 'li'- *lrni \ idioaka in 
hen Mninl Liele^r isi, hc-r iiaeh hen aheiM n I iranniiaiikt i n P:'ar\ 2 . eiiif Ahaii der 
ni. ''[irieli:. 
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Senakt der <leii Satz. dt'r < 1 pji Vt^ru'leioli 

(.‘iidiall. mit Jiiut^iJchaUf al^rlilielSeii liiBt uial den init jif'nn nei^innendeu 
Satz lvelativ>aiz mit deiu fblg'enden. iiilt ( b /i(f ])(\U‘iniumden Satzn 
Yerl)indt/t. Daiiii i>t der (iedaukeiizu^nnimeiihaiiii' vr)lli^' <‘iiiwaiidtVei : 
»Wie man <iner vf^rstiiiidi^'en Ainme seiii Kind an vert rant, liade ieh 
die Lajjidvas (dn^’esetzt zum lleile uiid zur Freude der Ik-ovinzbewnlmer. 
Damit '^ie ilir ^Verk unbeirri Tim. babe ieh >ie ^elbstandiu' e-emaidir - , Was 
IKhirxin and vor ihin Kern, zu ihrer Abtrennuim' der Siltze i^ewu^am 
Lat; war uileiibar da*- // liiiiter deni llelariv.>arze. A her dies tinder sicdi 
liinter deni Relativsatze, wenn er tinalen Sinn hat. auedi sonst. z. B. 

'^e[nIDli: f Uitf(‘ aPiUyf llpl hL'Iilbi Idda huxI !Lano-a»'hjoli 'iihi!x>i 

ratoti! .-(hndfjaijf jjiij^ru // )tu(j<!hijatin>(i ulxHi-inOjjullbodhf' ai ('hi^'hiapndiJxlb 
cu no ityd h\ »zu diesem Zwecke ist die^- Edikt liier e'eseliriel^en. damit 
<lie Stadtrieliter sieh jederzeit <hirain kummern. dafi die Strnlter niclit 
ohiie (4rund Aefangaiis odfn* ohiie Arund Bela>tigaim>* erleideiiv. 

vSciiwierinkeiten bereiten iiocdi die "Whjrter ahhitn iL'^cotho Minibini^ 
vmtur La Lii aldtdu ascolhb i-atiihun bietenh Sie sind zuletzt von 3IiCHri.sox. 
Iiidoua For>ch. XXIIL 2 32 ff.. ausfulirlich behaiulelt worden. AViihreiid 
alle bisherigeii Aa>leg'er in xunioio eine Form de^' Partizq^iiims von 
> ■.'-eiii . u-esehen liatt^nL, iafit MienELsox es al> eineii adveidiiell gebrauch- 
ten Akk. Siiiu'. Neutr. des Adjekriv> sn////r/ dV.dinUi, das mit dem vor- 
au->g'eliendeii (i.^mtlLU oder n>}:(it]ut im Kompositum -'telieii soli Zn dieser 
Aufia>>unu‘ filhrt ihii die Form o^rafhu in Ds Dm. fur die naturlich 
ii>rufh.a zu erwarten ware. Ieh kann <ler 3IicHELSuN'Nchen Erklarung nichi 
zustimmen. weil sie zur Annaliine '^iner Konstruktion notiut. die inir 
formell wie inhaltlieh unnidglicli ersclieint. In Z.gf. stehr liun ii h/fuko 
o>catliu ablutu kuao'nu/ti jjdvabiy^t'tu liier yf-jta (ibh/to~ a>rathfi ^a/nta/if 
arnnniid kninimlal pacukiy^cU ti. Die 3Vorte Ui^cutha dblnfo, die dort un- 
zweifelliaft koordiniert >ind . sullen Ijiin* a useinanderg‘eris>(ni sein, und 
liintereinaiider sullen ein Xominativ Pluralis. ein adverbiell u'ebranehto> 


I)!!! ''in.ijii:. 

^'iweil del 

l.x: i-rli. 

dtf n on 

mil I)n 

• P mil L i i ji. In A fehlr 

e.. i 1 Ve >l t lit-. 






- \n< li IL ill I ] 

[In f la'i-Nel/nn^ /wnt 

nndiiei' 

\nNjei,|- 

naeh deiirlieii. dak f'r in 

"t 111 lAinl:!* niidr 

veil Ncinen 

A ( n’uii n:.:< 

lai ahw a 

1 ). 


If H ’ I >1 

i< hr ('^eii 

<ler’ Ixiirvf' 

(hs Ans 

lanr> \t 

>11 ii'^raiiKi in (isrfjtJtn ahhtfd 


ill i)'' 'ill Keni ;m t^inim. J)ir in La Ln falt^{na*('hnn( tai Loi’iiit n asu}:ha ahhda .siini 
a9nr aiieli iMr-i ilni- in 1m m inain9'r^ie}i''in!t' Xtuii. IMin*.. (!i(* iiarli dn* Kin zniiuM-ri;ni 
aii> a^rnfha nA/zZ-i '-n Vtaiidrii >ind. imd irl! ^iaulx* dahnr an da^ Iv»ni|»ositnni in I)n 
<(.\ v<-nn; a !<• aii d:[- K<nn[)n'^irniii < ijjnfncbiai'i in Os Z. i i dt --^rllaai Ldikts. da^ 

(taann iinr ilcr Kurzr Aiolaul> anutnionnin'n u ird. nrlMni d"ni alier, nin* 

dni-cli dr( i WniTi '^(ai'cnrit. > dJiatnii >r(‘]ir. Lrat !iii ns ta-kiarnn sieli 

dif bt. Uni-fiiflniiirnAioarfai wie da> snjn in 1)^4. 7,14 nitd (k'o w ir-tinrliolt in I)s er- 
>eiieinend<‘ lajn daran-. dah d< r 'IV-xr. \(>n dmi die I)s-\'(.r>i(,n knpiei i um-de. di(‘ \’er- 
l^iirznim nacli dt i \\u h. [>oxs<dani UHLi>d 
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Kariiindlnraya und wieder ein ^Nominativ Pliiralis stehen, <lie bei>Tiff- 
lieli alle auf ein iind dassell)e Subjekt gelien. 3Ian brancht nicht viel 
von dieseii Edikten gelesen zu Iiaben, nm sicli zu sagen. dafi das 
>Tilistiscli nalieza undenikbar Auch 1 >ezweitle icdi. dafi der Konig 

von s(dnen Lajjilkas liiitte verlangen konnen, dafi sie ilire 

(Toscliatte versi'hen sollten: die und das IconnapracortarKf ^ind fur 
lion liulor Be^riilV. die sicli gegenseitig diametral gegenulierstehen. 

L ad damit >iiid wir aus den Schwierigkeiten nocdi nicht einma! lieraus. 
I)onn nun str>rt das -a von ascallnf >rniifarn in La Ln IJ . 3Iichelsox 
m*klarr (j.'-ctilftiL-cndonj aL ein Komposiruin mit Delinung des Auslaut> 
(b*s ersreii (-iliedrs. wofiir er sieh auf vedisclie Analogien bei \VHiTxr.Y 
247 berufr. Vi(d au>fidirlicher liat Wai kernagel. Altiiid. Gramm. 11 . i 
i 56 die Dtdiiiung im Auslaut de^ Vordergliedes behandelt. Enter 
<lem 3 Iateriai. das n* beibringt. tindet '^icll nichts. tvns sich dem an- 
gebliclien Koinpositum asvotJtdsdiifimn aucli nur im entferntesren ver- 
iideiclien liefitv Aufierdem ist diese Dehnnng naturlicli auf feste Kom- 
px.sita bvsclirankt und kann niclit in Augenblicksbildungen eintreten, 
tvi(.^ es ii>rallm>airfto/N sein mufite. Und glaubt endlicli wirklicli jemand, 
dafi man oline alle Anah.>gien ein Koinpositum asraiJui^^a/rttarn gebildet 
haben sullte. das jedrr unbefangene Leser der Inschrift zunaehsr in 
ascathn und nsev/za/ zerlegen mufite? 

leli licgt* trotz der lautliclien Sclnvierigkeiren. die ich bekenne niclit 
befriedigend losen zu kihinen. keinen Ztveifel. dafi tvir an der alten Erkla- 
rung festlialten mussen und dafi yfna abhJtu asratJia Himtaiii arlmand 
Lrimntuni pinyffru/fcu it wortlicli zu ufiersetzen ist: » damit diese. in- 
dent sie ohne Furclit und voll Vertrauen und olme Entmutigung sind. 
ilire ( 7 eschafte verseheU'^. Genau dieselbe eigen tumliclie Konstruktion 
haben tvir in (2| F VIII K (Itrunrun piijr Phjada^i laja dasaca^ahliditr 
s-amtarN nikautifha HUidtodhi, >'der gdttergeliebte Konig Priyadarsin. als er 
zelin Jahre gesalbt tvar, zog auf Erkenntnis aus^^. Dir lafit das >arntuw 
fort: df-rtlndin phjr Piyada.^T Jaju damco.^iJbhdift’ nikfuuni HfiidnjdJid ^vas 
natitrlich im Sinn keinen Lmterschied macht. tienau so ist in unserm 
Edikt in der Parallelstelle in Z. 4 das sa/t/id/y fortgelassen. 

Dafi es sieh hier uin eine absolute Konstruktion handelt. trirt 
deutlicher in den folgenden Stellen hcrvor: {3) F XII K Jirranj kakita ' 
dldpaiidUl hdillidii) vadldtjdft paJapfisada pi nJ iipdkalrfi. «wenn man sO 
handelt. fbrdert mait sicherlich die eigene Sekte und tut anderseits 
auch dm- fremdeii Sekte Gutes^< : (4) F XII K iddddiHtiaihd kaJatd aiupa^ 
.dida Cd rhanati paidpaidtid pi I'd apdkdidi^ ''wenn man dem entgegen- 

^ In T\ '^•uni'-hu niclit vnrhaiulen. 

“ In J isr nur d'U* Anl’anii' lKu* Striitn dtranqfu — <n‘halrrn. 

kni'xt'i stclit iiatiii’lich tVir Irahinitfitii, 
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i^-esetzt liaiulelt, s{*liadi>i't man die eigeiie >(‘kre \\i\d rut aiulta’seirs aueh 
iler treinden Sekte Uhlesu : (5) FXIl K (n piuin in flat Icdluinfitut l>mlJui- 
t(fh' V}j(iJui/iih afdpUsunjda.p^ >'der scliildiut, weiiii er so liaiidelt. u'aiiz 
U-eAvilSlieli <lie eia‘ein^ Sekte-^: (6) Sep. I Dh litcoiti ai kulmnUini fdphf 
(•iUjhafln! .-Ufnpatipudifpitdre'^ -uiid weiin ilir so liaiulelt. werdet ilir iiu- 
sraiide sein. [die Leurc^] zu veraulassen. Dliaruiaj zu ))e{o!u‘en-: 

(7) Sep. II Dli J Idrch/i ra Iddmnfiitu fvpid jj nnutr. fuphh) .'^ruddi,! ul add. 
ni) ahldhaydatlKL 'iiiid weiin ilir so liandelr, W(‘rder ihr [-^owolil] de\i 
Himmel u'e\vinne]i . . : iS) Sep. II Dli In min kdkaiifnnj fdpht i'lujhatlm 

xtmpaflpUjliUjlhtrf- \ .] h^^emn ca kalrj/itdjji Vddhitfhd ^aiiipitUpdiaydrun, ■|Ulld] 
weiiii ilir so liaiidelt. we-rdet ilir iinstande >ei]i. [<lie Leute] zu via*- 
aiilasseii. [ineiueii Dharnia] zu Ix^fnleaai . 

tTniiz deutlich ist (li(^ rdiscdiire Kr)n’-traktion. AViain das Subjekr 
de^ Haaprsatzes von dem in der Parr izipialkonstrnkt ion nenanaren (nler 
zu vei\stehenden verschieden i'>r* (9) F VI Did t(:>i atha/i rkrvd ca rdjinilj 
ra .'-(i/i/tonj pekdaya n amalillya in pafivf^dkn nn tl so rain sarcun kakuff 
luCftm nit d aUi^aiht \ K iiTyt fhnyt rinJdf- lUjlialt r~i ^ainidin pcddaijr iJnoni- 

t(du/f'n<f poti r'tyr mt Miratu >riran( Icahun herfun nncupitylit mnniayn. 

^Mvenn liker dirse Angelegenheit eine ^leinungsverscliiedenlieit o<ler ein 
Antrag auf noc-hmalige Krwaguin;' in der Pari^ad sranlindtU. so ist niir nn- 
verziiglich ulxnvdl and zu jeder Zeir [uher dieseSaeheJ Vortrag zulialteir’: 

lautet mein BefehP' : I lO) S 7 Ds hfnun hi a anpuf 7 pajm-nt(irn hidi:tnpnl(iif 
(lladfh hath ^ulenn wenn man so [diesen Voixdiriften] tV)lut. ist das IFnl 
im I)i(^sseits und im Jeitseirs gewonnenv^ : ( m) F XI K .V tniha ktdrunfa 

huhiiokikyt cn knin ahtdhr hoti, ”wenn man so handelt. ist sowold das 
Heil im Diesseits getvonneu . . . : fi2) Sep. 1 J rlpafipotaijainfain no 
.^I'oijaalad/n no hlpiY la\dhl, ^weiin man nicht ziir Hefolgung [dieser Yor- 
scliriftj anlndt. [tindetj weder (Towinn des Ilimmels noch Gewiiin [der 
Gunsrj des Konigs [stattl^: (13) Sep. II J khanp ,<a)iitfrrn fdxPivi pi 
>'ty(j. »\\amn eine passcaide Grdegenlieit <la ist, ist [dies Fdikt auch Aon 
einem einzelnen zu hdrenu. Kin weiteres Beis])iel ( 14), das in di(‘se 

Kategorie gehurt, werdeu wir nachlier kennen lerncin 

Ist das in der absoluten Konstndvtion ersclieinernb^ V<u'bmn medial, 
tritt statt der Partizipialtbrm auf -///Az/e tune Form \\\\{ -nihiu\ -naun , 
oder -no UP aid: (15) F XIII K arijiUnn hi rijiiunnaut r tida' radhenn rn' 

' In .1 IncLnitlinii (ilici lidei-! : Bi'hn ht-iie oiuiuii mi! ilrm 1 r\ic Dji. 

" da ill itin laliktr \or!an‘ aptn mit patirnldi (Dh (ithan> 

}>abrf(laii(nntii\ 1 \ nUiain janma j)ntfrf(l( >0 i>t am li liita* \v a 1 n si luan licli atht' aU 

'<fil>jckr 711 yahrnhtavnjf 711 « r^itir/rp. \V< r as iium iih<Tsrt7jm : -s,, i>r cs 

mir mi- er/oKlirh a]t 7 n/jji! 4 )m . s,, hat tier ( hm-sfr/t*! \mi D .{i.- sfoia* \ m-sfamltm. 
.\hi kf^iiicii I ail jst ! n 'idr nnil nijlmfi (h‘m ^iihjchf /n jinOrt ,lt * irnii , 

' Ih m r ij laKnhhfh t'tnfd. 
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ifiohnU' f'(( (ipdt'dlu' ra ja/uii^u p biTdhn r( (hifilpo mut^ <ju‘ n ('U (If'ruauhi 
ljuja.pl. Mvenn luau a[n inierobertes Land ^roberr -- das 31 oi*deii, da'^ 
[daiiu] <lort [.statilindetj, oder das St(‘rben oder das Wegscdileppen der 
Alensclieii. das ersclioint dein (Tutreru’elir-bten gewilo S(?liinerzlich and be- 
diauerlicli: (i6) Sep. I Dh ripafipadai/onnw Ji'd rtanj nnthl ,>ca(jas<i uJadht 
no ldjuladhi\ die Stelle enrspricdit der uuter 12 aus J an^'etulirten : {17) 
S(‘p. I Dll" HUttpatipaj(iin 7 n>' ra rUun >rajanj rdadhayisaiha . ’Weuii ihr }\\)ar 
dies betblgt, werdet ilir den Himinel ua^winneri", Aueh das (iS) /naro' 
ill Sep. I J Z. g lauG. wie die Vergleieliung mir dem Texte von Dh 
zeigt. der Kest eiiies inedialen Partizips sein. da-« drni Jccdarntain in 
der unter 6 aiigefulirten Srelle entsprach. Endlieli bin ieh uberzeugt, 
daio diese KoiiNiniktion auch in (19} S7 Ds vniiiegr in flam en( me 
a uiicelxhamanf- dJtani malliaiiihlioni datajli. ’ iiidein icdi dasselbe im Aiiue 
hatte. habe ieli Gesetzessaulcn errielitet . Fiir die Annahme Buhlees 
(B eitr. S. 2 So), dal 3 (nairtlxliamnim F(dxler fur arairpli'Iiamunena sei, scheint 
mil* keiu u'eniigender Grand vorzuliegen: mr ist aus dem Verbande 
der Wurte, zu denen es u*rainmati>cli geliort. lierausgenommen und 
an die zweite Stelle de^ Satzes geruekt. Avie in S7 tlaje me athaye 
f Ihjinj mu, '-a ran a n i ^ a rij pifun L 

Aus den angefuhrten Stellen ergibt sich, daG diese Konstruktion 
nur in Verbiiidung mir dem Partizip des Prasens vorkeunmt. um die 
Gleiclizeitigkeit der Flandluug mir der Ilandlung <les Flauprsatzes aus- 
zudriiePen. Das Partizip zeigt im Aktiv den Ausuang auf -mforn, im 
3 Iediuiu den Ausgang auf -mam. -mam oder mJm , einerlei ob es sich 
auf Singulare (2. ; — 5. g — 16. 19) oder Plurale (i. 6 — 8. 17. iS) be- 
zieht. Xur in eiiiein Teil der Falle (i — S. 17. iS) ist das Siibjekt des 
Partizips mil dem grammatiselien Subjekt des Haiiptsatzes identisch. 
Ist das Subjekt des Partizips und das grammatisehe Subjekt des Haupt- 
satzes versehieden, so wird das Subjekt des Parrizip> im Xomiiiativ 
liinzugefiigt (9. I I. I 3. 14) oder unbezeiedmet gelassen ( 10. 12.15.16. 19). 
Das letztere ist selbst der Fall, wemi es niclit das unbestimmte ^unaiov 
ist (19). Bed saadanj stelit das Priidikat im Xominativ ( i . 2 ). DaG in 
den unter i — S: 17: iS geiiannten Fallen das Partizip nielit etwa als 
Attribut des Subj^detes oder einfacdi als vSubjekt des Haiiptsatzes zu 
fassen ist. selieint mir aus zwei Griinden liervorzugelien. Frstens rniiGte 
man diese Fiille vnn dtm formal ganz gleiediartigen Fallen 9 — 16: 19 
trennen uiul ffir beid(‘ verscliiialene Erklarunueii ihiden. Avas otVenliar 

^ >1 ^ATii mul BtHiru ctpaUpadoi/LnuohJi}. AN’mii iiur Mrllc mir dt r 

umt'r 12 mi^etuhrteii 1 in ,1 niul ins)'* voiut-i'c miT d<‘r niiTt?r 17 

.m^efuhrten dio da^ ( d'ocuNtiirk /u ikr kikUa < // tfa/n). wird 

mail \\ulil iiiciit nr*hr Iv'/wiMlelit. dak /u iiirr Itiriikt'i ist. 

“ In .1 tvt \\lf‘ Parti/ipialkoii'^triilstion nirhr (‘I'haiTrn. 





1014 ( A', Dtc. I’.U.!. — tl. v. 'JT. 

iiiehr angeht. Zwpitens miiiSrcn dann die Formen aiif -///A//// uiul -nttnu . 
inTne die regelrecditen Nomiiiative d,es Singulars wie des Plurals seiii. 
Pas ist fur die medialen Formeii fa'>r undenkbar' und fiir die aktiveu 
f'oruien jedenfalls ganz unwahrsclieinlieli. Aufierdein kuinmt F XIV 
Ph J der Xkun. Sing. inalKuait vor. Avonacli aucli im X^om. Sing. de> 
Partizips eine l-’orin anf -njU zu einvarten ware. 

ri:A\M-* riN. 1S95. =;3S. ci'klait >>11- ei Nr. 17 uN 

ilf r ] irueoiit^nalrh I le llrlalriat u N'-in. Piin*. V.v tli'in .<:aca~ 
S,-p. 1 .L Z. 2. |i. I Dll. Z, 5. i>ka)ji- T XII '^h. Z. 9. nahkijf- V \ K. 

Z. 10 Paii und ‘^an^lcrir. s. 104. liar » r in.a ]i ^anh/ut P I si|. Z. 2 

uiiJ V \ \L Z. 25 anu'-iiilirr. F.r iiauir aiu-h inah /nfUt/f in F Xli K. Z. 34 Inn- 

yjii'i\4'-n kannru: Stnar! lir<: hit r >11. mn] dir >r]n>iii: inir ilini Preht /u 

4t.‘hrii. Dad t'" :^it•h in tlcn h^zfuenaunteii Falltri; uin N'lni. I*hn. haiidt-hr. iNt mihr- 

snvirhar: nnr in dt^r aii< FI aiiiii tTihrten >TMlIr Jvihinit' •M.iilit dlich ancli ih,r Xuin. >1114. 
^t-nieiui it-iii. a> aF*^!* FnAAKr nirhi Itearhrt^r har. i'^e dad in ahli a I'iilhai der Xinii. Thiir. 
anf ~f ^'dr d-an Xim, Fhn. anf -/ t_iin/> Ih'i nuanciK" A'.rhumPii i^t : F Iv ^ vd pt n/n/i^ 

/Ld^ilnjt. _U III- C'( p! ii'tf- 'D ^ cti jjt /.n- d//t .idtd.'a- sli rn jji runiii notd:a, Dli 

id F XII K d/n ca ml'dyi . sh n (q )tihayi (G a'l . tu jukdiju. M {7/F i.n /ukaya): 

F 1 '^h d'-tt pi cj hknfii- '^qmatjp laati talle andrinii \ f r^iontai F"nii»*n aiii'-d^ F/.\v. -an 

>» ii. I r)ii pincL iiaiiLi^i\ J ''am iraua.^i. da^' >(' aF f Ldiler li’ir >r/t'> niam^h f^r\A'ie';nu Avird, 
F.-. lit-m hn-^r ad'^K in dei’ \ t^i'l/indiniLi rinn'; Xoinnn> mir rin* m Ih'uii* aiiLni rinc A.'^- 
-iinilad' >n tlni Xoniln.iicndniin an di'. Fn nioiiiinalt'ndnim \ or. [uh Nnin. F!nr. anf 
<'!ir-h tfir da" P<di. nnd ZA\'ai“ in la AAnaria li in GnhianiLli'*. anzinaFt liiif n "ind. i^r liii- 
sirlit.r: m der \'jn I i-.AnE zitiereai fd ^2 V(*n Jan 543: tatiha nbhoqfi ^arndijah . 

haiiii maqatf^ nintaaii F'dih-riiir ''nmuyaid stan. Aaraniadt dniclida" init dtau der 

kt >niLni_ niar C" Aerhindnr. mltn* uhhaiih 'la/nd'jnti ivann niiA'ulIlznnnnnnt- t hnf-rrzium eiiins 
nr"9riiri4licheri ahf,a>q- -'///qniatf "nin. <Ia’A dta- Pe4t‘I .*iii "j >n:Lii(-n \\ firdtaj Ffn* d.ieKi- 
■ farnne ‘l*js in dn- a!*"tfiirr-n kt nisrrnkLii ai ri'Lif'h' n j'* n* Ffrirnai ear niciiT". d<nin 
i i-a- friih da" Prt >ri< iimai. das die A""iiidlaii(ni hediner. und audei'dein Aviirdeii die 
I'! :er 15. lO. iS. 19 ! ‘t ler! a*a iFtfai Fidk un^rk'hhr hit ii»- n. Itn fiitrieen takiari Fkaakl. 
<iX. 1^95. 53^. dab I I an dem X<nn. ah"iil. Aii"n-F jn-lnin und ilni zn heseirie**!! 

a fiii"elie. A\ {j < " ireeiiil 41 h<a Wtn' dir Annahnn* eiinr" \onn ahsol. ak laFeli (‘r\\'ei"eu 
\' ill. har nn ine.'? Fraehrrns die* J^llieh:. rmr rinhrieieln FaFKii-nne: ifn* '"anitlirln* Iki- 
"I'lrh' ani7‘i"Tf hi n. I* a \xix:: inaelir "ieh dir"r IMiiin niiFi. "i>ndt‘rji eiril't a' illkLU'Iii h 
<‘in eaar Fade hrrau". "^eiin* Fi'kkirnne a ni Xr 17 i"i t l.t*n hf'"jiM)t In i-. In Xr. i ^ 

ai'tjitnii' riji/ifima/a- nrnl 1:1 \j. 19 aa n/mri Ida auihi ''olI knit. ah". Aa h‘] it'4i;n. indein iw 
liir tjiayi ^n-hr (GX. 1S93. 530: FB. X\ h S. loii: ed)! k'* inen latk. anf in der 

Alr-Ardlianiaeathn. mid ruf kaiin nnr /u J.'nfdm eeln’h'en. In Xr. 16 "oli nijattpdda- 
yfunuala In"rrnin<‘;(tai vim (BB.X\d. S. 87 : rioi; tlie I’oi m hi'iajhi am lakrlna- Wnrr- 
aiitrrnnmie. In Xi* 10 nnd 12 wird ninqyitipa'pjinta>it uinl >‘t]fqtij)utapni^fn>/i al" GcniriA 
(U'klair iBlF X\ 1 . >.87: iioll.): ain*}i in X’*. ii m sh aa ii'd I'amintatu aF GimitiA' er- 
kiart (elnaida >. i[2). ^\d(‘ man iiim (‘iimn Gi iduA KdiisU nit ra-n vnlh isf iairs«*lliafr. 
J)er \ i*i*!<i""ei- Aa-i "ii-hei-t <!emn aiu'h. dal,^ (i* 1111*1 w eut n drr Fiisirlun h* ir tier Fesnneen 
ill d(*n A or") im (Iriien Xhimininn nli hi diindian" aid "inm*;* Anllawnne h.‘"t.‘inde und 
vif' nnr ffn- dt'n ! ail datlerr. dad <inr "paten* Ivnit'kiiir <h r Ia*viinet*ii "H* "fnlzen 
"ollr. . Da (lit* Fe^nite in >h eanz rjnfat h i"f. wird Fall AAchl kanm JeinaF 

tinlrt'iMi. In Xr. 13 vnll l,'ho/n' '^fnatauj a\ h*der Fek. ahv. "riu: /m IhFhi] line \nn 
'^nifiiniti, da" dta‘h nn'hl the tmlft*) nlt^"! e Ahidiehkeii mir eimmi Imk. !iai. Avird nin* 
(lin ''Oiiitp'S hirizneejiiet (ehrnda '**'. ie'31 Daeeeeii stiUrn narh iGli nnd S'anskiir. 

105 h, die I ta'inrii aid -ntn in Xr. 3—4 nnd ii \<un. '^ine- inave.. m Xr. 0 8 A'ieF 

jfMchi Xom. Plnr. nia"r. "t in. 
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Fur die >prac*lnvis:'en??cliattliclit‘ Frklarimg imisseu wir vou den 
liiedialeu Fonneii ausoelieii. die Nom. Sing, des 3Iaskuliiiums. aber 
aucli des Xeuiruiii.s xuii kbuuen. da in diesein Dialekte aucb der Xoin. 
Sing, <les Xeiitruni.N uiiter dein Eiiiilu^se der inaskulinen Stiimiue u*e- 
wuhnlicli die Kinlung -/^ i^^eigt. Ximmt man das letzter^* an, su muBte 
aucli die Form auf -tittcuii der Xom. Sing*, des 3seutrums sein. Dats 
ware an and tiir "icli niebt uiimuglieli : man sielit aber iiiclit eiii, 
warum >ieli. wenii die m<alialen Formen in dies(n* Ivons trukt ion -e 
'^tatt -iiiif annabmen. die akriveu Formen deni Eindringen des wider- 
setzr liabeii .Nollren. and die Verwendung de> Xeutrums ware (iber- 
bau})t niebt reebi ver>tandlicb. Eetracbtet man anderseits die me- 
dia le Form aE Xom. ^ing. de> 3Iaskulinums. so mufi aucb die Form 
i\\\^ -ndauf 31askulinnin ^ein. Johansson' bat sie als Kumproniifibildung 
antgefadt, indem der tbematisebe Xoin. Jcahinjt^ iiaeb deiu datieben- 
stelienden hdluin zu kvhuntofn umgestaltet wurde. Icb balte diese Er- 
klarung in der Haupt^acbe fur riebtig. Xur moclite ieli wegen de.s 
Amrlier augefiibrten ntalianjU lieber annebmen. dafi zuiuichst der Xom. 
'htkuft unter dein Eintlud der obliquen Kasns zu Iculaintarn Avurde. 
Diese Form bielt sicb in der Partizipialkoustruktiou. Aveil sie bier 
ilirem Bane nacb niebt mebr A^erstanden Avurde. wabreiid sie sonst 
Avoid ANodter unter dem Eintlusse der maskulinen e-Stamme zu kahJrni^' 
Avurde. Wir komien die Konstruktion daber als einen XominatiAuis 
absolutus hezeiebnen, bei dem die Partizipialform. die ursprunglieb 
nur fur den Singular bereclitigt Avar, erstarrte und aucb fur den Plural 
A'erAveinbg wurde. 

Aucb bier ilrangt sicb Avieder die Frage auf: ist der Xom. absol. 
auf die A3Ig. besebrankt uder aucb in den andern Dialekten zu Flause? 
3Vas zunaebst die nordwestlicben Versionen betrifft, so zeigt 31 an 
alien Stellen die F'onnen auf -iniain (aucb -kau. -)nta gesebrieben) : 
(2) F VIII (hnuKt Frijjadraii raja daiavasahhisite sarntain niknnnl 

ratidjodlti: ( 3 ) F XII frauj hn'niam ahnapasinla hadiKnn cudliayaii parapu- 
radasa pi ra iquikarotr. ( 4 ) F XII tadahaflioin Icaralanj atutapai^ada va 
chaitafi paraparadara pi ra apakarofi: ( 5 ) F XII . , piUKf lufha kandajn 
badhatidannn iipalunudi atatapasafla : (q) F VI tape atliraye civadr nijhafi 
ra s(f)nkf parisayt amuidaliyrna paiiredilaviyr me ,mcra/ra racra kah : 
(ii) F XI re fafha kannidanj Juda .... ka va uradJie,i'. Sb bat elum- 
falls funfmal die Form auf -/iilaiii (aucb -la. -iauj gesebrieben), einmal 
die Form auf -aiani \=’‘man(\\ ( 3 ) F XII eeanj karanjiaai ataprasarnfhnij 
railheii parapraMmjdiLat pi ra upakaroti: ( 4 ) F XII fadaa/'iaf/ta karaia ra 

^ Der Dialekr lier Sliahlvaziiarhi-retla]^;tion. II. S. 40. 

- Dit' Koiisfrukiioii des llau[^Uatze^ \\eielit liier vun K ai>. Dif unn r 15 an- 
geluiirti* Siollr frhlt liaMi'i’ in M kis ant‘ klein** l>i‘nc}ot{iek<‘. 
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afapniHnitfla/it diUijufl par(fpra,'^o/fH<uS(i m apiilcarofl: (5) F XII >a (‘a piotc 
lai/t(f /id ' had/iataroin upahatntl abtjd'd^ailinir. (Qi V VI fuyt (it/uujf 
vlccud cd njjfiatl va xi/nfanj pdripnjr anu iiikn'hj(-wi pjrailrvib hir<) ///^ sucdtra 

>(/i'ra/// IwJufir: tii) F XI >0 faiha Ixaruiidaiii iido/vin m {iradhdL' \ (15) 
F XIII oi'iJitajH hi clJuiciNiani jjh bifni ' cndho ra uKArd ijn nj cn dpavulto vn 
jintasa toin htid/ium Ctdu niijinitalunj >juru)niiiu lu tu drciuinnj prlijani, Fiii- 
nial abcr, in (2) F VIII. ist .xuida/n diirch .w//o ersetzt: .-o ihcdinuii prhji> 
Priyddro-'yf. du/d^Adpdj/it^do /ulcrdnn ^dhodhftid Icli lcu’<* iiach dciu 

S. 1 000 Ge>au“t(‘ii die>er Diver^en/ iindir Gewiclit bei als alien td)erein- 
stimmunuen und selie darin ein An/.eiclien dalur, dai 3 der non] west- 
liclie Dialekt die Forinen aut* -///////// iind dainir oireiilau* die ijanzo 
Konstruktion nicdit kannte: da< daiarupildiddo lafir sicli naturlicli 
oline weiteres als Atrribiit zu raju autra>^en. 

Da.^ iileicin; ^’ilr fur den wesrlicdnai Dialekt. In (i i^t die Form 
auf -njidin in jedeni Falle be>eitii;t. Anstart >diiddin finden wir bier 
.d'urdo, das >k. .e//^ odor >an^A\i ' vertritt. anstatt Idilanjbun Jcariu litiriun, 
Idirofn, li'drufu, in denen ieli Vcrtretm' von Sk. Icuri'ini sebe'': (2) F VIII 
>0 dpi'dndf/i phjO Pbjodud. rUjU dju-uca^uhluddd A/fido dydyd >and)odlibn : 
13) F XII vi'dm lid nun Utpapusu nnlcun Cd i’ddbdyaft porapa^amddHi ca upn- 
lidr(jfi\ 14) F XII Iddo/n ncd/td Jidrufo Uipapunuuddin c/ianafi parupa- 
AundcL'^a ra pi dfu/iaroli: (51 F XII >0 ca puna todliu liarafo aipapasanj- 
dara ijad/iuto rain upalia nafi\ 19) F VI iaya uthayd civ ado nijbatJ ni sain fa 
parlsUyain ana nda rain patb'cdcta yea in me ^arvafra .^arcp ]xdh'\ (ii) F XI 
>(} faiha /id I'll doJcdiU^d arudho hodn Wer dit^ unter 2 — 5: ii aiige- 
iubrren vStellen unbeianu’^^n un<I iinbeeinlluGt durcdi die libri^'en A er- 
>ionen prdfr. Avii-d daraus niemals auf da> \ Vrbandensein einer absoluteii 
Konstruktion scblieBen : da^ Partizi])ium laFt sicb steis als Subjekt 
<Ies Satzes oder als Attribut des vSubjekteN auffassen. In 10 aber lie^f 
ein AOin. absok voie denn vicudo ni/hafi ci/ .'-a/nfo kann uinnu^'licb <las 
Subjekt zu (bun iieutrabui pdficidctaycdin l)ilde]i. Alir sclnunt es aber. 
dais bei diescun eiwas kojjiplizierteren Satz eiidindi di(" Kimst des I’ber- 
setzers ^esebeiterr i'-t. Fr bat >i(di begnuQf, di(' ilnn i>‘anz freincb* 

^ ]>i( \\ (;iTt >itul \ \\ ier](‘rjiolr inir ^l<•lA^n‘iallr^ fcarnfam, 

- Dir AVrrK' f'nji — ,'^aratrn sijK.l \ rrvrhriiilicli u icdrrliolt : dir Paiai/.ipialkon- 
''M-ukrion laut* r da> /wrur Ma! tnnf athmji' vwadi f^ainiain /njliab ra pare^ayr. 

’ Dif Krii^indvlioii dr-^ IIanpNat/.''s wrirlit \\ ir in IM \{ui I\ a!). 

’ Ik* lira R iaNidilirli yptatrrn 

III I A C tiiidri >ic]i tistointa -- ^Vnntjimitah . Dif St<‘ilr iis) 1 ' \UI 

jridri' 111 C \ rj-nuiiliit Ir. 

1 ill' barvrn mid koru i-'t da> j!'< ilirli niriil ''irlirr. doch w ird man dir Corrm n 
kamn vont*inandrr Ti*) imni kiWirirn. Narh CR.wKr. C\. 1895. S. i>t karu riu Noiii. 
ih Adj. k'/ra Mnachriid ' . da iiai'ii Ilfui. 1\. 331 im A|ial>hranCa drr Xoin. auf 0/ 
atisorhrii kaim. Mt iiir-' Ll‘a^'lltrI!■^ kami rin solclirs Dma.'liriiiaudrr\\ crlrn urtliidi odrr 
/('itlicli ur-rldt d*‘iit r I)i,i!rktr dif Crk* mitnis dt Kkrlitiurn inir liindrrn. 
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Ijt'inau*. 

Form >Y////'V//// (lurch .wo///'; zu ersctzeii, iiu iiliriacii aher die KoiisrruF- 
tioii dt''> Satze.s Ftnlxdialteu. wie sie iu der Vorhue stand, Zum Be- 
weise. daB auch d(‘r wcstlicdie Dialekt den Xom. ahsol. kannte, scheint 
inir die^ Bei^[nel iii(‘ht auszureicdien. 

hi dein fol^-enden Satze der ln>eliriti. der deu alli>'eiiieinen 
(Tiaind anu-ihr, wannn A-oka seine Lajjukas unabhangiu' maclueh iiber- 
setzr Bi'iiLKK chjah^iln durcli Aintso'eselialte : ^For tlie tblloAving* is de- 
‘-irabl(‘: — Wliat't 'Thar there may be e(|iuty in official business and 
(Mjuity in the aw<‘ird oi‘ punislnnents c. . Das Wort chjoluila beitegnet 
in den A^(.>ka-Edikren nnch eininal in Sej). I in dem Ausdruck naya- 
hirhyoliiildlid. Ich liotVe sparer zeiu’en zu kunnen. dab darunter niclit. 
wie man lusher aim'euoinmen hat. Beamte. die mit der Stadtverwal- 
tung boaiitiragt sind. son der n die Stadtric liter zu verst eh eii sind, und 
auch in unserm Kdikt(‘ kann chj(^hdhi meines Eraclitens niclits welter 
bedtuuen als was es im Sanskrit gewOhnlich bedeutet. »Gericlitsver- 
taliren^^h BChler i'^r. Avie Beitr. S. 251, Xote6 zeigt. zu seiner Uber- 
setzunu* hauptsachlich dadureli gekommen. dafi er nhhilidJa als Steuer- 
angelegenheittm taBte. Er hat dann die t^bersetzung beibehalten. aiicli 
als er ahhihahi anders verstand (Ep. Ind. IE 253. Xote 26). Ximmt 
man ahldhukt in dem Sinne. wie ich es oben vorgescldagen. so stimint 
die Bedeutung dTeriehrsverlahren^ dazu auts beste. 

Die gruBten Schwieriu'keiten bereitet der letzte Absatz. Blhlur 
iiberserzt: ^^And even so far goes my order. >d have grant(al a respite 
of thr(M‘ days to prisoners on wliom judmnent has been passed and 
Avho have Iaccii condemned to death. Their relatives Avill make some 
{of fheat) meditate deeply in order to save the lives of those 

{dtea) or in order to make [flip <'on(d)nnpd) avIio is to executed, 
meditate deeply, they Avill give gifts Avith a vicAv to the next Avorld 
(.u* Avill perform fast^. For my Avisli is that they [fhc condeonted) 
eA'eu during their ini])risonnient may thus gain bliss in the next Avorld: 
and Anirioiis religious practices, self-restraint and lib{u*ality. Avill grOAv 
among the people«. Bi’iilkrs IdAerseizung bedeutet unzweifelhaft, 
insbesondeia* Avas die WTu-tm* nUtdca vo laJni lietrifft. einen Fortscliritt 
gegeniiber den Versuclien seiner Vorganger ’: eine Reihe a ou Bedenken 
lassen sich aber auch gegeii sie gelteiid machen. Ersteiis Avill ich 
nicht geradezu bestreiten. daB nijhapuyaii die Bedeutung »bereuen 

^ Asokii^ S. i8c), will (U‘n Sntz ^ ielnirhr ab Heurinuhniii drs Tul- 

Ufiulcii l>ci (Iciii klarrii AAkirtlaur Ik'xtcs V( r>tolR* ic\i nichu wie das 

Xlnulicii s(M>i 

- hn jurisii^clirn Siiuu* lialirn auch Ki un (rei'lit) und .'sex \ur (}H)ur^uil(‘^, 
vuiwrandeu. 

^ Ich uche aul’ die alUM’tui ( htUNri/uiuicu nicht (*in. ed ich >ie duivh Ih hi.lk.s 
I huiKU kuUllCM iVir M‘lcdil!.t lulllc. 



Nov. 


lUl8 1 I ire. — Mittli. <1. phiL-hi'r. i 

iiiaclicn^' aiinehinen krjiinte, deiiii daraut* laulr da> Ik'nLr.R.^che >d)p- 
weu’eii in sich zii ^*elien«. make meditate deeply-^ Iiimuis. uiid 

in seiiien Erliiuterungen (Beitr. S. 252) spricht BCiilek >elh^t von »aut- 
rielitiger Reue^tk E^ lalSt .sich aber ^eiu'cm dab da.^ Verlium in den 
Asoka-Edikteii sonst niemals diese Bedeutunu liat. Z\veiien>: wie 
kr.nnen die Venvandten durcdi Gaben oder Fasten da^ !.e])en dcr Ver- 
nrteilten retten? Dab bei dem Ausdruek 'lana/n nicht etwa an Be- 
->tec]iun‘;‘en zn deiiken i'^i. hat Bliiler selb^t bemerkt. Er meint. 
dab div Verwandten Scdienkungen inaehen uder iasteii, ^dndem ^ie 
liotten. dab da.s Leben des Verurteilten dureli eine A>rtliche Fuifiinu' 
zur Belohnung ihre.s Dharmamahitala ' gerettet werden mdge^^. Aber 
dieser Gedanke an das Eingreilen eiuer huheiam 3 Iacht ist diadi selir 
^veit iicrgeliolt und jedenlalls aus den Wurten des d’extes ohne weiteres 
nicht zu entnehmen. End ganz unverstandlicli bleibi >0. tvarum die 
Gaben ausdriicklich poldtlkanj ^oml' das FTeil im Jeiiseiis ])e/uglicdn'^ 
genannt weialen. Weiin sie den Zweck haiaqi sollteii. das Leben der 
Verurteilten zu retten. so wiirdeii sie docli gerade iimgekehrt IfidafthK 
>Aur das Ileil auL Erdeii bestimmt^^ sein. Aueh ist wohl zu beachtem 
dab Bliiler bei seiner Interpretation genidigr ist. ein ^>amDi einzii- 
schieben: solclie Einscliube verraten fast stets. dab div Koustruktion 
nicliL richtig verstaiiden ist. Dazu komrnen grammatisclie Scliwieriu- 
keiten. Der Singular aU>Ai liilaiii ist zum mindesten hart, da soimt. 
sowold vorher wie nachlier, v^.)n den Verurteilten srets im Plural ge- 
sprocheii wird. Audi mub das Part. Prils. hier in der Bedeutuug 
des Futurums genommen werden. Unberucksiditigt bleiht ferner die 
Lesart rujhapajjita in Ds und A, die dem lujlmpayltart in La Ln gegen- 
ubersielit. Blhlek erklart allerdings das -fli von tujhiipcujiU! als Zu- 
sammenziehung vtm -/g//u. alleiii in der Ardliamagadlu der A'^oka- 
Inscliriften kommt die>e Kontraktion sonst nidit vor . und vor allem 
lassen sich in diesem Dialekte keine Infinitive auf -Hfya nachweisen : 
der Infinitiv lautet vielmehr stets auf -A/a aus. End endlich erhebt 
sich doch audi dic‘ Frage: Vas hat derm diese Bestimmung uber den 


^ ill (Irr rnolisfiieii tlbcrsrt/img iLji. Ind. II. '*^.250) ^rGit al!»*rcHnu> imr noeli : 
llilit lit Irii'.t iIk lirart'' ol \\lin niu''t (llo. ill br Sotmirij aiid Ull'il hr;i \ t'UW urd> ■ . 

Ill dri* (Jill;] t, brr''etziiiii; It'ltlrji di(‘vt‘ \\ (.irtt*. \ li.’if aGn IlrHrnR 

iMiblirliP >pinPi- Ilourinidimu srllisr oiitLe brn. olinr irvilicli irii( ndriiip ;mdviv 
yji 

- Dnb ^‘tnnathd tii s y Sk. ^‘tadarthdya lit. ^(Jnd^ni Sk. ^tadynthn, li;it 

AIkhllvoa ricbriu ttvk'dinw. i T. Will. >.248. In (Ilindot mGi rinninl <F\II. Z. Si’) 
ftdya atha UfumubM' ftaya nfhdya in F IV, V iivw, lialtr iVir riiirn Schirib- 

ndilcr: /Lin ya ist vov doiu iul^rudni ya vun ijrnpntd ;i ns^rlassen. Fiir unsvni Dialrkt 
!\;nin <s natflrlich aut keiiinn I all 1 twas b/'uris^ai niid rb/'iisow ring dii' \'uii IL’ iiriR 
aiis dvm Pali aiiui iVibrrrn Fornn-ii. 
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<ln Auiscliul) (b^r ubt.rlinujA mil deu Amtspilicliteii 

'Irr LaJJuka> zii iiin. nut (l^riien .vicli der \'(jrlieruelieiidL- Ab.srlinitt 
iH'Nclditi y 

I(‘li iiitudite (lalier tdne uan/ aiulere Erklanuig vorsclilagt-n. Die 
beid(‘n cu luiiter fuf^ika' un<l itaxuiiidfij zeigeii dtrutlicli. da[3 ]ii(‘i* zwei 
>;itze gegeiiuberge'^tellt siud; anuku cn haiil n.ijhupaykcintrt jlcituue fCmatit 
iiiid iu'ixUHfidfi ra ji ihnjjayi^tT ddhonjfl jii'fhnllcant api'ic<J,'^ant cn 

■dulntnjh, lA ^‘ilt ziiiiaeli>t d'ai Sinn vijii nijhapoyufi festzustellen. 

Lilaid)t(\ >eiii<^ Aufla>'Nuim des AVurre^ AVrrde durcli den Ge- 
braiieli \ on iLijludf in S ~ Ds uererijtiertiut. llier ''telit: niundUiaiiij cu ya 
njcni liluihunurudlPt idHijitUi duct hi yt ra akuh'hl dhu/initautyoni^no ca uijhutiya 
lafu r// lahu dhauununLya nu aljhutlya ra h^iiiy('\d\ Uhdnt mu !uyn)np cu 
Icha f sfi yt me ujuni ’cap ufifnii rt/ tmaut \ca | juaiiit a cadluycliii (iinTulul 
pi C(i Lahukuni dhuiumaniyamCiiil youl me ]xalinii\d\ dSljhaflya ca cu hhiuje 
Uiuni^ihann dhaunnacaUlu raclhiiu acihun^aye IdadUnatu a itWaiahhaye pa- 
luf/iaift. was iiaidi BChleh i)edouret: ^^Bur men liave gr(.>wn this growth 
of the sacred law^ in two way^, i/vd.) tlirough re>trictive religious 
rules and through deep nieditarion. But among rhc'^e two the re-* 
^trictive religion-' rule> are .something Muall. more (d iiU)jdced} hv 
deep meditation. But tlie restrictive religious ruh*>. indeed, are these, 
that 1 have ordered various kinds of creature-- to he exempt from 
-'laughter: hut tliere are also numerous utlier restrii'tive religious rules 
whicli I have imposed. But hy deep meditation thr growrli of tlie 
sacred law lias ]>een increased more among men. so that thev do 
not injure created l^eings. so tliat they do not slaughter living creatures ‘o 
BfiTLER henmrkt (Beitr. S. 282: Kp. Ind. II. 274}. daB dem nljhaii im 
Sanskrit nididhyCc'^ana der Bedeurung nacli geiiau entsprt^che. Ich kann 
die ( deiclisetzung der heiden Ausdriicke niclit als hereiditigt anselten. 
ds ididhya^una p,c\\()xX zum Desiderativstamme, nijhaii aus ' uidhyapti zum 
Kausativstamnu*. Das erstere ist eigentlicli ^olas Verlang(m nachzu- 
<hmken‘^. dann Xachdenken fiherhaupt: nljhatl kann nur ^olas Ver- 
anlassen nachzudenken sein. AVi(‘ (hu* das Verijot. vom Koniga^ 
ausgeht {yc ate njam kafr)^ so geht auch die nijliati von ihin aus: er 
veranlaBt die Leute naclizudeidven. nathrlich in ditesem Falle, (iber 
das W'rbot. g(^wissi* ddere zu tr>ten usw. : daher liilirt die uijhaii zur 
Nichtv(u*hgzung der WVsen. zur Nicdittruimg des Behendigen. Der 
uiyiDua erstreckt sieh auf hestimmte dd(u*e, die nljhuti hiovirkt. daB 
sich das Prinzit) der Aluiusa id)erhaupt im Volke \erhreitet. Die 
f h(n‘S(‘tzung ist also richtiga Avenn anstatt > 31 ediration - J(alesmal "dit* 

I)i(‘ I !H‘r-<‘i/iinu isf h. l)< '■ Kaiii* I-t iiif-lii -oiuh-rii ^itT 

I .s iiinf aK«> lu-iffii: Dii* Ot -t luiu i-i |\m:i iinr] aiii‘ l \\\\ lur die 

M'-iiscln I! r \\in‘ile!i. 

SItzuitjj'ibent-hte lOia. 
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erxdieiiit nueli (dninal in FVl. 
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n*M*]i I)li: (un jti r,> /:/r!r noiklh;^ rnapnijiinti '''/ ."ii /‘d/ic/p 

‘ 'W tu h >h:i(i I' h hnii f<J>f njlm.-'f rir'nlt ,■'/ wjh't* i'>- 
i{(f I'li! i> ;n r nh [, .w-.-v/A ,'^//'/;/// raU/ff/ 

ii> (hi> . ' \vriih l<-li iuiinilli(.‘]i Ix-iclilr. ^idi nul* 

0'l<^r lv*k;iiUitmndjui!i;<^]i ke/irlir, otler \\ ctwriN aK 
arhi^’lidi den 31 -t Iinnidr.'is i-i . --- \v( 4 in |(!anu| iiker ilirs,- Anu<*- 

i-*L;-en!irir < me 'A!(nmmu''>\'er.-cl:ie<lfe!le*i: eiiu‘ >!'• in (icr Pari'^ad 

''ta* riiii'let. Pr ndr ■iiiver/imlieli darridei* \ oi-trau zn liaht^n. an jtalein 
i ‘rt^^ mni /u je(L r /ad: : >u laniet nudii Pri/M ^ Pi in i i. liP'-rMn/t 
rendi P;:. Ind. I!. > und Bnddli. ^tupa^ of Ainaian all U'^w.. 12 ;“. 

lejcli imt 'frafid'^‘. l)a> i>r >ell ver>tand!i«*lj nnnn’dli<nn UPer- 

hat aucdi iiiir ’laiin iliivn (d'ninl. d;dn man liiilun* nncdi 
P>eiir. ^ iiilr'ii lur /ny/e///la^: Bi'iiianc liar eintacdi Aa-ru'eNvinu die Idier- 
M-tzuim na(di dt^in iirnien ld‘xte zii verhessem. kann aucli liier 

nni* 'da^ \d-raiila''>(m zu ])edenkeii' la^damieu: v\dr kr.imea es etwa duirli 
'Antra:;- aut* nochinaliu-e Prwamm^* ^ A\d(^iler^‘<d)fm. Aneli Ider Avi(al(n* 
liril'r <ler IP^uialV den* IPaie i;*aiiz lern. 

In F XIII limPn >le]i (in^ini/'icptti in eiinn* Stellr. diir vulPtandiu* 
i.wv in Sli. zum ^rdkeren dddl al er aueli in 31 erlialteii i^i. walireinl 
(r nur Ideinere Bruek'-ndc'kt^ und K nur die ladden letzi^m silken Pitn<n. 
^je lauiet: >11 /,// pi r<i dturi ihrinu'in pripa-t^ rijifr hlmfi a/ p' umintfi 

>' !(Hi( >jh>rpf'tt\A r,}i\it(ipt pi rt; priiiJnin^ lih'ra ;(<' ,ii prip(!>(i riinit> Jitli 

<:rfffr(rpf ipi na rri lia nniripi^ir. 31 //e pi rn dpiri chranani jivipidx' rijifa.'^i hofi 
a/ pi a Hitndp'ift d, nvnijhnpa ip i\.\ <i iiiilujn- jii m prahhind iltnuiani pripQMi 
rnufft hpi/p . .: Cd jjii ni pi nfir'iyi) ^Itruiuint jirijpisa pi '/i^i pdti ‘ . . rail 

i/>/fi/i (!i r-/j(if/// fdpdxr . n K . . . Bfdinn: lihin’^cnzt da^: IX eii 

on thf iin(ihilinif> of tin* iore^ts. round in the (unpiia* r>t’ tin* Beloved ol* 
tlie g-raB. li«* take> (a>in] jassdui, if /n' A fijlil lhaf In* should (hastrov tliem 
>iu*ees''i\ eiy, — ami rln^ Belo\ed oI‘ the u’ods possesses ]M)^v(u• to tonmmt 
Z^e///. Lnto ilnmi it is said — what? ^dau them shun (U)ia[i ( rif and 
tiny slndd not la^ kilh*d.n An^nuff, djiimayttfi \\x m\X ■ I)emitl(*i(h‘n <1 lilun*- 

’ N iKi -MUi II a4) 5'ii liiiu 0 ;(<•!!<. 11 a .-ipjji Icr I'.ii (mu t< .11 < . 

aliM* deii (laduicli. il.ip m* ulrich l]ih/iilViu,t la o iIcxImii ■ lunl ^|)Uif‘r 

.''-'.9b) !i!m !•>.(. r/t '.M'riiiiMiT^ tpiiat liaw ■^alr . i iii"] »n arii)ii raein-e . 

« tiiaiiu.MiiMii (]<‘s -MiiiiiiMil- jM r-Miiii'U . raiiy >1 • t lu m! 1 ikL Am. X\'l] 1 , J, 

I I>ei‘.,(‘r/ii]i o < 1 hs I exit's \'in *^11 tiihl IMi. Ill) 1 (‘\n‘ inlitiLi lujmii in 

K '-*'!( m Ju ill ill 1 >!n i. 

■ Lies itijl). 

Die L < n’le]- >11 in'ii aui (It 111 >jiiire!* e, Itnu li-'lueln . .ilL\N. 

i.yoo, 3^,7. 
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^rxzx . riue Hi-{b-iiriiiJLL. ili.‘ liir^'cinls iiacliii^ev.’ii'sen i^t uirI nacL 

(i'-r (.TniMfllKMi.Mirniii;’ a(v\Vortt*s ^r^radrzii al^ aus^'e^clilosMRi dezeiclinei 
kaiiii. , ladiSt -’ters iiur j™iau<k^]i frL^undlicli ziuaMlen. 

(iiii iliii zii stiiiiinaii odia* zii . Lind et\va> andere^ 

Iv-nni es ]i:irr:rli<di. wic JlvAS. looo, S. 33 ^. '^'rsiAirii Lar. aucL 

liKR* nichr lM‘dj-iii(-ii IkisW <-rr \ in Six ladv Buiu vu al.s anuiulj- 

///. (*r (-in /(/:3 w/d eruftn/t iBcitr. S. iqSi. 3Iir er^cLcini 

-’•]]> -n di(--.r Kr^inizaiiu umnnnlich: AVt*nii>Nrens inuOtr alan* docli danii 
> “r drill (I die z\\'*dTe Vcr^nn und iiiidir di(‘ dirittr Dm Br- 

va-i'- !(ii’ di(* lilehrin'Iceit '-i inrr rn'klaruiin sah Biiiemi in drr Form 
■V )ffpo}jfri in 31 (Beina S. 2 2 ^m. Icli kann nnr -anvn. dafi dir Form. 
w'riiU si<^ wirklicli 'lastrljt*n '^elireikdVdder iiir <//nn/n 7 //n/ 5 rvn/// i^t : 

w'ir deni aio.'fi‘li von in 31 aniitujij'iti uenrn{L]>einre]it. b*.> <lmi aiox- 
Aaai Sh in 3! <> tunilj'xijntjialL ieli i^ezwrilli^ il-rner. dal3 in 
33n‘l)iudunu‘ inir nt> nrl-rauel:^ wurde: in ^ 5 >relit d:R Sim[>lex Ds Din 
, La Ln . Zii dmi i;'an/m (dMlanken. dal5 Lier einr 

Form A’nn l:xn >- x erl irrnnen Aorlien'e. liar oiF nbar das 3Vort n/mn". >'dir 
A\ald(n* ' aii'^tair dir \A aid! ir^v* )]inrr^^ . A (n\anlassunu‘ nr-rla^ii, v/eiiii 
aiirli Ijuni.nR die direkte FberMOzunu durcli AAdildrr- aiileliiu. DaF 
aitcj n-anz allneineia im Sinne \ i.ai AA^aldbevrulnier vrrwendet Avurdr. 
zrigt jerzt aucdi da> KauUliya-astra.. z. B S. yo. Senart. a. a. 0.. leitrr 
dalier mit Krelit (iiLijnijUrtytU \ on cuiJiiLuViyvi ai> und dLersetzu uiiter 
Beruftiiin aut*3Iilindap. 210 . i : S: lie tries to Lriiin tliein Lack tu nood 
wav.s". leli wurde e^ \orzieJmn wurtlicdi zii id )rr>ei/(ni : er veranlaSi 
-io naeltzudrnkrn . AA^uriiber ^ie naelidtaikm s(^l](^an neht au> dem fol- 
nondrn Sauze liri‘\ ur. DaB BChlers AuiVa>MLny die>e> Satzes durcli di(^ 
Strilunn dr^ fr//|/v /3 tonnj in G Iiinliillio* ueinaclit wird. liar '^elion Sknari 
]> rmerki: er selbst fiber^etzt: and tliev are told than even tlu^ miydu 
of De\ anani[)riya i^ based on n^pentance . Foriindl liiiSt sicli dageg-eii 
niclits einweinbni: unulipf kann im iiordwmtlichen Dialekt Lok. Sinn. 
s(dn. und in K. \vn wir die Fntsclieidunn liber die Form (unvarten duillen. 
i'>t di(^ Sodle niclu erlialten. Tcli nudS abrr m^stelum. dal3 icli den AA"or- 
len kc'inen Sinn alinewimien kann. und icli selie keinen Grund. warum 
iijiutiipr ni<*ht als XoimSiiiy. n^daBt werden ^ollte: 'd)ie Reue. abm- aucL 
di(^ 3Iaclit des (idttergeli(d)t(m Avird dinen AauLundtu - . Die A^m-kuinligunn 
<ler Reue (Uitspriclit dem iniUibiija, <lie A"erk\indii>mn;n’ diu* 3Iar]it dem 
(inuuhHufupanu des Ivdni.o*>. Die naclRtrn AAb^rte kOnnen iiiclit den Inlialt 
drr A^erkundii^auin weiter ausfiihren. da dann die zAvidte Person aiistatt 
<ler dritten n^dirauclit sein muCte. sondern kruuien nur den /week dm* 
\ m'kiindinuny annebtui. Das liat sclion Sianaht rirlitin erkannt: AiRtoB 

‘ \Ak aui'li iM'itr. 2:D. 
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iielnue [rli nur iin >eiiier Auftas^unu \oii ‘■rntrup^ j/n , aK l‘'i ilKaii rc|»eiii 
(of their crinu/s)'. wofur ''Il-Ii wtaler iiu Saii'-krit n<M-]i iin Pali PePpiek* 
liiuhai ilurftL'ii. Irli fil ter'-i.'ize kie uaii/r Stifle: LjuI aurli (li(^ \\ aM- 
] jewoliiuna dir in (hnii lk.*i(*ln‘ kOn eru'cliehten ^iiid. aiudi dit^ la*- 

liandelt er fia‘undli(.]i nml hrinut /um Xachdcnkeii. Pie Iknie, ahrr 
aueh dk ^flaeht de^ UCateruelirhteii wird ilineii verkuiidet. dandt '-i** 
"ieh der Zuruelvlndtiiiiu 1 k iiiid nielii o*dt*t wcrdeii'. 

Kndli<di liiitlet >iel] <din- Ftaan \ uu piJpch injcdi in 1 : 

(f/fUK^ /e iiijJhipf'tuctfp . Wniilr I di (iinudin lu dt^khuh: hiet<n. Naeh '^ENAUi. 
Ind. Anr. XiX. 90. hedrutet d?is ■ yt' inu^i call air*‘n:ioii iu\ oiaha*'' . 
nach BfHi.r.n. Hein*. S. 13^^. » >m i-.t nndn Ikdelil iin Siniir zn b^dialtfii-. 
Vein g*rainniati>elien Srandpainkr am i>T S}:naki> I her^etzunu *-nt.^e]iie- 
deu die i»e>sere: icli Indte >ie au^ aihleni Arfindrn trotzdein fur niclit 
^icllti^•. Die Krlvliininy' der Stelh- v/iirde ah^r 1 In Kinii'eln-n anf da> 
u'auze Kdikt norwendin inaclien. da^ meine> KraelireiK-. in \ve>entlichen 
Punkren i)i>lier iiiikyersianden i>r. und ieli be>elira]dve mieli dalier darauf. 
fe.srzu>tellen. dai? aneb naeb HfHLr.u /n/ b/p,uy//// bier niebt dif- Hedem 
tuiiii' k.ereueii maeb^ni bat. 

Xaeli alledeUi k">nie-n ".vir. wit^ ieii nieiin*. aueb an un^rn* Stelle 
nrihii[i(!i/is(}iliti iiur libersetzen -sie weialen bedeiiken inacbem' und den 
uanzt-ii Satz. je narlid^^ni man Icifni a Is Appo'^irion zu oder al> 

fkjekr lalorn 'Au’irtHcb: entweder werdt-n di^* Verwandren. [wenn] 
'^olclie [ Anarlianb.en siiid|. la^d^mkeii maelieii zum Zweeln* de^ Lebens 
diesei'H rider ^eiitAvedfU* \\an‘d(^n die \An*\vandreii (diii^*e bedienken inaeben 
zum Zweeke de^^ le-iieii'' diesei*'^. Icli zi(dn* die er'^r^‘ Aulfa'^>un^' vor: 
bei (bn* zAveiteni Aviirden iian'irlieli die kaijuka" unier d<*m Zo////' zu ver- 
^rehen ^ein. Dem Sinu(' naeb i>i aber keiii UnK-r^ehied \'orliandem denn 
die .'^telle. \v(j dif* A erwainben ihre \b >r^relhum'eu maeln*in >ind un- 
zweifelliaft die kajjuka>, in deren kiandeii <iit‘ Kiitselunduny* ulau* Leben 
und And der \b*riu’teilten rubt. So fallr die \nnalime fort. dalS die 
Abn*urreilten infolu(‘ ibrer Ueue in iibernan'ir!i(dier \Veis(‘ durcbi eine 
U‘()ttliehe 3 Iaclit A'on d(un drribenden bode (U're^ttet weiahm k<”nniten. 
und so Avird nun aucli d(n* Zu^anlln(*lllian^* klar. der zAvi>elum der Be- 
.-^rimmuii,u' iiber den dreitauayen Aufsclnib und d(m I.ajjukaN best(dit. 

Daio dem nijlKipaydfi die He(k*utune* )Mli{‘ H(‘u-na<liu‘ii 11,14' erAvirlnni ', 
ant die Avir so u’effibrt Aviu’den, ratsaclilieli zukommr. wird dureli Uathm 
13 und I A d(es Ayou’liarajbuaka (510) larstatiu't: 

//V/ZoX/e pt.'^ihu dtharifpi jjrft 

Inipifi pi h nijjldtpdndiii hu'nnti j 

nd )i((ii‘rinu) dijjfdipdddiii kart) all 




I- 



iieitrnu'*. 


102 :; 


id lit h(f inati huli ruranti iihcuintnt m | j 
a})!truflhakff (ln.'-ak<f ludhaka ca 
hihlui/dt if' i'ujuio nijjJfdpfkiHH 1 
fed fiicu'f'UdO fLfjjhdpd no fit lon'fniif 
iftnf inf' indff hotf (‘onnnit fl/tCUnniO in 1 j 

> Hri Yaksa>. Pisaras udor aucli Pr<*ta>. weiin sic erziirnt 

> 111 ( 1 . koiiiicii >ie ReLiiiadiu'unc erwirken: niclit erwirken sie Be^iiadi- 
keiin 'Foile : (.lalier i>t mein EntscliralS: ieli lebe nacli dem 
Dlianua ■ . 

:• Vcrbrcelier. Scliildiu’er und Verleizer >iiul im>tande. bei den 
Ivbni^'en Beunadiuuu.i** zu cn-wirkeu: niclit. erwirkeii sie Begnadiguma.* 
beini Tode: dalier isr mein Eiit>chlii6: icli lelx^ nacli dem Dli anna . 

Icli brauclie kauin darauf liinzuweisen. wie geiiau insbesondere 
die zweire iTatlia zu uiisrer Stelle stiinmt. Der Ivommentar erklart 
nij/hopanoni Icoronlt in der ersteii Gatlia durcli J^tdihj/njiiava^enu klianiU- 
]tf nti pdf-d(UntL nijjftoptinfn in dm* zweiien <lnrcli Hikk^uJii aftano^ nira- 
puradlfoididCdin pakideti'cl jnn^-odf Iru^ . 

In den tblueiiden \V(3rten ?ld>o/nfd/n rn nljliapuijliit oder ndKUnkun 
CO nijhapofittdCf' lieiat ineiiu*> Eraclirens wieder die ab>ulute Partizipial- 
konstrukrion vor. die icli obeii am^tulirlich besproclien babe. kSd^ainiain 
i>t grammatiscli in no und i^o/niain zu zerlei 4 ‘en: die W(.u*te inu->seu aber 
eng zusaininengelioren und u'ewis^ermaBen einen EegrilT bilden. da 
>onst das r<7 zwisclien ilinmi einge'>clioi)en ^ein inuBte. Xaxi/nta/n i>t 
das Partizi[> zu noihi. Dit^ Langi- des Aiislauts vun no erklart sicli 
offenbar daram. daio der Ton aut* dem Worre rulite ; dalier >teht das 
laiige (1 aucli in La Ln. die >onst die Verlangeruim* de^ auslautendeii 
VokaL uiclit zeigenu Di(* vellere Form no, die ''Oimt ub{*raus liaulig 
i>t. wurde in dieser Verbindung ^valir>cli(unlicli desk alb niclit ange- 
weinku. weil ’'e> gibt niclit >tet> nnthi. ui<unal> noihl lieiiSt 

^ I)It' iiL'in* AinVa>^uiiii \nii nijli>iijayis<i/ut! 1cm 0i<-‘ i' i aiiL nalic, i)l> niclit aucli 
t twa (lii* W'ortc idumn ganz anders zu versieluMi <eipn. und zwar tdnaiu als 

At|uivalciu \ on '>\.irdijaia \\i\d jv'fidyt entweder aLs I)at. Sin^. \ uu j~v:fta oder Gen. 
Sino. von dvita, Datur vclicint zu ‘'prcchcn. dal? dtn' tlcin Pinr. des Pronomens in 
dcin>en)eu Kdiki il)> Z. 3> in alien N'ersioncn. man cit dir Stelli^ nriiahcn ist. in der 
Form tosani rochrini: v^l. t'erin'i* Sep. 11 . Ph Z. S. lo: Sep. II. d Z. 12: tf.yaii 

I' XIII Iv Z. 37. Vllrin in PXIII Iv Z. 38 lliidcr sicli zweimal aueh Uiuani tdnani: 
td/iain fra), wa'' nach den andern \dMAionrn niir sk. ffsaht cnTspreelum kann. oPwohl 
t( miff uiunirielhar \ orluu’gtdn. Kin Fcinininuni jirOd i'^i iVrncr cImmiso unwahr'<ehein- 
lich wir dir \'ei'bin<lunii tdiia/n. ' das Scliiitzcn ziun Zweeke de>Kclien> ‘. leli 

ulaulip <lahrr iu<'iir, dal? wir dies*' ortr andri's rrklaron diiriVm ais es hishei* ixt^^ehehen. 

- sidle dit' Zusauiinen>tellmn4en bei a. a. 0 . S. 2421!. 

•’ P>elr‘;<- lur HatJa bieten F ll,\d.\dl. Xk XIll u. a. Man beachie besoudei> 
>ej). I. Dll Z, 15: Vipapiiadayninuif hi etatn nntht .^raeja^a diadhi no Id'jdladhr. .1 Z. 8: 
rtpnUpdtinriintaiii no srayadiadio no lajdlia pdn. Ad tindet siidi in Iv FI. IV, 
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/*r/ i-.; (lei‘ Nwi::. >iiiu N'liii'*]; :i^i‘\ii\^. <lt*r aueh ihn'L 

ill (Irii Prikrir^ sirr,'> ipil' -/ >/i>‘; "j/i^i.rt n.-ii firlirh 

•If'i* PPiiiiTiv. I)it^ l'\)riii<‘M Mud riN^i u'raiiiiintiM'!; u'an/ \ 

•lei\ zii 1 -• ‘111 itdl'"! : '!'‘in >inni- war iiatiiiaiah uifidi. nP inaii 

’ AVtaii; !cf-iiiar da i'^i. tl«M‘ imP*}- ■ \v< nn iiit-iuaiid 

la, i^t, ii!n i -«*dLriik"‘]! zu Miarluar AN Nd^'i'^-tM/irnir d*'-- ■^,!:i/>-ii 
■"ivd’" ^ddi uImk (‘lUWrdrr n da* a'ldnai. N'-ziij '-okd-a dia 

ddf l->t‘_i'f.adiuaiii^ .‘rwlik- a. ;:ia d‘i'^ L.-! -u j<‘h' x' Ika-iti^ zw n]. 

r w’t*:']. lAaanaii i 'la dk* Ik'^hadliunii^ zu r r\,'ii-ka:.. >** v.'ank-n 
bakirii {ii(‘ di:i^ il'‘d iih i'd‘daa‘ii, -alar >ich ka>r<-ii 

'HiTri* 7 :rdi< ‘li . I)*i‘> M;k’i{^kt iii d'‘iii l-^r/iti, i tdl'* "ii!'! iritfirludi (li«* 

\ ei‘urt'‘ilrf‘ii : diit‘ Kr^riiiziinu' i^r ^’-iiiz iiiiLi'a/ wiiu jaa. .la ja d.as Fun- 
^‘elraii da-> SiilN-kt'M er'^ri-u '^:\v/v> diir-zli <!;»- 

dF'"‘N’ 7 ' '''' ' i-t. iiaradiz^ii u<adrda-ia vvird diia>-^ 

'lurcli den sieli aii'^cidiePend.eii '^atz; daaiii as i^i Hifan Wiiii^rk. dai.^ 

• uiAliavi' \\ /Li' p> ,:r I das Hai! iin fi*-!!"'*!!-' arrlnma: i!;rturii . 

Na^kanii ^icli liaTiudieli riiir aut' die "danuTtalr^'ii 'avdeh. n: dle-f miidt'-i! 
hler a i K r doel'i ansdriicklicdi ^anarni: stein, v/enn ".aarjirr iiielit vi»n 
linien. sonduaai vr,n drn \ erw'iijlieii die Idale ^var. Ne/kdii sieli da> 
'^ciienFeyi nud FaMtrii auk dir Veruiarilteii. da reu Sekick-al l)r>i(^i>’elL 
i>r, so raileu auch di(* oFru Orrulirten >eh wita'iy^'kedreii forr. die dlta 
A.U'^daaick pa’d' 'r:nt,} Nereit'*:. Bf'innR liar ail* rdiiie:'^ ee^'eii die Aiit- 
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<lir iiaerii 

,ueu 7\'r 

U'ke dipii 

V.T.I 

rlriitrj, /!;>-< 

:din. ikr. eiim’e- 

weinlet. dnd 

AUIi ZUUi 

ddeie 

erurteilt^ 
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!*■ >[■,*. diei* fi!t 

rrlunipt keiiu- 

Schenkuu^eni 

Ui’ickf'ii 

kdiuiie. 1 
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Haft* 
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’ I'!' I>ia ul .e*z imi. une ‘.lu a y/ ;M |). , }.*■ larev/O/, .a v 

\< ii'ii]'.-.. 0 O . \v If -i.'aei IvLe^. ri r'L. ' ae. Ira: a. la ia . 2 7 

i.p. lii.L il. 20 S- -rdkiira . . Jj. n.i! p>^L-. a . Ii - , H. 7 i : j,, j \.,r. Will. 
'*'. 107 . I Tilt fa t ,:h !1 /Ui*.''.. 'j' r .'■',<•] a-' k (] . a ra ' I'r 

: f-ee. la D'l- !pr 7 T»‘i‘.' i-sf ,afi, - i* a: n m ' ii ri. Aa- 

y.aiiii dci^ U'-aluii\ ui!i .iia’ -/mj le.-'flina* an ' ^ a-- ire. ---a. -ft! a a/ \ti- 

' leea: \‘P, '*' 4 : ^ 7 : nint'^a-d^,, '•‘'i p. II: kat>< *^1 ;• H y-M-O/ H . ///s^/,y/. 

I 1 \ I)hJ K: > V \\ \)^k\\- \ \K: nn'.hyd' I)!.- {l.t/ji krii.er 

. iiii'Ml ini lliariii'a-I jlikir an ll’ii/.., la ipoa. 7271. a- Z"ia! ii.'u. < in - 

aUMiifi 'iiii ~i'‘unin\ IVinqii- ji' S'l iiml M du,\ a,* l<.'i‘i.n .‘iuf-/;- 1. a!.. 

Meiiaicia durcii di* dnii DmI'M - 'a* miriili: Ir-n Ikain. )■ ra -/ 'a-cvr: ^a 


• ) rn ^'Uj ! !' . M '> 1 , ^l As// 

^'ttd /\’ I liM.ii d.itiii' di' \')-( 1’ aw i‘ -I lai 
■ nh/fj ir,} (i,,. I\’irti7i|i mdi, p 

'■lifiA.it liiii ' ii.i a (•!iai‘aklt‘ri'-ii>f di ], I 
i)i.‘iif kl. V ti- r au< li di. 1 1 < i !■ i 1 a 1 ^ i it*.. 

/a'i'a. da hi I>"*’i 1 .i a-I id ika* . 

~ IMaa !)■ .n iifia dak d.,is '''nkp * 

' < in « ^ all'' d-'i;) Zi l’'•a liiii a lA 'Mu,' ji jt ip 
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L‘:>iris' In- . 

Ivi'cht iinnier die KunHskarioii (U\'> Vt^rnir/i>(^iis als luii d*‘i- 

'rod('s>trnfe \ ci*] nnek'ii erwahina Wir siiid al>o >clilie£)iich u'ar iiiciit 
richer, ol) di<*><a’ INa-litssat/ /ii A-okas Zeir A!i^vt-]idung rand. Zweiteii- 
alu*r darf uielit idu'r>elirii wa-rden, A'^oka \i\iv vou do/nu// pahrikani 

Nprieht. /u MaadialeriK di*^ iiir relii^’iose Zwecke bestimiiit 

waiN-ii oder d(^r ^‘azialeii rui^or^t- dieiitri^ lau* aiier sic*]ier!i<di nichr iu 
der Absiehl de^ lierrxdua's. dta* wbabn’ uiul wieder 31ildtatiu*k A t aA 
(Milfoil HauptbesTaiidtell Dliarnia b(‘zeieliiier. iiudL v.dr diii-b-n (la- 

bel* uiiiK^ weiterca^ anrediineii, dai3 siilcle'* Scdienkuiigeji ^■e'^tatret Vv'ar^ai. 

weiiii iin iibi’A'ru <ler Grund'^‘U?: (Ar Veriii(>ge]i>konli>kari<*ii bt*- 
^taiiileii halx-ii Huiilkr v,ill weiKn* <*irieii (ieu^ai'^aiz zud>a-]ien 

(b*ii inir kkn !u .m inid r./ begiinieialrn SritZi'ii koii^tiaiieren : tie* 

A" r r u rt »* i 1 1 eii sulb^ii ^ieb (bai Himiiiel gewiniieie uiid ina A"(jlk(^ ^\a-r- 
(bai >ieii tVciijiin^ llrruifiu* iiedirea. DaraU'- lolgtat n*. dal5 das (Ijindni 
<:<dt(h,di uiid hp^^Cil.-^nut ai:f db* A^er^vandten ge!e-. Alii* >c-beiiir 

nielit. d:ii3 hba* eine ( b^u'eiidb(a*>iellung iri^t*ndwi»^ beabsichiii^t 
l)rr Kdnio- u*ibr zunitelisr d{*ii (Trund tiir seine Alabregel an: ^Mleini 
i^t int^iii AVunseli, dad [die A^o^rurteilren j das Heii iin Jenseits erriiigen ■. 
Daraii knilpU ei- die nemerkiniw. dad da> AAn-falirm *uic]i weitere Viar- 
to^ib* bt^^itze. drt es die Zahl der ^uTtai \\An*ke Yergrdd(‘re ' : '"and inaiuiiu- 
larlie tVoinme Branelun Seiiistb-ezabnnnm* nnd ('tabenverteilung inebrtni 
'^icli iin A^olki^^t. 

rber:^anueii Itabr icii nocii die dr(d AAbarr'* pi Kfkn 

las datiir. ebensT) wi«; Brrxi'i'r. ,i>hhlii(i>ap'. ,^i '’Z^dts in den rijd der 
i>evangenselia}) ’ . Ibid jd*de Anderun-' des l\*xn'S ausgieseldossen isr, 
i>t jetzt wrdil s(db'-tver>taiidlieli. Stnart sab in Icnlu^i dr-ii Lokativ eiin^s 
icAid. das erdinn baniniinni Sk. Avv/ n gbdelisinztt* : 'ineine dan^' iin caclniT 
brmeti. L)er ( b'sebb^ebtswecdiM*! liidr sich niclit bewidseii. ware alan* 
vieUei(dit iiiebt undenkbar. Ausge><‘ldossen aber erscbeint es inir, dad 
der Koniu bi(*r au'^drlieklieb von (‘iiu-ni '>ges(dTbtsseneii (bdangnisMe 
in diaii sicb di(^ AAnairreihani ])etiiiden. spreebcn oolite. SrxAirr bar 
das sidbsr geiVddt nnd das >Mnenie dans un eaebot lernn’^'^ Aveittn* in 
(•ill ^uneiiu- (ndernies dans nn ea^diut- v(n'\vnndelt, wogegen sieb nnr 
das eine einweiiden liidr. dad (\s nicbt iin Texte .srelit. BCnuni gibt 
den Ausdruck dnreli niriiddlh pi l^dr Avieder. das tur fLirodladi'ilh' 'j.\ 

■ even during tbeir imprisonment'^, stelum soil. Er verubdebt damirKon- 
striiktioneu im Bali Avie ndrcitifcu rn nj (uler (///(/Verev// rm/ua/dv/sr (dat. I. ;ooi. 
Biese Kmistruktionen sind jedem Balikenuer veiTraur. aiier si(' decken 
sieb dnrebaus ni(*bt mil der bier A'orliegamden K< »nsrridaion. der Aiel- 

* I).i^ rn<i!iaA Zt An 'Ah >!f!’ l(S/h ^a’./ \t*u 'AA }>< m- 

wir I\iKN uml S’\\n! .‘inn(‘tine‘t!. 


.'ll tiUUiui. 
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m<‘hr iiii Pali (Uicc^: j'ant t^nnn- Ausdrurk'-- 

weis(\. (lie. ■^ow(dr mir kekrmnr. lueiiiaK im PmH rrsclKMii: . Ich ii;dir 
dalicr { A)prNetzuim‘ zmv /pit ilir^a* (Tefaji^viiscliafr I'iir i^ainxlicli 
unino,a‘licli. Nud liat nlnijjlutti iin I^ali i^n^wi’dinlicli d\(^ Ikabaatunu* ''ant- 
hdren, iiin^^^clnvintlen. vernirhtPt wi'nleii ' ; z. R. Saniyuttan 1 . A. 2, 5. n 
(//lir/uT C('ta ,'^oitkJiin'n uppiiniiru^adhii lujiifiio Hppnjjifra nirvjilnt idt : 4 '^5. I 

Mam pinmu Sterlumden) rpfjnfun p>ni<i ////- ( r.itd* ninijihdnfi 

usw . 3 Ian koinut' (laher aut‘ (Urn i tialaiik^ii kuininMi. nihidlm.d pf leu- 
la>i kiPil.V novIpI v/ie 'WPiiu aipdi /pii um . 5mnu»^sic*hr'> 

'Fodex' . Allein or>tpn> dock aU >e!ir zwcitVlhatr u'eltPio »>]> 

kijld niine weitcrPii Zusatz die ■> [.pi - ItcztdcliiKai kaiiii”. zwcj- 
tens wiirde der ^Vustlruck, ^Piiau uaanmiirieii. d^udi aucli dedouten 
weniL sie ror ^ind* . inid Fu-ittens i>r mir ul)erhau])r iiient '-idler, 
ol) dip>cv Dialckt den Lok. akisol. kannt<' led zielu' ps dalicr vor. zu 
uderscizeii aindi in df^^eJirankter /♦ 1:^ . 3 Iir schein: die^*' AuFtassniiL; 
mit der Frrundbedeutum]^ von rdrudh avoid a'ereinPar zo ^cin. avenn i(‘li 
aucdi einen Releg’ fiir WrAinduim* de'^ VtnPunM mit A/d nidit l>d- 
dringen kann. 

Diircli die ncuen Inreiga-eiationcn wird. avi(* mir '-cheiiit, aucli da^ 
Rild. da-; avir uim \'on dem Lajjiika-^ maehcii mu>>en. den fruheren 
Aufia^Niingen geuenfider ein aveni^' aon-andert. lA sind liolie Provin- 
zialhcamte. die ^dider viele hiinderttaiMend '^eelen andjieten (>^4. 70 
Nadi V in scheint 'a>. dal 3 dmr Pradc'^ika ilnien im Panue gleidi stand, 
Sie >tehen direkt nnter dem Iv*‘mici’e un<l lialnm imr aam idm RefeJdc zu 
cmptangeii uml aaan den Rcamten. ■ ilie dc> KTuims \\ illmi kcnneiU' 'S4i. 
Im iihrinen liadt n ^ie nnde^cliranktc^ Ivedii . Strafeu zu amrlianu’cn 
oder ZU dennadigen. '-ocar in Ididt'ii. avo '^icli um Kapitalverdredien 
liandelt (S 41 Ned(m dics< n riditerlic!i('n Funkrionen Iiaden '-ie die 
Aut^ade, fi'u' die \ lU'dreitung do-, Dliarma de> Kr)nli;> zu S(jri2'en (S4. 7: 
k III). Da^ letztere ge>cliielit insde^ondere auf d(ai inspektiou'^rei'-en. 
die alle inntMalii'e wiederliolr averden ( III). Die Unterdeamten. di(' 
>ie iiei die^em Me^clndti^ unter^tntzmu ^elieinon die I)liarmayuktas zu 
'-(dn (>4. 7). Nadi Rfunani lag ihneii aukaerdern itodi die Fiintreiliung 
der Steuern ol). Fine Nolche VfU’hindinm* administrativer und riditer- 
li(dier Funktiruieii [st an und iur '-idi in Indimi niclit.s Umu’liortes. Unter 
den PesliuoA waiam Xdu’avalrungsdeamte, dor Patid dm' 3 [amlatdar und 
der ^ai’Midheilaia mit dm' Rednsprediiiiig in /ivil- und Kriminaksadien 
dfgraut: gegen dire Kntsdieidiingfni konuti* an den Peshava oder Ndium 

f)i'. ir I-l. V.l'Ml ,!l[) i -O'ljM]. .Mill, vC, Lit. 

- bi.- !i;ni(i,u- Uini.j, TmI -/, i-r. m. . li.- 1!^ ilrull^^.■l,n^ H-IJunii -.■! .-i,!,- 

Ill iilliu'. ’ivt ! ll Irj liiiluUMU SMil/oii,, 

1 X 11 I I\ 7'///' y/ /\ nhijiji y/ i-,!- j^i III >.ij ln'i'i > I il.illl' 
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Mini.Nter appellii'il wenVn. S[>iiter wui’de <leia Mainlatdar uiid deia 
>;u*sul>hed?lr aueli dia Eiiisclieidung uher Leben uiid Tod verliclien: si<* 
batten da-- Reclit. Kebellen iiiul Srraioenrauber zu hangen. oliiie erst die 
Kntsclieidiiiig einer liidn^ren Stelle abzuwartenb Genau so koniite es mit 
.Vsoka.N Lajjnkas gewe>eu sein. Alleiii icli moclite docli darauf liiii- 
W(dseii. dafi die Ins(‘Iiriften sell).sr nicht> enibalteii. was auf eiue ad- 
ministrative Tat igkedt der Lajjfdcas sclilieben labt. AVenn e^ in V III 
Indict, dab sie alle dini* Jalire auszit-ben ^ollen. win <le]i Dliarina zu 
\ erkund(Mi. ' wi(‘ aueli uin die aieRm Ge>eliaft<‘ zu ])etreiben . ^o brauclit 
uuter dtm letztereii niclit, wi^" Buhli:u. Beitr. S. 21 . ineint. das 
(jraliaija verstanden zu weialeiu das Kinsanuneln voii Tribuien und 
anbierii k<Uiig*lirlien Kinkunfttui in renitenten oder entlegenen Distrikten. 
Der Aiisdniek kanii sick (d>ens<igur auf die rielirerlielie Tatigkeit be- 
zielien. <lie in unsenn Kdikte besproelnm v ird. Die etyinologiscdie 
Herleituiig* von rnjUhi oder lajuhi au> rajjuiiaJtaJiii kann naturlieli fiir 
die Frag(' gar nicdits eiuscbeiden. Nacdi dem. was sicli aus den In- 
scliriften erinitteln lalot. kfainen wir die l.ajjukas nur als holie rielitei*- 
liche B(\ainti^ bezeiehneu. 

Zum Scblu>se gebe icb (due I berseizung des Kdikt(^s. 

Der gottergeliebte Kihiig Priyadarsin spricdit so: Al> icli seclis- 
undzwanzig -la lire gesalbt war. liabe icb diesen Ge^etzeserlaB sclireiben 
lassen. 3Ieiiu^ Lajjukas >ind fiber das Volk gesetzt. uber vieb^ Hundert- 
tausende v<‘n Lelum. Denen liabe ieli verlieheii. da6 sie selbstaiidig 
Beloliiiunuen und Srrafen v(u'liangen. damit die Lajjukas roll Ver- 
trauen und ol nu^ Fundi t ihre Gescdiafte liesorgen. den Bewolinern der 
Provinzen Heil und Freiub^ ludngen und ilinen ^Volilwollen erzeigen. 
Sie werdeii vm’stehen. Leid und Fnuide zu bereittm. und sie werden 
(lurch die Dliarmayukras die Bewoliner der Provinzen A'ermalinen. auf 
daB sie das Heil im Diesseirs und iin Jenseit'- errinuam. Audi di(‘ 
Lajjuka'< iniissen inir geliorchen. Audi den Beaintein die meinen 
AVillen kennen. weiahm sie gehorchen. und auch xon denen werden 
einige Auuaipihnen. so dab dii^ Lajjilkas imstande sein werden. inich 
zufriedenzustdlen. Denn gleicliwie einer, wenn er sein Kind einer 
A'erstandigen Amine fibergeben liat, vertrauensvoll ist: ‘die A'erstandige 
Amine wird imstande sein. meint^s Kindes gut zu warten*. ebenso 
babe icb die Lajjfikas eingeselzt zum Heib^ und ziir Freude der Pro- 
vinzliewobner. Damit jene obne Furdit und voll Vertrauen und ohne 
Kntmutigung ibre tiescbafte besorgeii. darum babe icb den Lajjukas 
verlieben, dai3 sie stdlistandig Belolinungen und Strafen verbangen. 
Denn das ist zu wunscben. dab rnparteilicbkeit in der ProzeBtiib- 


^ XiU’li ImhiiIkiv (ia/ettf'cr. Vul. W'l. s, 304!* 
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ruliu’ litTi’si'iie iiiul Uri}>:M'U‘iliclik<Mt in ^trntVu. Uinl ''<>wcir u’ehr 

iu»nu hu Gt'iaiio’uis »itze]ulen la-un-ii. iilxa' drrcn Stralk 

eiit'-L'liiedea ist uiul dt-iieii der Tod zuorkaiiiit ist. hakr* idi drei Tau'o 
Autk/liiib L.\‘wrdirt. Idiiweder wt^rdoii Vnrn VoL*\vaiidtoii. wmii sulclio 
vorliandfii ->iiid. ilirp I>eu'iiadii:'unu’ erwirken. uin ilir Lobni zii n^iien, 
*Kler weiiU aieuiand da i^r. uni ilin Boiiaiadiunni;’ zii erwirkon. '^o wrr- 
deii uaiM/ii Lit^htrin >lir" lia-' Heil iiu Tuisoir^ bewirkoii, odor sirh 
Fa-ren autbrlegoin Driiii nnun Wuii^oh i^t. dab aiii' dir^o \\dns(‘ 
aiicii in Fo'^eliiainkror /eir da*- lied iin ♦leii''eit"' fU'rin-'ee in'‘')n’on. L nd 
iin A ulke inoliren >iek liiauniglaclio ti'Mnnno Brrnielio. ^old^rd'^ziilniiiinu' 
und Wrtednnn von Gabon.'' 
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Das Manuscrit Mexicain Nr. 22 der Bibliotheque 

Nationale de Paris. 

A"on K’^rAiiu Sei.kk. 

■ V> am 1 •'>. X' 'Vaiuiiar IFF! [•-. nbeii F*J71.i 


\ mm von Xacliricliit-n iiPer da^ liivxikaniselio Altertum in enuvna/iu 
uberliotVrt worden ist. Isr niclit nur an Uinfanu* bedeiiteiid. 
soiidern >tellt auoli. im ^rodon und i^vjnzen. rln >ehr wertvolkm 3Iatvrial 
dar. da das nieisie davon auf vinhviinmciie indianisclie kdiellen ziirucdv- 
gelit. iirid nnr d.er kleinen^ Tril vuropaiscliea Ur.''[)run,i>’^ i>r. die Beol)- 
achtungen dvr Koncpiistadorvn uder die Auffassunu* der spani^clien 
Historiker Aviederunbr. Nur naeb einer Hiebtunu* i>t das ^Material '-elir 
inanyxdlialr. Es koiunien in iliin, in der Haiqusacbe. nur die Erinneriinii' 
und dae u^eschiclirlieliv Aul"bm>uiu>’ eiue> einziuen Tbaielueils einer ein- 
ziu'en Nation zum Aiisdruck. der Be^v^diner diej* Stadi 3Iexiko, die. 
wie in der alten Welt di(^ Bewoliner der Stadt Rom. clen i>-rbdtim 
dAil der ihnen bekannten Weir teils direkr unounvorfen. tells untrn* 
ihren poliriseheu Pllntliil? ^elu^aelit Iiarten. und denen deslialk das In- 
reresse der tiaanden Eroi)erer in erster Einii^ sicb zinvandae. Em dieser 
Pnnseitigkeit zu b(^gegiU'ii und dem audiatur er altera pars Geltung 
zu verschartVip. das allein <‘ine Erkenutnis der wirkliclien Verlirdrnisse. 
wie sie vor der spaiiiseben Eroimrunu' be>randen, gewalirleisten kann. 
mub das Material bekauntgemaelit und in i;*eein‘neter w else [Uibli- 
ziert werden, das — lieutzmagt^ U'rbbteiitrils nur erst in hauds<*lirii‘t“ 
1 idler Form existierend — von den u’escliielulidien Erinnerungen und 
den Verhfihnisscui der mexikaniselieii Pr()vinz uns Kuiide gibt. wolxu 
ieh unter mexikaniselna' Provinz die versdiiedi^neii melir oder mindt'r 
sel])standig(‘U. \iber das llucddand und langs der Kdste verstnaiteii 
ZentrcMi vtu'srtdie. die inexikaiiiseher Zunuamsowold. wie die Landsiridie. 
die von andern rnundsprachlieluui Nationen in Ikvsitz gadiabtui wurden. 
Leider isr von Elandseliriiten. di(' von Verlirdtnissen der imvxikanlsdu'n 
Provinz laalen. nicht melir vi(d vorlianden. Eiii jiaar niclit uuwiclitige 
linden sick in der Saniinlung. di(‘ \ on E I\I. A. A uliin in IMexiko zusammen- 
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gcOraclit. daiiacli voii d-nn KiiiLNtlian< Her Eugene l^oupil rrwor: 'ei, 
und nacli drj 5 >eii Tode iler Bi])liut]ieque Xatioiiale in Pari^ 

WLirde. und di^^ zuin Teil aul“ die grode l-Iand^clirUren^aiinnlung zu- 
riiekgelit. die in der 311- te de'^ i S. Jahrliunderts von dein 3Iailandrr 
Antiquar Eavaliere Boturini Bciiaduci zusaininengeHraclit* danii al>rr 
von der sqani'-elien Kolunialvervralnmg mit Be>e!ilag Heloat worden war*. 

Die Ilandsclirilcen. <llo icli iin Ange lialuv sind: 

1. Dii'ereiito Ki.sroria.- i3riu'iuale> eii lenqna Naiuiar:. 
v ]) a p e 1 E u r u }) 3 o d 1 o ^ R e n o d e ( ’ o 1 h u a e an, y 31 e x i e o . \ 
de otras Provincial, el Auror dt- tdlas diclio Don I)oniin-t’ 
Cliiinalpa in VIII Xr. i :: dr< Buturinivclien Karalog''). Davoii 
eiii Teil von R 3 m i Simonn nut iVanziAi.scIier t'^her'-etzuiig vei-'dlenr- 
lielit warden. 

2 . Una H i s t o r i a d e 1 o > R r y n o s d e ( ’ o 1 Ii u a e an y 31 r x i i • • • 
en leiigua Xaiiuatl. y papel Eur<jpeo (fi VUE 13 de^ BoniriniNclien 
lvatalog>n — Die^e Handschril'r aiich unter dein Xamen Annies 
de QuauLtitian und Codex ( h inialpopoca ])ekannt. In der Aiibin- 
EoupiDcheu Saininlung Eefiinbni >icli von ilir nnr ein ]>aar Kopien. 
Das Orii^Inal ist im 3 Iuseo Xacional de 3Iexico. Eiiu^ von Feldern 
wiinmelnde und unvolKtandi^'e AEscliritV eines Tells des Textc'^. mi: 
eiiier iioeh unbraucdiEareren 1 bersetzung. ist im Anhanne zum HE Barnle 
der Annies del jiuseo Xacdonal de 3 Iexico pul)!iziert worden. Von 
eineni andern, mytlnjloaisch Ees^aidei’s ^viclitigen Tddle dieser stdE^-n 
Ilandsclirilt liat Dr. 3\d(irer Eeliinann in deni Journal de la vSucietr <le- 
Aiuericanistes de Paris. Xouv. SCri^^ 1906 , den Text und eine lateini^cbe 
Tdiersetzung verollVutliclit. 

3 . L" n o s A n n a 1 e pintados y in a n u s e r i t o s e n 1 e n o- u a X a - 
liuatl de 50 fajas y papel riuropeo .... Traran de Ei venida 
<le Ins 'rulreca.s a la i‘aini)sa ein dad de ddda . . . a' prosigiiiui 
bast a 26 anos despiK.s dt^ la cnmpiUta de los Espanoles E I 
des Boturiui^chen Katalogs). — Die Handseliriit ist in dein Boban'>cln'n 
Atlas der A ubin-Eoupilsclien Sannnlung als llistoria d'ol t eca -e]u - 
c li im e c a bezidcliner. 

4 . Uhon Annales Historic us de la Xacion 3Iexicana f*n 
papel Indiano .... y lengua XEUiuatl. enq uadernaiEis con 
cordeles de \ xiE^ . . . en it) t'o j a s litiE^s (>$ VUE 10 des Botu- 
riniscben Katalogs). — Die Ilandsclirift ist im Bobaiisclnm Atlas dei* 
Aubin-Bou[)ilsc]ien Sammliing aN 31anuscrit de I 52 > aiil:g<*jiil)il . 

' Si’* ii (i,i> Ii\Mieir Ic,-! Li'M'jrlii li(*luai l>< - 

>clihiLiu iliin* Mu' Liiif-Mi \iui ilit li n .iin h lAiiiirin! n.irli <]• ii' 

< ill Hiicj - - d. una lli^iuoa (leiifr.'i! <4 !.i Viit--! n .t 

Mi.-d 1746 /lormnni iiu' -ri‘llr inul \ » riWifiahi'lil. 
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III dirii Karal(.\u‘eii den* inexikani'^clieu Handseliriften cler Biblio- 
Nationals ist die (a‘>te dieser vier H.aiid^cliriften unter der Xuni- 
iiU‘r 74. dir* zwi'iXi^ luirer der Nuininr*r ;i2 iind 334. die dritte unter 
Nr. 40 — 58. die vierte al5; Nr. 22 aut^^etiilirr. — Xur init der letzteren, 
.Th* Boturini in >:eiiiein lvataloi:;‘e aU »pleza antinaia \' de muclia esti- 
inacirni' keinizeielniet uml die in der Tat ein selir wicditiu^es Ijokiimeiir 
will kdi iriieli Ider ke^idiiittiu'en. 

In ilirein 4(‘U'enwartiu’en Zu^tande ke^ieht <lit- Ilandsclirifr aus 
21 BL-ittf-ru von c.41 in llolie und 0.23 in Breite. ^'uii deuen aber 
di’ei Seitrii in dtn‘ 3 Iirre tfol. 3. 3 verso. 4! und drei Seiten am ^clduB 
unbe''ci*rieben slnd. Ursprnnylich scdminen es 24 Blatter gewesen zu 
-tdii. >eciis Hetre von je 4 Bkntterip. die init Agaveba^tNclinur zu>ammen- 
uadiettrn waren. Davon felilen aber zwei Blatter des ersten und ein 
Blatr di'*- zweiten Das ursprunglieli vierte des ersten und 

*la> ursprunglieli er^re des zvvudten Hefte*- waren gleieli deni ursprung- 
lieli zweiten Blatte des zweiten Heftes (jetzr fob 3) unbesclirieben. 
Dagegeii inuB die Vorderseite des ursprumtlielien dritten Blattes be- 
-'Clirielien newt^-en sein. Und <ler Verlust ilieses Blattes ist um so 
emplindlicher, als von fob 2 ver^'O naeli ursprunglicdi Ibb 3, ebenso 
wie Amn fob i verso nacli fob 2. die Zeilen kontinuierlieli fiber beide 
>eiten des aufgeschlagenen Bucbes liefen, >o <lab aDo beute binter 
jeder Zeile von fob 2 verso cine ZeiD ielilr. 

i^lficklicherweise ist das. Avas bier felilt. so wie die 3 'extsrucke. 
due diircli Abreiben einztdner lAile des oberen Randes A’erloren ge- 
nangeu sind. aus einer Abselirifr zu erganzen. die sieli gleiclifalls in der 
Aubiu-Cioupilscben SanunlunuAietinder. in deiu Kataloga^ der mexikani- 
selieu Ilainlseliriften der Bibliorheque Nationale init der Xiunnier 22^”' 
bezeiidiinu. Diese Kopie ist. Avie das Originab unbekannter llerkunft, 
vielleiclir in der Mitte des i 7 . Jabrhunderrs angefertigr. Avalireinl das 
Originab Avie wir selien Averden, ehuu’ sehr fruln*ii Zeit angebort und viel- 
leielit das iilteste Uenkmal (dues in niexikaniselnu* Spraclie gesidirie- 
beneii Texti‘S ist. Die Abselirifr ist augenselieinlieh nicht von sehr 
kundiger Hand geniaclit und oftenbar niclit nacdi deni Originale. sonderu 
naeli einer alteren Abselirifr. die init AuuAscliiedenen Glossen A^ersidien Avar, 
luu'gestellt. I)i(‘ (Uossen. die zumeist Aveirer nielits als Interpretationen, 
Venleutlicliungen eines seltenen Wortes dnreli ein geAvbhnlielieres sind, 
bat unsere Absehrift einfaeli in den Text aufgenoinmeii. Wo dein 
SeliiMuber die Lesart nicht ganz klar Avar, hat er. seinein Verstand- 
nisse (UitspiM^dieiid. den Sinn Aviedergegadjen. Und an den Stellen. avo 
die llandselirift des Originals seliAvi(u*iger Avird — es haben in ilerNieder- 
schrift des zAveittai Absclinittes des Originals oiTenbar zAvei Sidireiber ab- 
-leAveehsfdt. von denen (hu- eiiie ziemU'di (b-utli<di. der and(u*e kleiner, 
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undoutlicht.-r and init \d'‘rwendiinu* andoiH*!* iind /ahlreichcrer \Mcur- 
zuii^'eii liat — Iijut in der Adsdiriit d("^ 3 I'>. 22'" dnr 

Sinn vi(*lthcdi auf. Nieh^sde'=;to^vrni^X'‘r isr db>o Vdschrifr >ohv vrrrr- 
Y(/il. nni so molir. als >ii‘ niehr nur lA'^iinzunu'en c‘rianl)t. sojidern 
aiudi oiniuo v/ichri,ue Xorizon urn! AnsfiilirinigYn hinzntVmt. 

Da^ Pa}>l‘'r de> (.)riuiiials iK'^tidir au'^ <‘iiior z'nanlirli uTo])en tdu- 
lieimi^clicai Fa'^ar. di(* da> Aiis^t^liLni A'un A^ap.'(‘t*a'-(n‘ Inat. Ks liai. wic 
die Pa[*ierc dcr nK•i^reii au-^ d(nu (niga-ren niaxikaiiUi'lirn (ipPietr stain- 
nuM.iden IlanilsoliriiVpn, eiuo Ol >rrti”ia]]cni^rluciir aus ^tar]v(dvl(d'>t<.'r uinl 
cntFclirt au> In 'hleri'^anrein Kallva l)a^r<di»aidrn ^(‘liichtn die in den 
auf Perii'aniL-nt u'escdirieFeneii nandM'liriltni d(n* Ci aa^x-Por^ia-lAaqjne di(^ 
31aleroi«ni tia-t, und die aiirh da*^ an‘> Pa^: v»ni Fleiisarteii {ipiauhnjnfill ] 
u<‘iFrrii;t(^ Pajjier ilberzielir. ant‘ dem die un^ 1 ekaiiiiKai FlayaLand- 
>eliriften u’e^cIirieFcn >ini L 

Der Texr zerPallt in zwei ^ehr niiukdelie Teile. die aueli in der 
Ilaiidsclirilt i?icli selir unterselieidirii. und die dureli die nnbeselirie- 
i>eiien Seiren von * uisjn'unuiieli) kul. ; verso ])is (urspriniulick) ibl. 7 
rt^eto. jerz: luF 3 recto Lis ful. r. roeio voneinandior u'etrennt sind. 

Der ei’ste ALscimiti uniiapr uur ^■ier Seiten. IF' ist otrenbar eine 
Staatscliriit. in sclibiien ^‘oIi‘^e]nui laViern uesebriebrn. die an die 'bypen 
U''wisser Iritlier Pibeblrncke erinnerin Die Zeileii ^'eben forrlautend 
ilber dPe Leiden ^eiten de> auiAt^sedda^-enen Buelio>. yon fol. I verso 
jiaeb fob 2 und von Ibb 2 verso naeli i urspriinulieli) fob Die letzr(" 
^eite felilt, wie ieb 01 ^en srluni uesaua Labto und inulo aus der Ab- 
sciirift 3 r>. 3 I(exicain 22 ' eruanzi werden. 

Auf den ersteii Leiden >eittni ist die Pei lie der Kbniye von TinlthjJnK 
auf den andreii Leiden die der K">niu*e ^•on 'Yf nochtWaa aufgezaldt. also 
dif* Kr>nig*e d(u* Leiden Selivesterstadte. die nebeneinander auf dersell)en 
Insel der ^alzwasserlauaun^ (uPant waren und die sick nut d(un geinein- 
sainen Aainen Jtl&j'tro nannten. Die Hieroi^lypLeu d(U' (dnen und der 
andern Stadt sielit man (Lain aiieli am Anfangc^ der Listen gezeiclinet. 
zusainmen niit (Lm S\ mbolen der Ilerrsehaft, der StirnLinde ausTiirkis- 
inosaik \Mt(lviifz<)lh) und dem kleinen Ziiim’idelum, das ^Haucli^ oder 
-'Peden liedeufiu. Denn der Kruiig war den 3 Iexikanern d(u* /A//fn/n///. 
<l(.‘r >' Spreehendfoc . d. ]u der >' IbdelilgeLende u (vo-b ALl). i und 2). 

In Jeder der ladde]! Listen sind in gleiidiartiger Weisi* di(' Aainen d(n* 
K<>niua* anuidiilirt. di(‘ Zeit Hires Pegierungsantritts und das Jahr, in 
<leni sie st<*u'L(ui, und di(‘ Avielitigsten Kreignisse. vor allem die Kr- 
oLerungeii. die wiilirend ilirer Pegierung gimnudit wurden. Ks ist also ein 

^ \ u!. 111*. IvinliOt S' (' li ^v " (1 1 , 1 her tire I’.'ipior <f''r a-( 'odiecs iniil ciniger 

alliiH.\i]w-ini>eher Idhln-h.i lul-ehri A imi i I lal tiliratini [.ssrhfili). Dri'.'.dru 1812. 
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dx^v ini liilult iiii ^ve'^elirlieht•ll deni ent^pnclit, was in dem ersreii 
V nd(‘x 3h'iido/ci ill Ijildem vorliewt. Aher — der Codex 3Iendoza 
luniiit nil'' liiir die Kraiiu'e vun Jhi'lco nodititkui. Uii-'Or Text liar an 
i-rster v'^telle die v< »u — .y'olhjacat' ' an dein Sandvors[)ruime « . wie 

<C*rOrt iirdiun* cliaraktinTiert wird — - Ins zu d.ein un^i>’luek]iclien dLoquiuU. 
d^*r neuoii di(^ Tniodidi uiid ilireii Ivonii;' Adcuarnll Avdi erliok nnd in 
<lie><nn Kainpi'* dir Krein* untl Lrib und Leben verier. Und — ein 
aiiderer >rlir b{anerken>werier Uiiterscliird — die Rrilie der Kbnine 
von Tf iK^r/ilifldJi brn'innr nielit mit A(\niL(iph h , d.er im (d>dex 3Iend.oza 
und in alb^n iibriu'rn inexibani'-clien (Juellen al> crater Kuni^* von J/^avro 
uenaniit wird. ^oiubnai vor diesein werdwL zwtn andere genannt. von 
deiien den* rr^tm rAiraU-a. al> junrerer Brudrr OiidiuuuJipitzciinr ^ des 

(n*sten Kuiiiu'S vonTlarek.'leo bi.^zeichnet ward, 
wiilirend der aiulere. 73 wnederum 
;ds jungcrer B ruder jenn-^ ersten. Tiacod/i\. 
eingeiulirt wird: dae^en* Tlarotra soli das 
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Konigtuin in Tf noclililhni im Jalire 1 373 bcuriindct liaben. walirend es 
in Tlofdolco selieni seit dem Jalire i3 5^‘ ^^loi* ^35^ einen Ivoiiig* gab. 
Tlac(jPn und .sein Abiclitblu'er sollen Hire Ilerrscbaft ubrigens iiiclu in 
Tf nocJdithm selbst. sondern von Azcai)()tZ(i](V aus — und bcide aucli niir 
nanz kurze' Zeir — ausgeiibr liaben. (into yicrJi nioiifCi ya tvnochvn >Hn* 
konnte sieli nielit an das Volk von TritncJiiiTan gewrJuieii^A keilot es 
im dVxtea das Innleutet wold, daB die llerrscliafr ilim vnu seinen Unter- 
tanen bestritteii wurde. 

Jedenfalls ist ^o ^'iel klar. dad unsere IlandsoliriA von dem Stainl- 
puiikte des Volk(\s von Thildofco aus bericliiet. die u*escluelitllclie Ent- 
wicklung diese^ \ elkes in (n’sttn* Linie im Auge bat, dad dies 3Ianu- 
skript also riedi tiger als Historia dc Tlateloleo deiin als >'Anale> 
llisrori(*os de la Naeion Jlexieana^v wie Boturiiii es iiennt. zii lieztncli- 
neii ist. End dainit biingt denn aiieli zusammeii, daI5 von dtni iS bis 
20 Naiiien. die im Antange^ unserm* Handschrift als llauptlinge der (nocli 
nielit in Tdtflolra und Tntoclica gescliiedemni) 3[exikaiier der AVanderzeit 
geniannt sind. nur iVmr — AominutL Ocelopmu lenodi. Aaiclih^ Xof'oyol — 
aucli unter den llaiq)ilingen sieli linden, die auf dem ersten Blatte des 
(’odex Mendoza abgt^bildet sind. 
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Im ubrigen isr <Ue VerMiuluim' er>ten AlK>clinit.U‘s uuserer 
Handsehrift mit deni er>ren der drri I'rile de.s Codex Mendoza (‘no- 
wi(‘ moglicdi. Die Cliroiiologie sthumt in beideii Dokuinenten i^xnian 
lilierein. Der Anfanu' d<n‘ Kegitn’iiiiL;’ <le'- er>teii von 'rtnn>cli- 

ritlaii. >, ^vird in da> 4 rilir ' ein> Feuei‘'>reiin A. D. i^^70 

g(‘serzr. Und Cel den tuln'(nideu acht K<“nd^'eii Ms zn M off-f^u/n o/zki dem 
Jnugereu zeigr sieli niir der CnrerNchieiL dad uii'-tna* II;nnD(*liri[V iiunnn* 
das Jahr aD Antang der Regierung>zeir ehies KiCiig" angiCt. ilas ini 
1 odex Mendoza aD d'odesjahr stdnes Vnrgiinger> gilr. i nd c-uieli die 
nesonderiieit. dad. wo ein hiterregiiuin Plaiz griiV — wi<* nach tlem 


Tode ( ‘hmtaipopofui > und / 7 eorevs, d(*s dritten und de> ^iebeuoni Kr>nig< 
xa:>n In'torftfifhnf — . die .lalire des Inttna'egninn'' einlacii der Regierung'-- 
zeit des Pot(*n zuge>elilagen wenCai. liudei ^ich in un>erer 1 landselirift 
wie in der 1 Uldennalertn des { odt^x Mendoza. Vor alien Dingen i*e- 
deursam aher ist der I rnstand. dad in dtn* Zahl und (irup^iierung der 
Krolierungen. <lie den ver>cliieden(‘u Kiniigeii zugereehnet wanaleii. eiiu^ 
weitgehende I herein'^riininiing zu Icon-'iatieren ist. Eine .ah.sohite Idem 
titat allerdiiigs liegt nur bei den (n'>ten liruden KCiiigaai vor. Hei den 
spareren linden .sieli kbnne Differenzen. und die ( )rdnuiig. in der tlie 
erol^erten Sradte aulgtCulirr wenbai. Ntiininr niclit fiir die gauze Idsre. 
aber A'ieltacli fur einzeine i-iruppem Eei d^u* grodeu Zald \ on Stadte- 
nainen, tlie da genannt ^ind. ist da'> nicbt iveiter vtu*wunderli<*li. In 
den nnginalkopien . naeli denen der Sclireibiu* unsenu' Handschrift und 
der fhznnjz) des ( rMiex Mendoza arbeiteten. Avir<l aiieli niehr iininer 
(lie gleiche Urdniing l>efolgt wiu’den s»un. Gelegentlieh sielit man auch. 
dad die.''el])e I lieroglyplie xain den ver-^cdiiedenen Sehreiliern \ erschie- 
den interpretiert Avordnm isr. >o wird eine '^radt. die im (’odex 3Ien- 
doza ZAveinial — unter den Ereberungen /VeoeA rind ibaien Auitzotf'^ — 
aulgeiidirr isr. derrui Hieroglyplu* au^ eiieun mit Faria* erfulltem 

Krei^e. mit eimnn Fudabdruckn* ilarauf. b(*ste!ir (Ab)> 3). von 
dem Interpi>U(ui de^ C^xlex iMendoza aE TUipan g(*ge])en, 
walireiid in uimerer I landselirift dafiir. an beiden Srellen 
und beide iMale in der''(dl)en Dru])pierung. der Name Ihit- 
f<iiih(pn ij{\\‘ir -am roten fude- ersclnunt. Heidt* l.esungen 
der Hier(.>gly|)lie Abb. 3 >ind iniiglicli. oiiwold die (‘rstere 
die grudere \\ alirscheinliehkeit Ifu’ sieli hat. In ahnlicher 
7 \ ejse m<">geii sicli noeli and(u*e anselunnemh^ Dillerenzen 
zwiscin*!! d(U‘ Liste nns»u‘er Handschrift und d(‘r des Codex 
.Mendoza erkUiiaai . 
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Fine hestuiders wichtigi* d'arsaehe l.st mm, dad die Stiidte, di(‘ 
in uns(‘r(*r llandschritt und im (Valex 3 Iendoza als Kr(>b<‘rung(‘n der 
(‘r^ten heiihui 'Hnrht}ll(inA\{^vvsQ\\izv Acdhinpich und ^ dzUniiH aufg(*fuhrt 



li:k: I)a<i ^raiiuserit M^xicain Nr.'J’J tier Bil(liorlie<[u<^ Nationale ».l*' ParN. 1UH5 

^ind, in imserer HaiidscLrift aucli als Eroberungen QiLaiiuapltzauav\ 
and Tlacateotzins, der ersten beiden Konige von Tlatelolco, ersclieinen. 
uiid dafi das, was t\U besondere GroBtat Itzcouatl's. des vierten Koniti-s 
YOU Tmochtitlan, gerilhint wird, die Xiedenveriung vou xizrapolzalco 
und dei* anderen Sriidtc der Tepaneca — ein Erfolu*. der aucb in der 
Liste der Xameii zum Ausdruck kommt. die iiu Co<lex Mendoza fniclit 
in unserer Handsclirifr) als Eroberungen Ilzcoiiatrs^ gvaiannt ^ind - 
in unserer Handschrift einzig Qaauhl/atoiia, dem dritren Konige von 
TkiteloJeo, zugescbrieben wird. yn teponecatl yUperal yn qitauJifkinto- 
rantzi «der Tepaneke war die Eroberung Qvaiihth'flouatzlri lieiBt es in 
unserer Ilandselirilr. Und Azcapotzalco, Tlacopan, Atloculuayan, Coyouanin 
Averdcni, neben Stadten der Landsehaft AcoJhuacan und deiieii der soge- 
nannten i'Jiiaainpanfva und der TkdJtuica, als Konig ( luaiiJitlaloua\ Er- 
ol)erungen autgefiihrr. Und melir nocli, diesen Stildten sind in unserer 
Handsclirifr unter den Eroberungen des T/r/^c/o/ro-lv5nigs nocli Tecahv. 
Path aallaa .... Tfp^yacac, Oztotlcpar, TlaoVian, Andkapaa angefrigt, 
Stadte, die deiu Eluu'cllande iin Siidosteii von (liolida und der Tierra 
caliente von Orizaba — so wird jerzt der Name Aailirapan ausge- 
''prochen — angehbren, aUo den Landstriclion, durcli die der alte 
Karawanenweg von dem Hoclitale von 3Iexiko und der (legend von 
(’holula zur atlantisclieii Kriste ging. 

DaB mir Reclit unsere Handschrift die Tlatelokv als Eroberer dieses 
Landes nennt, geht aus den Angabeii ehies audern Dokunienrs, eines 
durcliaus unverdachtigen Zeugen. liervor. Es ist die Historia Tolteca- 
( hichimeca. die icli ineine, die dritte der vier llandsehriften, die icli 
oben aus der Aubin-Eoupilsehen Sammlung als besonders wiclitig 
namhaft gemaclit habe, und die aus Aufzeichiiungiui gescliiclitlichen 
Inlialts bestehr. die in der Stadt QuauJdinrltan^ einem (dieinals be- 
dcuitenden Orte der Gegend von Trpeyacar, gemaclit wurden. In dieser 
Handschrift heiBt es (Ms. 31exicain Xr. 54— 58 fob iS): — »lm Jahre 
.zelm Tvanineheii’ gingcn wir zugrunde, (die Leute von) Qi(auJifi/t<kajt, 
Damals wurde (der Konig) Tniltikcocau/iqul besiegt. Die TlaPlohn bc- 
siegten uns. Ibid der Konig, der das Land eroberte, hi<‘B QiiauJitlatoiia . 
Und die dif' Frau Tptddhcorauliqui'?^ gewesen war, sie liieB IppeAvr/i- 
d(frn(f, di(‘ wurd(‘ getangengiuiominen, aber uielit getotet {g(‘opfert). 
Sie wurde nacli ThiUlolro gebracht. (^wnihllafouu nahm sie .sich zur 
Frau. Dort wurde von ihr der Konig Quauhto))ncicuil geboren. Und 
das Land Tnildlerocduliquik nahinen (di(‘ Tlal(dohv) damals alles weg 
und nutzen t‘.s nocli heute fur sicli aus« (wortlicli ^dasseii es sich zur 
Speise dieiien<0. Ein Bild z(dgt die Adlerliohh' [QuauJdtnchan) und in 
einer von Griiben unizogimen Berglestung TniJirthcocouhqul uiid Ttpexovh- 
l/amd einander gegeiuib(U‘sitz(*ii (Abb. 4 ). Krieger stehen oben zur Ver- 

Sitzuiigsberlchte 1^13. b') 



10P)i) ( It. . 1'^. PtM . iOl >. -- (1. [tin ( L \ . l.i. 

reidiu‘uiiu' beivit. und uiiten si(dit man die AnmvitVr. A\if tdiieui zweinm 
l>ilde ist der Aiiu-rilY angviisclieiulicli >cdion zu Kiid(‘ I’-ekoininen. lvri(\<>X‘r 
durcli'^tveiten di<‘ B<n'uv. Tnd daia'laat ^udit man. fiber (diiem be- 



sondern Ikn-u'C. mir (bmi vielleirlit dn- (Jrr 7Vf///-/o/.'V/ o'emeiiit At. imu- 
mrhr Qyr: itiifJdtona und T> p^.corluJjniti! (*iiiander ^rg'elluber^irzen (Abl). 5K 
lA iintrrbegt a]^t» keiin in Zweifel. diaB in der Tar die 'i!(ifrh)hu: 
in die-em f«ebiete al> Kroljrrer aufrraten. Uiid das aiich nielit 
w«*iter Vf/rwuiidt-rliAi. Abiren si(‘ doeli dir nn^deii Kaufleute. die den 
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..Virstau^eli dei* iii(lusrri(‘llen Ki'zeugiii^sf' {\vs I luelilamb-s uv‘n'en di(‘ 
Aaturprodujvte drr Ku^te vermittelt<‘ii. Ffii* si^- war <‘s riii Lebeiis- 
iiiter<‘ssi‘. ilalo <lrr /u den iJiiubnai der Kfnte ibnen nielit v(n*~ 

''perri wurde. 

r)ir 3Iac]it drr Tlalflolai wurdi' dureli (bai en{seblo>s(‘neii AiigrilT. 
dmi (b i‘ juimr Kfbiir* Xxdijdrfill untenialim, g(‘br(>eb(*ii. l)ie !M(^xikaner 
\'nn n wui‘d(*ii die [)nUtiselien lA'beii drr ^oh a , Diese 
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waren /iir Hni'iukeit Y(n*urteilt. Ids isr bci>Teiflic]i, daS die iiber- 
nrdti^uuqi Siei'-er voii den Grui5tar<‘ii der l)esiegten nicLt viel horen 
ni<)L*lit(ai Uin so luelir wird man es scliarzen, da6 in iinserer Haiid- 
''clu'iir nuiiiiKdir aiieli dir ul)(a‘lirterre Cbxscliicbte der letzteren zum 
Wijvti' k< anuii . 

3Iir der UnterwerluiiL;' der '['[(df'Ioh'u Iiorte das Kuiiigtum in TIu- 
' auf. uiid drinranspreclieiid scldieOt dainit anedi d(‘r Text der ersteii 
britUni Seirrii iiuserer Ilaiidsedirift. Die d^bscliritt 31s.3Iexicain 2 2 fiiuT 
nrich einiue Norizeii (iker den AbselihiG diesrr Kain[)fe Idnzu und nennt 
due Xaiiiei, drr ra yrorrr> - . denen am Srlilu^se iinsere> Textes die 
Scliidd an dtan verhrmgnisvollen Ausuan^-e der Kiimpte zugeschobeii 
Y'orden war. Kndlieli nennt di<^ Ab'^chritt m.)C*h die mexikanisehen 
IlauptUnu'e mir dem Tirol flticatrccaff und ficK^ochcalratL die in der 
I'ddgezeir d.a> Volk regierten und fur die punkrliehe Aldieferung der 
Tribute zu -''jrg(m liatren. Durcli die'-e.-« Einsehiebsel und ein anderes. 
da> icli unttm iiocli zu erwaliueu liabeu werde. ist in der Ab.sehriit 
3D. 31exieain 2 2 ' die Kuniu^lisie von lA/A /bAo von der von Tenovldithm 
ret remit. 

Der zweite d\dl unserer Handsebriit unifaBt 32 '^diten. Er ist 
in (dinn’ alten KursiwsLdiritt grsehrieben. uiul man kann. wue icli oben 
-cdion '>agte. deuilicii >e]irii. dad ver'^cliiedene Schreiber am Werke 
waren. von denen der eine. der Haupi^elireiber. groder uml deutlicli. 
der am lore kleiner. mit andern und mit nudir Abkiirziiun'en und fiber- 
Lau]u undeutliclier sehrieb. 

Dieser zweite Toil zerlallr in drei besondere Abschnitre. 

Der ersre Abschniir i'^t eine Denealogie der Kbnige von 
Azrapoizalco. der Ffihrer des Volkes. das in einer niclit genannten Zeit 
in da^ Tal von 3Iexiko einwanderte und mit Erlaulmis der andern 
>ehon im Tale ansas>igen Cliielumekentursten — als .solclie werden 
die von ( 'ailIac]itc}}H\ T( iKiijonin, Aaauthn. Qminaccni. Xulloraiu Aitlalfcp^{\ 
{‘pinjonin, (‘oiidiclton genannt — . in der iruclilbanm EbeiU' am Xord- 
westiiler des Salzwas^ersee'- sicdi nitalerlied und dort die Sradt Acr//- 
ixdzrjco r-rundete. Die Efir>ten verscliwiigerteu sicli mit den Efirsten 
der obengenannten alttm Eliicldmekenstadte und besetzteu mit ihren 
Sfilinen und Tbcdit(‘rn di(‘ ddirone ver'<ehiedener Stadtt^ <les Tals und 
der angrenzenden l.aiidscliaiten. Die Deszendenz die'^er Fur'^ten ist 
aiier nur soweit in Detraeht gezogen. als es sicdi um die Ahnherren 
der Kbnige von riaitlolro handelre. Denn der aite>te Sohn des groloeu 
1) roro//iOii/i, des Kfinigs von Azeapi uzalco. der zu seiner Zeit. von 
Azciipoizdlro aus, das ganzi* Ikal von 3Iexiko belierrscht liaben iniib, 
iiogrunilete di(‘ Dyiiastie von TJaUiolco. End ^eine Deszendenz 
ist es danu nur nocli, die in diesem ersten Abselinitte <les zweiten 
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Teiles iinserer Hniidscliritt behaiielelt wird. Die XaiiKai und die Ver- 
waiidt5;cliaftsverlialtiusse. die liier anu'egebeii werdeii. sind wold als 
lii^tOl■isch anzusehen. Aiis den Orteii. woliin die Pri]izes>inneii ver- 
ludrater wurden. ei*gi])t sieh. daB luau selioii zu Zeit‘*ii der beid(*ii 
^‘rsten Idatelolcokdnige eine Yerbiiidiiiiu’ mit deii Fursten der Get>:<‘iid 
von Totoz/uKuran und Qwiuhilnchcui sucdiie. woran.s danii dii^ Eroberuiiu’ 
des CTebiet^ (lurch den dritteii Konig vuii Tlarelolcu, vun der icli oben 
^l>racli, naturgemiiB ^icli ergebcii liabeu luag. Der let/te T\(3nig von 
Tlaielolco. Moziiiluir wird aD Solin dtu’ H pfrxui h . der Ffiratin von 
Qiiaalttinrhon, bezeiclinet, die al> Gefangeiu' nacli 'luztfJoIro kani. 

Dieser erst(^ Abschnitr des zweiten d^dls unserer Ilandschrift tullt 
nur zwei Seiten. Aiif der dritten Seite i>t daiin gewi'->ermaBeu cine 
VervollsTandigung der Aiigaben des ersteii Absclinitts gogebeii. iiideni 
'^eclis von den acht Chicliimekcudursten. dit^ al> sclion ini Laiide an- 
sassig bezeichnet wurden. iioeh oinmal luit iliren Tdchtern und deren 
Ehegatten genannt W(U”den, davor aber aD »L rein wuhner. die zu- 
crst init Land besclienkt wurden. zuerst bier wolinr^Mi. als 
die 3Ieusc]ieu n<>cli nielir hierlier gekoinmen waren^i. vier alte 
Priester nainhaft geinacdir werden — Tlacoxuajul. Vrtz'Di. Tzu/ilnv/nafK 
Arulo/ial — . die in Plohlen bei (AjauOuAun gewohnt und Je auf eiiiein 
A'on vi(u' Bergen — doin Xorotl. ilurulinazihtpiV.tL Vopoirilf-petL AlatJu^- 
rufyil - — ihiv Kultusstatte gehabt liabeu sollen In der Ab>chrift 
31exicain ist diese Srdte uicht niitkopiert. 

Die ubrigeii 29 Seiten bilden den letzten und llauptabschnitt 
un>erer Handsclirift. Er wird in der Ab^ehrift Ms. Mexicain 22 (lurch 
die \\ orte eingeleitet : » Dieses Buch. so wie e'-^ geschrieben ist, ist in 
alter Zeit entstanden, hier in Tfatf^lolco. im Jahre 1528. Die 
Spanier waren ebeii erst im Land geknjminen. batten eben erst dort 
ordentlich \\ urzod gefaBt. \\ ie da> Volk hiiu’lier kani. von Tf^orollmaran 
und Azthin. das wird man bier alles seben.« Es ist in der d"at eine 
(to '^ cbic b t e VO n Tla t elolco von der alt es ten sagenbaften Zeit 
an und tortgetubrt bis in dii* erste spaniscbe Zeit. dn^ bier vorliegt. 
mit dem Jabre 152^ oder 1524 abbreclnnid. 

Di(^ toescbiebte l^eginnt nun allerdings idcht. wi(‘ die ( berscbritt 
in der Abscliritt (Ms. Mexicain 22' "} besagt. mit J'fOi’olhnucint und Azthnt. 
Das sind Namen. die der Tradition der Mexikaner von Iniochiitkin an- 
g^dn'inui und im (axlex Boturini, in (bn* lii>toria 3Iexicana 3Ls. Mexicain 
35 36 bi anderen Quellen g(mannt werden. In unserer lland- 

scliriit wird, wie in deii 1 raditionen der cbiebiinekiscben Stamnnn 
^.(jUiuo.C(tfi~( hi(‘()HfOztO(\ die »'*'ieben Holden h, das in den Sti^ipen d(^'^ 
Xordens gelegene Land der Aoriabren'<, als der T rspniiigsort des 
A olk(^s b(‘zeiebnet. mit dem Zusatze , i>von wo erst in nocli 
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niclit weit zuruL*klicu*eii(ler Zeit da.s Volk aufgebrochen« sei. Dreizehn 
dahn^ wnreu dio 3 [exikaiier in diesen vSteppen des Xordens als Jager ohne 
tVsten Woliiisirz iiinhergeim. Danacli erst liatten sie sich niit den an- 
d(*ren zum Aiit'brucli entsc*hl( ).ssen. Und iibereinstiminend mit den anderen 
(Juellen wird in un.^erer HandscIiritY fiir die Zeit, ^vo das Volk .sicli 
zuin Abzuge aus die.^eii Steppeu entschloB. und wo aucli die anderen 
Stamine aufbraeliein um nach langer Wanderung an den Ort zu ge- 
langeii, wo sie in liistoriscdier Zeit ihren Wolmsitz liatren. das Jahi* 
tf^cpatt ^^ein Feuerstein^ A. I). ii6S angegeben. 

Als die Stannne. die gleicdizeitig mit den Mexikanern, oder viel- 
nn‘hr etwas vor ilmen. die Wanderung antraten, werden ini Codex Bo- 
turini und den verwandten k)uellen bekanntlicli acht genannt: 


I , Vexotzinra 

5 . Malinaira 

2 . i lialnt 

6. ( Idcliunpca 

3. XorJoidtIcn 

7 . Tepaneva 

4. ( 'uithniani 

S. J^ladaizlnciK 


Die Liste nnserer Handscdirift ist vollstandigcr und die Stamme 
Hirer Bedeutung nacli anders geordnet. An erster Stelle isr der Stamm 
genannt. der dem Volke run Tlatelolro seine Dynastie gal). Es tblgen 
demnacli : 


i . Azcupulzahv 

S. Mizqlliea 

2. XocJinithxf 

9. (luauhuauaca 

3 . Chaleo 

10. Couixea 

4. Acolhuaqiie 

I I . MatJatzuuv 

5. UiXOtzbiiU 

12. Alalinahv 

6. ( 'oUnoKjiir 

13. Alichuoqud 

7. i'uWonoeu 

1 4. ^latlacterai^iUiUjii^ 


Hier entspreclieii : i. Xzrapotzalva der Nummer 7 {Tepauera) der 
lUiTuriniscIien Liste: 4. AroUtuaque der Nummer 0 (diirhimeca): 2.. 3.. 
5., 7., r 1.. 12. den Nuimnern 3. 2, i, 4, S. 5 der Boturinischen Liste: 
6. CoUiuaqxt^ ist iieu liinzugetugt: 8. Mlziiulca vervollstaiuligt gewisser- 
mafien Nr. 7, da die Stadte Cidilaiiar und Mizquic nalie beieiiiander- 
liegeii: 9. und 10. QuauJinaiiac und ('onlird sind neu liinzug<Hugt. Das 
siiid die Tierra-caliente-Stamme iin Suden der sildlielieii Berge: i 3. J//- 
chuaque sind die fremdspracldicheu Nachbarn der 31 ah 7 ialca und MatJa- 
fzinra\ 14. Matl(irferacau(f(ji 7 f^ ist ein Name, der aus anderen Quelleu 
niclit bekaiint ist. 

Von Orten, die die 3Iexikaner in dem ersten d'eile ilirer Wanderung. 
der sie bis nacli ToUan tiilirte, passierten, werden iin Codex Boturiiii 
und den verwandten Quellen nur vier genannt: 
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1. qiiaifltl itzhdhi "am Ful^(* <les ulickiaG Bauim^S'. <1<4- uhi^r 
den 3Iexikan<‘ni zu^aniin(Md)ra(di ^ler Wusteiu. 

2. inunucoua inilalpan ’ulas Land d(‘r Stnrne'orter (tlnr NurtUm-. 

3. CUf'dieratl ic//o(vjfa/i ^nlrr th‘t. avo di<^ Iliiastektai {dtn* 

Osten), 

4. (vuafl irnmar "iiu Uacliru der Schlaii^a^ ( 4(^r Siiden). 

Aucdi lu<.n* ist hi unserer Hand^cdiril'r die Lisre ciu reicliere. lieradt' 
die doppelte ZahL aeht Starioiien ^iiul e^. die iiacli unserer HamKelirid 
zu passiercii Avareii. elie die ^lexikainn’ nneli Idlhm undanurtm : 

1. thifzalaji > dit^ Scldueln zwiselieii den r>cr4ein^. 

2 . (UidquaiiJiih! " am Akazieiigedidiz - , 

3. roiijfll Iciifftar 4iu Racdien der Selilaiine* , 

3. mafia tiacallii u >im Laude der Jan'dta^elie . 

5 . o/‘0' (u apa-i V am IvieteruTa'^e . 

6 . <<)uatt'ph(‘ Sclilaiiu’enlan’ge -c . 

7. rhnnairor am Seliildort h . 

S. tipmaaa am Ramdierbecken . 

3Iit dem mythi-clien ToVaa. tlem AVulniorie de^ Gotte> L^iu-tzai- 
aonafi. Avdrd in dieseii ^ageii da> liistoriscLe ToIIan. das im Aorden dt^s 
Tals von 3Iexiko liu Laiide der Ofami gelegen isi und in der Vnt aucdi 
ein praliisTorisc]ie> Kulturz<nurum war. allL>-einein ideiuitizierr. Scdiou 
die letzte. in un.'^erer IIaiH.Relirift n’enannti* Si at ion 27e//e/ro ist tdn Le- 
kanuter Ort. in der X;ilie von Toi^an Lieltm'en. Lnd eLiai^'O ^ind aucdi 
die Stationen. die nacli der Wcdterwandmainu' vnii Taiian aus LeruLr: 
werden. ’svirklicdie. n’e* >nrapliisc]] b^/keniiu^ (_)rte. Die Xamen variieriOi 
in den verNeliiedenen (Ju^^ltm. Der AV<‘l>' i-i liberall der gleiidne denn 
er ist von der Xatiir vorgezcd(dinet. Lr n’elit dureli das Seenu*cd>i(‘t von 
Tzofh-pa firf)^ \nlt(){an. I'j‘ai^pn' an da^^ Aorduter de^ alien Salzwasxn*- 
seeN. der die 3Iitte und d'm tiei'-^teii T(‘ll dc\s ablluBlosen Decdceii'- de*. 
Lais vc>n 3I(‘xiko iVillt. und an seinein westlicdien (_resiadc‘ beruntca* bj-- 
( liajHtlpptr, Dif‘ Xamen. di(‘ in un-'i‘rer Ilandscdirirt vor und nacdi Taia 
geiiaiiiit sind, und di(‘ L)rdnunn. in der sie iVdoaai, ‘'timnien — wenn 
man einige wenige. eltenbar aus andenm (^hudlen ubcuaiomimnu* Kin- 
scdiiebsel entlernt — genau (iberein mit dein AVaiuL'rbericdite. dm- in 
<ler >'irisrori<) de 3 Ie\ieanos [lor sus piniurasH (‘utlialten 

ist. Di(‘se Scdirllr ist eiiu^ Icrkk‘irung zu DikL'rn, di(‘ tier er^te Rrasident 
der Audiencia Ib'al d(‘ 3Iexieo 1). Sebastian Ramir(*z .It* FiUMiloal 
b(\sab und (lie mit (bui l]ild(*rn im Jnlire 153- naeli Spanien kam. Da^ 
Original der Sebrift selieint gleit-Ii den Rildtnai verlortai gegangeii zu 
sein. aber eim‘ Abscbrift (‘xistiert noeh. die im Jalire 1547 nadi 3[adrid 
gebracht wurde und ditm-oji Joatiuin Garcia leazbalceta im III.Dande 
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.'^einer Niun'a ( ol(a*eiuu de I)ocunie]ito> para la Historia (le31exico lieraus- 
,U'{\geben wordeii ist. Uher diese wiclitige. aus frulier Zeit stammeiule 
'^cdiritt. die ^lytliologixdie,^ uiid Historisclies entljalt. AvuGteii wir bislier 
welter niclits aK das, was ieli u])eii angegeben liahe. Die ( bereinstini- 
niung mit iin.serer Handschrift, die sicli hier in dem Bericlite iiber die 
\\ aiideruiig <ler 3Iexikaner heraiisstellt und die, wie wir sehen werden. 
in der Folo'e sich nocdi welter })estatigt, legt es nalie, auzuneliinen, 
daG die — j<^tzt wahrscdieiidieli liingst verloreiien — Bilder, die dureli 
diese » Historia de lo-s Mexiranns por sus pinturas^^ erklilrt werdeu, 
Oder wenigsteiis ein I'eil dieser Bilder, gleicli unserer Handscdirift in 
7 liiU-lolco entstauden sind. 

Da> Bndziel der anderung der vorgeschiclitlielien Mexikaner 
war nun zunaelisr iiiclit M^xico-Tf nochtitkin, die Insel oder seichte Stelle 
in der Salzwasserlamine, sondern, Avi(‘ ich oben scdion angegeben babe, 
Chapolffrpec. d<‘r >Hleusc*lireckenberg« , der Porphyrtelsen, der sicli un- 
mitt elbar am AVestufer des alten Sees erhob. und an (lessen FuGe die 
.■-tarke b>uelle ziitag(‘ kam. die spiiter nacli der Stadt geleitet Avurde, 
uiid die noeli lieute die nauptinasse des "rrinkAvassers fur die Haupt- 
stadt Alexiko liefert. Alle Bericlite geben eine groGere Zald von Jalireii 
fiir den Aufentlialt der Mexikaner in Chapoftepec an. der Codex Bo- 
tiirini und die verwandten Quellen 20 Jahre (= A. D. 1332 — 1351), 
unsere Handschrift 42 (— A. D. 1256 — 1298). Der Sage nacli hatteii 
sicli die Alexikaiier hier fiir dauernden Aufenthalt eingericlitet. Und 
diese Aiinahme begreifr man. Der Felsen von ('hopoltepfc liegt ge- 
nan im Westeii von der Hauptstadt 3 Iexiko. An seineni PAiGe belanden 
^ich Holden. Und o 1 )estand die Vorstellung, daG dort das i 'incalco^ 
das » Alaishaus , die Hohle des AA estens, der Fdngang in die Unterwelt 
sei. Dort soli sich Ce///ac, der sngenhafte letzte Ki'mig dor Tolteken, 
erhaiigt habeii. Dort soli Motcnifitvina Amrsucht haben, eine Zullucht 
zu linden, um den (mtterii, die aus dem Aleere des Ostens aufgetaucht 
Avaren. vor denen er sich ftirchtete, nicht zu begegiieiib Und dort, 
an der Felswaiid. lieGeii die mexikanischen Konige, Avenn sie ihr Ende 
naheii liihlten, ihr Bild in Stein aushauen, Denkmaler, die leider in 
vizekoniglicher Zeit, gartnerischen Umbauten zuliebe, bis auf unbe- 
deuieiide Reste entfernt Avurden. AA^o das Land der d^oten war, da 
muGten dic^ A^orfahren aucli gewohnt Iiaben. Ks ist deshalb nur na- 
tiirlich, daG man aucli die iMexikaner d(‘r vSage hier liingere Zeit ver- 
weihm lieG. 

\on Ereignissen, di(‘ in dit^se Zeit des Aufuithaltes in (liapolteprc 
fi<d<‘n, wird im allgeniAnen nicht viel erwahnt. Unsere Handschrift 


^ Sirhf Snhnuuii BfK'h 12 , 9 ( rtlit, Ruvtain:mT(‘ ^ol. III, S. 1 5. 16). 
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al)(‘r weilS von zweien zu borichreu. Kiii> davon i^'t vtnn niytlii>nli uiul 
lK‘trirtt oineu 31anii, als ilesson Xaiiie (‘opi/ aiigog’ebtMi winl. uiid der 
als Sohn der Malinalxorh eingetiilirt wird, der Zauberiu, die die Mutter. 
Ahiilierrin oder Stammgortiu der MdUnalni war. die in dem Berglaiide 
am Sudfuloe de^ Xevado de Toluca, der LamBcliatr d//V 7 /^/utv/// benacli- 
bart. woliiiten. Diesem ('opH wird von zwei IIau})tliiigen der 3Iexikaiier 
an eiiiem Ort iiammi.^ Acupzcomar ein Hiiuerbalt geh^gr, und er wird ge- 
fangen und geopfert. Sein Kopf wird am Fuloe des Felsen^ Trprtzincf}, 
im Osreii der Ilauptstadt 3Iexiko. der eheinals im Wasser de^ Set^s aul- 
ragte. vergrabeii. Sein Leib an der Stelle. die Aropihr} genannr wurde. 
wo die lieiloen b^^^^den zutage rreteu. uacdi d^nieii der Tf petzinrf) heuT(‘ 
Fenul de los Banos genannr wird. Das Herz aber wurde ^^uru/if^paaila^. 
mirten in das Rubrielir de.> Sees geworfen. Dort soil auf dem Steine der 
Feigenkakrus entsprossen sein. auf dem ein Adler >eine gewobnte Stelle 
Latte, und der den Ort bezeiclinete. wo der Gott ^ ilzlhporhtVi ^ein 
Ileiligtum Laben wollre. nacL dem di<^ Sradr danii >pater Mfxiro Tr- 
/lochfdlan genannt wurde. Die Sage ist au*^ der Yor^tellung entsprungen. 
dal3 jedes Haus. jeder Tempel. jede Figur, jedes Idol, ja die 3Iumie 
der Toten lebendig sein, ein lebendiges Wesen, ein Herz oder den 
F.rsatz eines Herzens (einen grunen Edelstein) im Fundamente l)zw. 
in der Briist liaben muGte. Um so mehr der Tempel, der das Herz 
und da'^ PalLulium eines grofien und kriegerisehen Yolk(*s. wie es <lie 
3Iexikaner waren. bildete. Derselbeu Yorstellung werden wir in kon- 
kreter Form noeli weiter unten begegnen. Die Erzaldung, die sicL an 
den Xainen (Ajpil knui)ft, liiidet sieh. aufier in unserer Handsclu-ift, 
nur noch in der Historia de los 3Iexicanos por su^ pintura>, 
die aueli hierin wieder ilire Yerwandtscdiaft mil unserer llandscLrift 
kundgibt. und in dem Gescdiiclitswerke Durans und der dem letzteren 
verwandten, von einem Ordensbruder Durans, dem P. F r. Juan de 
Pobar, verfaBten Sclirift, die uiiter dem Xameii Codex Ramirez be- 
kannt i^t. Die CTujniea 31exicana 7Veoro///ors iienut zwar die Malina^- 
xni'h und iliren SoLn (A)ulL weifi aber nielits ii])er diesen zu (‘rzablen. Im 
( odex Boturini und den verwandten Quellen wird ('opil nicht (‘rwalint. 

Ein anderes Ereignis, das unsere Ilandsclirift in die Zeit des 
Aufentlialtes der 31exikaner in (lidpoUeprr \erlegt, ist, wie es selnunt, 
melir Li'^toriselien Cliarakters. Es wird von einem aus Xonomdeo^ den 
iremdspracldiclicn Landern der Kust(% stammendem 3Ianne, TimaL er- 
zalilt, der Qidndmavar erobert, naeb (Indro zielit, in dtolollan aber 
angegriilen und mit seiner ganzen Seliar vernielitet wird (im Jabn* 
>*seelis Kaninchen« -- A. D. 1290 ). 

Darauf folgt dann der Angriff der umwolinenden Stamme auf di(" 
in (. hopoUf'])f'C ans?issigen 3Iexikaner und di(" f ortfiilirung d(‘r 3 Iexi- 
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kaner in die ( ietaiii^'ensehaft. Die Uberbleihsel des Volkes linden in 
Tiraapan-i 'oUiuorun Autiialime. Dcr Ivonig Vitzilialil und seine Tocliter 
enden auf dein (ipiersteiu. Der Flucli wird ausgesproclien: ^>Colhuaqiu\ 
ieli gelie jerzt nacli deni (,)rte, wo der alleinige Dott (die Sonne) siclit- 
bar wird (d. li. naeb tlem Ostliimmel). 3 Ieine Haare und ineine Nagel 
sullen alle zii 3 Iensclien werden^s zu erganzen ist: ^>die micdi rachen.« 

Diese Dinge werden in den versduedenen Historien mehr odei* 
minder gleiehartig erzahlr. Unsere Handscliritt weifi aber mehr als 
andere von \Vunderrar(m zu berichten. die die 3 Iexikaner als Unter- 
tanen von ( 'ollauuaa v(‘rriehten. Sie schleifeii ein chinauiitJ, ein urn- 
})fahltes Suinpfbeei. lieran, fang(m einen Hirscli. ohne ihn zu ver- 
wunden und verschaffeii sicli fur den Neubau ihres Tempels — fiir den 
die Leute von (jdhuacau ilinen als «Herz« nur Exkreinente, Kehriclit. 
Staub iLud Spindeln und BauniAvolle, also Weibergerar. spenden — mit 
(ielanu’enen aus Xorhintih-o ein, der benachbarten, den (yAliuaque feind- 
lichen Nation. Die Mexikaner werden dadurch den Lenten von Col- 
huotari unheiinlicli. Diese planen ihre Verniclitung. Aber der eine 
der vier Hauptlinge von Colhuacan. Coxroxtli, der den Mexikanern freund- 
lich ist. warnt sie. Das ist wieder einer der Ziige, die unserer Iland- 
sclirift und der Historia de los Mexicanos por sus pinturas gemeinsain 
und ihnen eigentumlieh sind. Die 3 Iexikaner verlassen das Land, von 
den Colhuaque verfolgt, und gelangen iiber das Wasser nach Mpxi- 
aitzinco und weiter zu dem Kaktus auf dem Stein, wo sie ihre Stadt 
und ihren Tempel grunden, den sie mit einem erbeuteten Colhuacan- 
hauptliiig, dem ticonircatl ChicldlquouifL und seiner Frau einweihem 
Aber die Insel im See, auf der sie ihr Fleim aufgeschlagen liaben, 
ist Land, das den Azcopotzalca gehort, sie musseu sicli als L^nrertaium 
der letzteren bekenuen. 

Dann ti*ennen sich die llotploldf von den Itnochcci (im Jahre >'ein^ 
Ilausn =:i A. D. 1337) und bauen sich XaUipacac ^^am Sandvorsprunge« . 
dem Nordwesteiide der Insel an. Wahrend die Tenochca sich zuruck- 
halten, suchen die Tlutelolca engeren AnschluG an Azcapotzalro und 
erbitten sich von JWoronwrth\ dem Konige von Azcnpoizalco, einen 
Ilerrscher. Epcootl oder QHaqu(ipitzaua<‘, der iilteste Solin Teroro^z/orZ/fs, 
Avird ihr Kunig. Und diirch diese Verl)indung gestarkt, erringen sie 
ihren ersten kriegerischen Erfolg, und zAvar gegen die Bewuhner Amn 
('!LU)iaUiuaam Afpnco. 3 Iit diesen Gelangenen als Opfer erbohren sie 
im Jahre ^'ZAvei Rohr^t = A. D. 1351 das neiu^ Feuer, das ihnen den 
Fortbestand der Herrschaft und der Welt in der neuen Periode von 
52 Jahren gCAvalirleistet. Ihr Herz ist beruhigt, und so singeii sie 
denn, der vergangenen Zeiten der Ileimatlosigkeit and des Elends ge- 
denkend: 
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^'Der Sauni der Erde zerbrach. 
rnlieilkiindende Zeiclien >rirgeii aut* id)er uns. 

Der llimmcl Offiiete sicdi rib(‘r uii>. 

Der Gott. durch de^^^eii (^iiade alle> lebr. 

Kaiu auf uns lierab in ( 'fiapolIrpH^- 

usw. 

Durch den nacli ver^cliiedenen Sciren u'(*wan<ltfn Scliild, 
^ingeu wir zugrunde in ( 'fuipolt^'p^c. 

Ich der 3Iexikaner. 

0)erinaclitig- war dta* ('oUtuti, ubmnarlitiu' der T^pa/t^n/fl ge- 
worden. 

Xaeliden vierWeltgeo-ciulrn wurden di<‘3Iexikaiier(in Sklavereii 
U’efuhrt. 

Der Hauptlinu' UilciUuil^ weiut. 

als ihm die Opferlkline in die Hand gelegt wurde 
in (’olhuacan\ 

»Aber liierlier zum Kampfe 

Wiilzen sieli die Scbaren der Mexikaiun’ \'on Tiraapan ( 'uJlaiaraii, 
3Iit deni Schilde iibersclirtnnai die 3Iexikaner das Wasser. 
31it dem Speere iibersclireiten die Alten das Wasser 
Dorr zwiselien dem Rolir^^ 
usw. 

Es ist eine Eigentumlielikeit sMwold dleser Hisrorie wie der beiden 
andern <>ben von mir u'enanutcm ereschiclitswerke. der Hist. Tolteca 
chick imeca iind der lli-^t. de le.s rev no s de Colhuacan y 3Iexicu. dai? 
im Texte an ilirer Stelle aueli die i.ieiler i;'ei;‘el)en werden. in deiien 
diese Stamme ihnen bedeutsana^ Endu'iii^se in der Tradition festliielten. 

Seclisze‘hn Jalire nacli der Ik'griindium’ des Kr)niu“tuins in I'hilf Join), 
bis zuiu Tode ihres Fiihnn's TniocJf. sullen die 3Iexikaner von Ti-nnclitWan 
nach Tribur g(*braclit liaben. Daiiach kam es auch in 7A 

nocJitifJdn zur Begnindung eines Kbnigtiiins. was wir wn]d als ^elb- 
standigmachnng gegeni'tlier dem Eintlusse von der durcli <lie 

aus Azca[>otzalco stamnuaide Dynastii^ von Tlatf^lol^'o vermittidt wurde, 
aufzutassen liaben. Erster K^Miig Viiii Tntoclilifkni winl Arittnapu^Ji, der 
in unserer Handscliriit einfacli als mexikanisiTer Prinz, in der Historia 
de los 3Iexicanos pur sus pinturas wahrsclnnidich richtiger aN Solui 
eines tiirsreu von (’olhuacan uml einer mexikanisi'hen 3Iutter bezeiciinet 
wird. Denn die Legitimitiitslragi^ spielte bei ihai groBeren uiid khd- 
neren mexikaniseleai Fiirstentiimern au(*li Hire Uolle. Dii* Prinzen von 

^ 1( r/tr Sriil'k (h‘s I.it (Irs iiii(h*r ^idi ii;i1m'/.h wOrtlirh in ilfi’ 

>Ili^t{>ri;i hr Idn iJryjins dr (’olhuncau Mr\i(‘o-. 
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CoIJiiKK'du leiK^ten sicli in <lirekier Liiiie von den Fur^ten von ToUdii 
ciP. dit^ ;ds d'u* er>ren Herivn in die.scin Lande u'alten. 

Die ( 'lirunoluuie 1 st in diesein Hauptteile des zweiten AFscdinitts 
iinst‘rer 1 landscliritt eine andere als ini Codex 31endo2a, im Codex 
Boturini uiid in dem ersten Teile iinserer Handscliritt. Der Regierung‘S- 
antritt 4m///(//y/e/ds wird um iunf Jalire friilier augesetzt als im Codex 
3lend()za iind in dem ersten Absclniitre unserer Haiidschrift, und es 
wird iliiu aueli eim^ andere Zald von Regieruugsjahren zugemessen. 
Die ])eiden ('lironologieii kommen eigentlicli erst mit dem Regierimgs- 
anrritte de^ fiinrtmi Kbnigs vun TrjiorJttlthn. zusammen. Und 

'SO wird deiin aueli die Miederweriung des Volkes und des Konigs 
von Tlalf'h)h‘(j dureli AxcnjcicaO in beiden Quellen in das gleiclie Jalu‘ 
Msieben llaus^^ A. D. 1473 gesetzt. 

Die Aufzaldiina* der gescliielitliclieu Ereignisse. der Eroberungeu 
usAv.. ist natilrlieli eine Aveit detailliertere als in dem ersten Absclinitte 
unserer llandNchrilr, die eben nur eine t l)ersiclit der Ilauptereignisse 
darstellt, Und linden si('li daruiiter manclieiiei merkwllrdige 3sacli- 
ricliten. So Loren Aviiv zur Zeit des ersten Kuniu's Avan tapir] i, dafi 
ddaxkaltekem BeAvoliner a'Ou Tkui'<vJlan. also Angelibrige des Yolks. 
<las in der spateren Zeit den 3Iexikanern so bitter feindlicli war, kauin 
eine iialbe 3Ieile A'on der Hauptstadt 31exiko entfernr. in Ttnayocan. am 
Nordufer des alien Sees »an demTlaxkaltekenberge^s angesiedelt AAuiren. 

Die UnterAverfung A'on QuauldittcJtan. a'oii der icli obeii spracli. die 
uacli der Angabe der Historia Tolteca-Chicliimeca dureli ilaauhtiutoiia. 
den drirtcm Konig von T/atrlolro. u’escLelien seiu soil. Avird bier in die 
Kegierungszeit T^itzUiiiitlA. <les zweiten Konigs von TenocJititlun, gesetzt. 
der mit (^tiaqnauhpitzaiiar oder CltiaijuauJtlzin. dem ersten Kunige \on 
i latf loiro, gleicLztutig ist. Die Angabe unserer llandschritt sclieiiit die 
richtigere zu sein. Deun Avenn Avir di(' Jalire der Historia Tolreca- 
Chicliimeea mit der europaiselien Clironologie AU'^rgleielien, so zeigt sieL. 
<lal5 das .lalir »zeliii KaniiicLen<^ , in dem nacL der Historia Tolteca- 
( hiehimeca ( Itiauhtinrlidn von dem Krmige QuduJttlaloua uiiterAvorfen Avor- 
den s(‘iii soil, dem Jalire 1398 unserer ZeitrecLnung eiitsprlcht. Und 
das ist in d(u* l\at das zweiK* Regierungsjahr UitzlliuitlA. Es miiB also 
der Name ( IdaiiJitlutoua in dtu* Historia Tulteea-C'liichiineea falscli ein- 
gesetzt sein. Und ebenso ist awJiI riclitiger lii(u* in unserer Hand-* 
schritt die Prinz(\'-sin Trptworh, die von QuauJiilnchan nacb TJuitloki) 
gebraclit Avurdiu als Uocliter des KCmigs von QuaulitincJuoi bezeiolinet. 
Denii aueli di<* Genealogie <ler Fiirsten von Azrapotzalro und TJatelolvo. 
die dell Anlaiig <les zweiten Absclinitts unserer Handsclirilt bildet, 
bez<uelin(d sie als solelie. und sie wird dort als Frau Tlaaiirotziit des 
zAveiten KTniigs von TIatrloIro. und als 31utter MoquiuivA genannt. 
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Eiu Vordriii^’en iiaeli den Landi'ru der Kiiste. naeli der Geg‘eiid 
von Orizaba, wird in un^erer IlandseLrift .scliun in der Keg‘irn*uiii>’>- 
zeit ('hiinalpopoca'i^. de.s dritten Kuiiig^ von Tt /ujciiiitlan, geineldet, kaiin 
al)er uumoglieli diesem .Ncliwacdien Kinuge aui‘da> Kuntu gei^etzt werden. 
"Ondern iiiuB aucli liier wolil der andern Abteilung der 3Iexikaiier. 
dtni T^atf^Jolcu. zugeselirieben werden. In »lein Codex 3Iendoza Ireilieh 
siiid als letzte Eruberungen de> itkeren (des fiintten Konig> 

von Teiioeliritlani (hietlaxtlaa und QaauhturJtcu, d. L da.s lieutige ('ota^tla 
und ^uatll^co. also die Landschaften unterbalb von Orizaba, gaaianui. 
In unserer lland^cbrift aber wird mit groloer Enipha^e und auslulirlieh 
aiiseinandergesetzt. dal3 die Unterwerfung der Leiite von ( ‘ueilaxtloji da> 
aiissehlieloliche Verdienst der Generale der Tlatelulea, MoquiuLi'^ und 
TzonipcudecuIdJi^. gewesen sei. Und da> Lied wird gegeben, in deni 
die Eriimerung an die Heldentaten MoquhiU\ in die'-ein Feldzuge tur 
spatere Geiierationen te^^tgelialren wur( le. 

So ergeben sieh dberall andere Gesicditspunkte. die das Bild, da^ 
wir bislier von der ^'orspaniscllen Geseldclite iins inaelien kunnten. 
lebendiger und aueli wolil treiier gestalteii. 

Der Fall TlalAhiro ^ wird nur mit wenigen Wortiui beriilirt. die 
tolgendeii Ereignisse in derselben aimalistischen Art von Jalir zu Jahr 
berichtet. 

Lobendiger wird die Scliilderung erst wieder, wo es sieli um die 
Kampfe zwischeii den Spaniern und deii 3Iexikanern handelt. Von 
doin iage an. wo ( ortes von der Calzada de Iztapalapa. dem Damme, 
der von Siideii durcli das V asser des Sees zur Stadt iulirte, den An- 
griff aut' die Stadt Mf'xico begann. war Tlaif'lolro, das melir als andere 
leile der Stailt von Kanalen durcli^clinitten und unzuganglieh Avar, 
die naturliclie Zitadelle und der Zutluelitsort fur die BeA'olkerung der 
anderen Stadtteile. Die Tlatelolea. die in den vorangegangenen Zeiten 
mancherlei Unbill aoju den Tenochea und iliren Herrscliern batten er- 
lahren iniissen, standen in diesen Kampfe n treu iliren Naclibarn. den 
BeAvoliiiern der vier Barrios von Tenochtitlcni, zur .^eite. AVir liaben 
iiber diese Kampfe eine (ungeliende Scliilderung in ilem 111. Briefe des 
( orte> und von indianiseber Seite in dem XIL Buebe des (tesidiicbts- 
werkes, des V. Sabagun, das Bir a He Zeiten eines der interessantesten 
Denkniale der mexikanisehen Literatur sein wird. Die entspreclienden 
Absclinitte unserer Haudscbrilt treten die>em wurdig an die Seite. Abm’ 
es ist keine fortlaufende Erzablung, di(‘ alle Phasen des Kampfes um- 
faSt, sonderii es sind nur einzelne EpLsodmi berausgegritten, die aber, 
wie das Bucb Saliaguns, das untniglicbe Merkmal der Lebenswahrlieit 
an sieli haben. Erzidilungen eines 31annes sind, der all diese Dinge 
mit Augen sab. 
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Xach <1(^)1 Falle der Stadt entscldoG sieh ( ortes bekanntlicli, die 
^paniselie Ansiedlung* an dersell^en Stelle. auf den Scliuttmassen der 
alten indianiselien Hauptstadt, zu erbauen. Vorbedinaunq; daliir war, 
dalo die Eingeborenenbevolkening. die man als Arbeiter, Handwerker, 
3Iarktleute mid Diener braiichte, '>icli der spanischen Ansiedlung niclit 
tbrnliielten. Mit Hilfe vers(diiedener angeseliener Eingeborenen, die 
sieh <ler neuen Ordnung der Dinge getugt batten, gelang es (ortes, 
aus all den XAn-stecken iiiid Si'lilupfViiikeln heraus die Indianer wieder 
beranzuzitdieii. Sie wiirden auBerhalb der 3 Iaiiern der spanisclieii Stadt 
angesiedelr. 1 nd Tlatelolco oder, wie es jetzt hielA das Barrio de 
Santiago, wurde das Hauptzentrum der indianiselien Stadt. Die ver- 
schiedenen Phasen dieser Wiederbesiedelung und die vergebliclien Ver- 
suebe der Spanier, iiber den Verbleib der zusammengeraubten Sebatze 
etwas zu ertabren, die die Spanier bei ibrer Fiuclit aus der Stadt liatten 
ztirucklasseii niussen. sind es, die die letzten Seiten unserer Handsebrift 
fiillen — neben kleineren Pireignissen und den eine stiindige Rubrik 
bildenden Plxekutionen — qiitnpiloqiir nman bing sie aufA : qninpfVo- 
ipfoUiqur >'inan lieB sie durcb Hunde zerreii 3 en^<. 

DieZtige nacb zfHkin und nacli Oaxaca wer<len nocli erzablt. Dana 
briebt das XIanuskript ab. Die Alisebrift Als. Alexicain 22^''^ fiigt iioch 
die Xamen Vtiiaolknu QuauhtemaVan, Tcquantepcc binzu, daniit auf die 
Ztige nacli Honduras, (biateinala und der pazifiseben Ktiste biinveiseiid. 
die in die Jabre 1524 und 1525 tielen. Die Ab^cbrifr seblieBt mit 
tleii Worteu: -Damit endet dieses Bucb, von dem erzablt worden ist, 
wie es angefertigt tvorden ist«, d. b. das Bucli. dem diese Absebrift 
die t'^bersclirift setzte: » in alter Zeit entstandeii, bier in Tla- 
tf‘hh‘o im Jabre 15281^. 

Der IHage, ob diese Angabe der in dem Kataloge als Als, Alexicain 
Xr. 22'’" bezeiebneten Absebrift auf AVabrlieit berubt, und wieweit sie 
auf Wabrbeit beruben kann. mussen wir nun noch nabertreten. 

Diegenannte Absebrift selbst ist unzweifelbaft erst im 1 7. Jabrbundert 
oder frtihestens in den neunziger Jaliren des 1 6. »]abrbunderts entstandeii. 
Denn der Text der iVbsclirift ist in der Ortliograpbie gesebrieben, die 
erst einige Zeit nacb der Ankunft der Jesuiten in Alexiko ilblieb ge- 
worden ist. FTm den balbvokalisebeii ( barakter des Lautes kenntlieb 
zu niacben. der von den Fruberen ziemlieb willkurlieli bald mit einem i\ 
bald mit einem ii gesebrieben wurde, setzten die Spateren dem v ein h 
vor. also hucj/ statt vc}j ^ggroB^. cohuat! statt covatl OiX^vcouatl ”Scblange^v 
Diese Ortbograplne, die noch beute tiblieb ist, ist zum erstenmal in der 
(irammatik dt‘S Jesuitenpaters Antonio del Rincon vom Jabre 1595 
befolgt. Also vor 1595 konnen wir Als. Alexicain 22’''" niebt datieren. 
X^tin wissen wir ja allerdings, wie icb oben vcbon bervorgehoben liabe, 
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daB die Abseliriir 3 Iexienia :: ' niclit nacli dein Oriainale uvniaelit 
ist. soiideriL dalS der Sc*Iirtnd*‘r aiitlere \l)>rhritteii. die inir (tIosn^h 
verselicn 'svaren. ^ich Li‘elial)t hadrn inulS. da ">011410 (.flo.ssiMi von 

iliin in den Text iibernoinmen >iiid. Vs i^r also denkl»ai\ daB dtn* 
Sehreiber d<\s jl<. 3 Iexicain 22 ' die An^aahe. daB das Oriuanal ini 
dalire 152S u<^srliri<d.eii worden sei. aut* iriili(a‘(ni Absehriltini nadundeii 
babe, luid daB diireli >ulelie tVnlunani AbselirKten trnditioiudl da> Kni- 
sreliunn’Njalii’ 152s b-sruelialren woiabai ><4. Kr\va"> nunTwiirdin* i>: 
es dabri allerdinus. dal> rin ^lann. der ini Tabre 152^ dii^ (b'">c]iicbrt* 
">eines 3"olkes eiiiein Schreibia' erzrddtr (xb^r "•el})sr ni^‘d<‘r>cbrie]). u'r- 

rade A'or den da^nk \viiriliu(ai ErriLi*nissen d<n* Tabrt^ 1^24 und i5-5 
n'ebrocbcn imbe und nicbr wt-ni^stens dnirLdi (dii paar Xannau \vi(^ e> 
der Scdireiber (b‘S 3 [s. 3 [exicain 22 tut. aut' die Ziiu'e nacb HrniduraN 
und (.vuateinala liinu'r-wie-^en nal'eii ">ollr(a Denn in flas dabr 1525 
riel ia die lllnrichturiu' ( und seiner kdni^’liclnai Genr»>sen 
in den AVildni>sen von ^ pimol^rri. auf dein Wea'e nacb Honduras, ein 
Treinnisj das die nanze indianiscdie Welt auA ln'kdiste (U’renre. und 
dein der Sebreibor A'on 31 s. Alexicain 22 '' ein gauzes ansebnlicbes Ka- 
pircl e-r^vlilniet hat. da^ or am >cblus'-e der Kdni-'sivibe von T^at^iolrn 
und d^er von ibm dort resell ann^ebrachten Zu'^arze und Erweirerungen 
A'or der Konigsreihe von Truochtltlan noeb einscbiebi. 

DaB unsere Handseliriir sebr alt ^ein. in die (usie "•panisebe Zeir 
fallen rnuB. gelit aus sprachlicdien Einvilgun^-en bervor. uinl zwar nehme 
icb das lioberc Aker fur (bni ersten Absebnitt lingerer llandxdirift an, 
di<*r den Bildenna lerei-Ui des ( odex 3 Iendoza eutspriebi. 

Ain I 3 . 31 ai 1524 landeten in >an Juan E^lua die (-rsten Eranzi^- 
kanerinonche unter Er. 3 Iartin de \b-iien<‘ia. dit‘ niir der B(‘k(*]irumr 
der Eingeboreneii beaufrragt Avaren. Hire ei'Nie Soru’e war. die Spracdie 
d<‘r Indianer zu erlernen. E^nd[ ifr Eebrinei>r(‘r Avurde der Knabe 
Alonso dr' 31 olina. der da^ Jalir zuA’or mit ^eiiKui Eheni nacb 31 exiko 
gekoinmen war. und dma mil den ludianerkiiaben ">])i(dend. die inexi- 
kani>cbe Spracbe gelernt liatte. 3 Iit ^l])erra^ellellder Sebindliokeit liattcm 
die 31 bncdie die Spraebe su Aviut beniei>tert, daB sii* in ilir lebiam und 
predigen konnteji. End naturgenniB liattiai sit‘ von Anfanu an sicb 
Ix'ou'ibt. da‘". av;i> sie i2‘ebbrt und Ludmait batten, solbrt zu Papiiu* zu 
briiui'en. In iViiber Zadt sind daber sebon Jkxxte entstanden. die fiir 
den unmittell>ai*eii Ge],nnicb dej* 31 (')n(*be, tilr Eiaalinten u>w., l»estimmt 
Avaren. Der bisber nacliAVeisbar fn'iln\sr(‘ i^i das von Beltrami' aul- 
uefumbuie E va n gel ia r i u in de"> lb Bernardino de Sabagun. das 
aus dem Jabre 153- ''Aanimi und im Jabre iSsS \()n Bernardino 
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1)1011(1(4 1 i in 3Iailaiul, leider niit eiuer nacli der gegeiiwartig* iildiclieii 
ScdireiOwed.^e veraiiderteu Ortln>uraphie herausgegeben wordeii ist. Nur 
(due Seite liai Bioiabdli in Far>inule wiedei‘gege1)en. und da sielit man. 
drUD der Schreib(n’ sclioii diesellje Urthograpliie befolgte, die. mit ge- 
ringeii Varianten. in 'sfimtlicdnMi Manu^kripten und Drucken des i6. Jalir- 
liunderrs ani;‘(^\V(.Mulet wird. in den handscliriftlicheii Werkeii des P, Ber- 
nardino de Saliagun. die in die Mitte des i6. Jalirhundert> fallen, 
in der (iraminatik de> P. f)lnu>s voin Jahre 1547 und der Grrammatik 
und dein Vokubulare des P. Alon-;o d(‘ 3Iolina. die im Jalire 1571 
uedrackt wiirden. Die Diiierenzen in der Sdireibweise erstrecken sicli 
in der Hauptsaclie nur auf da> finale /. binter dem man, wie es sclieint, 
einen Stop borte, und fias demnacb bald mit einfaebem /, ])ald mir 
duppeltein //. bald mit /// gescdirieben Avurde. und feriier, daB man den 
sugeiiannren > 'salrillo final s, d, b. einen Stop in der Ausspracbe, der. 
A\ie e.s scdieint. tast uberall dnrcb einen au'^gefallenen Konsouanten ver- 
ur>acbt Avir<l — da er. nebeii einem Konsouanten stebeiid, grammatiscb 
uberall als Doppelkonsonanz Avirkt — . bald durch ein //, ])ald, und 
dies bautiger, gar nicbt zum Ausdruek bracbte. 

DerzAveite undHauptteil unserer Hist or ia de Tlat{‘loleo seblieBt 
sieh nun in der ScbreibAveise genau dieser Ortbograpbie an. nur daB 
ein eine Silbe oder einen Worrkomponenrtm endendes / zumeist mit 
einem Doppel-// gescbriei)en ist. Anders der erste Abschnitt. der die 
Kdnigsreiben entbalt. die ieb obeii mit dem ersteii Absebnitte des 
Codex Hendoza A^ergliclien babe. Dcjrt ist der ^^^altillo linab-^ in einer 
uns ganz freindartig anmutenden Weise diircb ein /i gegeben. also 
Hantilokv statt tlaf^ lolro. motlantoratlaJi fiir iinftlatoaitlalL quauJithintovantzi 
fiir quanldlatocatzui. tlurn ntponfzi fiir thicatt(nzia. az:tontLcpac statt ozto- 
t/rpcfr, ja z. B 

e if(/f XI. ,cirit/ thintonranti statt ye yuli XL xiuiO lluioniti 

Es ist natilrlieli sednver zu sagen. Avie man liberliaupt zu einer 
Nolelien ScbreibAvei^'e gekoinmen ist, ob man in der Tat an Stelle eines 
saltillo liiial einen nasalen Klang gebiirt bat — >o daB also das Mon- 
ifCvanm, Monte znnia fur MoUccoma, Motfciih<;un\o eine ga'wisse Berecbtigung 
liiitte? — oder ob man Auelleiclit. in gewissen Worten bald einen 
saltillo. bald ein n biirend — Avie es z. B. in der Tat bei dem AVorte 
u^'uc und ueiipu-tzin >Mler alte ^laniiu der Fall ist — . diesen Ersatzlaut 
dann aucdi an andern Stellen fiir den saltillo eins{4zte. Jedenfalls kanu 
mail, gbuilx^ icb, aiis dies(u* A^erzAvickten AiiAvendung des a mit ziem- 
licdier Sicberlieit scblieBmi, daB zum mindesten dieses erste Stuck 
uns(‘rer Handscbrift (dner grammatisclien Epocbe angeliort, avo man 
noch, tastend, nacb einem angemessenen Ausdruck(‘ des CTeliorten sucbte, 
wo sicb nocb nicbt die ScbreibAveise durcbgerungen batten die Avir 
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selion ill dem Evang*eliarhnn voni .lahre 1532 angew(‘iidet linden. Icli 
bin demnach der Meinung, dalS das, Avas der Schreibf^r der Abschrilt 
3Is. 3 Iexicain 22’"' ui)er den Hauptabsclniitt, den dritreii Absclmitt des 
zweiten Teiles nnscn-er Handschrift setzte: — antatl am iiihui yn 

irviUuhtica ije huecaiih nmchiuh aicnu Tlatdolco yjvfn .I'ihvitl df- /dl^.v (luos 
— nicht tiir die gauze Handschritt. docb liir den er>ten Al)schnirt 
gelten inu6. ja. daB es nieht au>geseli]0'-s<*n i^r, daB wir. den zweiten 
AbNchnitr inir dem Schreiber der Abschrift in das Jalir 1528 seizend. 
dem ersten Teib^ ein nocb lidheres Alter, vielleicdit bald nacdi 1524, 
weialen zuerkennen mussen. daB also in der Tar diese ILaiuEchritt 
als das illteste Literaturdenkmal der mexikanischen ^pracdie zu b(‘- 
zeichnen isr. das bisber bekanntu’eworden isi. 
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Vul. 9. Fasc. k l9l 5. 

Biebf'R, AlARGARcrE. \>rzi*i(4inis <ler 
kanflieheu Plmto^rapiiien dej5 l\at>er- 
Ueli DtMitselien Arckaolo<i^^chen In- 
>titut< in ArlnMi. Hen 2. Athen ll>12. 

Kaiseriich 1 liaitbelie-' An'haeolnpi.^ches 
hntitnt in Athen. Firyn^. Hie Fr- 
iiehin>^c dt‘i* \uMir-ahumien des In- 
stitiits. Bd. 2. Athen 1912. 

Antik^^ Denkniaeh r. Bd. .1. Heit 2. 1!B4. 

Katalooi* w est- und suddentscher Aker- 
ninn^annnlnnutai. Hem:, von drr Ro- 
ini>ch-(.hnananii>eiien Rominission de^ 
Kaisc'rUehen Arehaeoiuiii>chrn lii'^ti- 
tut'^. II. Sannnlnnj; Fudwiu: Marx: in 
Main/. Frankfurt a, AI. IGFk 

A1 \t , At til’ll. Ivataloii dt‘r Bibliotlnhv 
th*s Kaiseriich Deutschen Archiioloii;!- 
>chen Institut'' in Rein. Bd. 1. Ilalftc 1. 
Neu bearb. von Fu^eu \<m Ah'rcklin. 
Koui FlF). 

AV on 1 . GEion.. Dir >udlicht‘ W etterau 
in \ or- and friih^i'schichtlicher Zeit. 
llrsu. Non dor Uoinis(4i-( iernKini'velD n 
s’lr/unu^hei irliTt’ 1914 


]vnniiinA>ion dt^ Ivae-eiiieiien Ar- 
rhau'iorri^ehen ln‘'rktnv. Frankfurt am 
Main 1914. 

Reith^or/ii In/itr/;. 

Berichie iibrrl.andv h haft. Heft 26. 27. 

I9i:;. 12. 

PIt^‘rS/A'ah''c/i-Ttch/ifytIi>^ lit *i]t6a/i''t'iU. 

Alittoiluiiy^en. 17 Sep.-Abdr. 

7 V / fij r a nh f- n -H/ vs uvh'-a m i d^s H(n 7/ -Po\i<7fnt<. 

Alitteiiunu'en, 11. 1912. 

Ze/itraliVi'tl'fion th-r MoiLumtnta iRrmomu^- 
hl^ tor tea, 

As eue> Archiv der LTebelisehait iiir alt ere 
deiitsche Geschicht'^kunkie. Bd. 4S. 
Hannovtr und Foipzie: FB-'k 
Alonumeiita CTtuanaiiiae historiea inde ah 
anno (4iristi oO'J u^^ue ad annum 
lo'Rk Auctores antipuissiini. I'om, 17). 
Pars 1 . — iscriptores, bom. 4)2. Pars .k 
Teils Berolini. rein llaniioverae et 
Li[)siaf PiF'k 

Kotiiyhcht Akadfiu 'tf dtr Kii/t.'^tf . 

Ausstelluuii alter < ista^iatischer Kuir>t 
.September - I lezember PB 2. 

\MI- RSOOKl FKR. Al K\AM)EK. AAuU WeSeU 
dtu‘ Kunst uiiserer Zeit. Rt'de. HB.’k 
Aussttdluite: zur A^oi'ft‘it' 1 * des Rt'^ieruuiis- 
.lubiliiums .Seiner Majestiit des Kaiser.s 
und Kdniiis Februar- \pril PB4. 
G(*dat‘btni‘'-Auvstellun;j: Albei't llert<4. 
t )lto Lessimr. Paul Wallot. .lanuar I'dFk 
Kttfiiulich Pn Itr t htvrt ricaltimy. 
Alitteilunuen, Heft 22. 2 k Feijt/i^ 1912. 
Fk 

K^^/d(Jlich^ ^ iu'odtdv^ih^'^ 1/isittLit, PoLsdain. 
\4-r4>ireuilit. hnitii< n. Xeue Fuli^e. X. .47. 
.4s. keils Pnt.4,am. nils IKrIin I9i:k 

iMl 



lo:>2 


\ I l /'“K lit !‘ i'lnm': 


\4’i liantl 

lilllLit [' 

dt r 

/mil 

17. kK : 


rciukt 

r 1917 

ill 

Hand 

nii’f ak' 

2,1 dialri'- 

n. n 1 

7 Alliii 

f 'tif 

int‘i\ 


n/ tkn* 

Inn-rn 

ai !(j(ial 


LiMni 


dll. 1. 

Bt.-riin 

141 k 





Znirralk 

in < an i 

I. r 

1 liTr i‘nariinialt, 

ill Lnl- 


I'oli^r ilrf \ '.-roilVni- 

Hi-liiiui:! !i. X.'Ji, I>f*i ’iu 1 1) I .'i. 

K * JA A o/v>/c>7> ''t 

rorteiulicininiirMi. X. I'.'-j: •J'N. i'M'J 
- 1 .;. 

Konof'n // V' A. > i 7/"A.v,/.//r. 

XauhriXiiL ii. JdlirLi. 

i. L Jahi-.5. Ilei'il. 

PrrJil.-^i'^f 111 i Ici: •J_l>, 'J !• >. ddl . 

II L -J. -J I'J. -J.;;,. 'J ; L 1 \ 1. li ]Mi7 
- 1 .;. 

T'^CiP 'TT, .{clliTa. d-. Mil. .) L .lallT'Ll. 

5.;, \].r. l.i:. PM-J. 1.;. 

A O't Ktla }^^ i it 

Aiiiiaiidliijiut^u. Xt'in TuLl. lira 4>. 
'>1 . a. 4^, 1 ' I ] ’J. 

\ri'lii\ liir MrsalniiiLi,. H‘4'r 

llUlk 

Brin'ju.j /ur ui nlM-i^ch'-ii Erfoi'^ehuim 
ii*^'!* kiu/ut'^irit Mri'r 

•J. I. 19I-J. 

.lahriiiii, li. B<1. :')i7 1 .. J. ikl, 1:. 1. 

1 . *J : I L Ill !r l.'j. l‘J. 

Kara it la d<-r Bii N t-aii'r’»V'-*]‘] )Uij- 

Lieii voiii L Api ;i 1 'I [*_: l-i- 1 . AiumI 1413. 
141 1. 

P'liOM!., H, \’‘ niid Be^cliroi- 
kuii^t u 1 4laiizen“IK>U‘. Li^r. 

-"'.4. 14BJ. 1.;. 

Ki>»njh,h> ^ J////.V7 rniiii far nn<i if- 

/‘•iisi lii’ilf liir ill'* B''!-l:,-. lliitW'ii- iuhI 

Tallin u\\ I ^tMi ini 14 > {((‘n Siaair. 

Bd. <*'4 lit {r I !iii(] lit‘ Lit'}, ij, 

Bd 4}. 11(4; i 11(1(1 Sra I i''t iMd i(‘ 1.5(4*. 
1. ; 11. 4.t ^..jid.-rli. f; I, -j. 141'_>. i;4 
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rT.i Li. 1 41 7. 1 If I'r k. ii!«i| Bf daliTi;. 
LM3. lL4‘r 1 -.4. 

D^tffsiltf (t t {/It ‘a ' ''i It^ 

Zi.Kx kriU. Bd. }i4 : .Mdi iiMLiina‘-n. 1 IfU 4 : 
^lt)ii.iT''lif rii'liTr. X. / 17. Btl.k.a: Ak- 

Iiai]illiiiiLLt-n. lift: 1 - .‘L M . aiaT-i na i<diT(‘. 

X. 1 7. 1417. Lk 

Duti'^vlf Phij^fl af^t'hf (if-fd'-thnif. 

I)if Ft tri'iidiTirrc’ d.a' Flnsik. dahrii. dk. 
1917. Akt. 1 - k Bi tin-M liw f if 1413. 
GnstJFtJn/ft fSafurftjr^tdn /nif r Id't ionh . 

. .laln'ii. l‘M7. 

Df at-^f In ( ), If of-i if^ St !!'>{ Inf ft. 

i'ssfiiNt h.'ifrlh lit*\ fiakl't mill I'linLifin 77. 
7.*k I <‘\ikd. iiuil r.it'clixL 74. 73. 74. 
I e.\' nml \k] ultIiinLi''kl:it!*a . !.tajt/m 
141 k 

])f a ft In r S * ll^nln r> f-Vt n m. 

\k!iandIunLi<4i. Bd 17. 1413. 

M ittf ilmif 1 II. Bd. 7>. \. 17. Bd. 7 4 
X. 1 4. 1417. 13. 

Vn ffani.^i'ltf r \frfffi fU r Prot niz Ilrandt tthnrtf, 
\4‘rhai!d!u]iLifii. dahrii. 34. I4i7. 

/n fit ra! ''(f [If far PnhnnJotfn. 

\4‘n3iV(‘nr]ir]iunf f It. llffr 11. 17, Bd. 7. 
11. 4r 1 1417 ! k 

• kdii'kiK ii idifr dif 13»i t'sidnain tier 31. i- 
llnanafik. Bd. 11. IIf}l7.3. Ikk }7. 134*1 1. 
1914. 11. 
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L.iiidw .I.-da im'k h- r. lid. 4.). 

4-5. lUl. 44. 15d. 45. !I(4*t 1. 4 

nt l»>r Kri:aiiziiiiu>l'd. 1. 114*2-14. 

I.nlttiihrt ui\d \Vis>r*n>cijatt. hi iV-aer Fnl^o 
von .'“^tickei . llvlt 4. 1913. 

1 iitvnialiuJial<‘ 5rona:>schrj‘U iiir AVi''>cii- 
^oiialt. Kniist inid rrrhiiik. .lalnu, 7. 
N.3-12. .lalnii. N. 1. -J. 1912-13. 

15 iif'i-tf )nmii imvaiana rvmii 

\ Ilr-'U. vini I-'riMlrirh Fvddv. 
Fa>« . >-l 1. 191^-14, 

i)' rliiivr Sciinl[jrum-aiiituv. ( ii 1913. Ivu- 
ni<i>tiulri^ch<' i )h( ii< aisidiult — Ilvckei'- 
Kvalschtd*-*, 

Bonn. 

^ r^fi/rh/'^tonsiher ^ ert^i'i rj^r Prpussisvh^'/L 
llhfudn'idf uiLfl 

Sitzun^-'^horiclit*^. 1 91 1. Halito 2. 1912. 
Wi'liaitdlungen. Jalirii:. dS. Ilalftv 2. 
dalir- 69. 1911. 12. 

von Alh rtmnsfrrii ndt- n na Idht^i'da/KU . 
Bonnri- JahT-hiicher. Heft 122. 1912. 

Braunschweig. 

Yi^rf-ru far dsawra'>s'<r n<( kir:, 

.lalii‘v>.hf rivliL. 17. 11MJ9— 1*2. 

Bremen. 

]l •^tnrdihp Gf^flhcliaft dp^ 1\ atadhrv* rdinii. 

P>natii''che'- .lahrhucli. L>d. 2 1. 19Fk 
dh tP(}rP)lo(ji.srhp.^ OI)--<prvau>rivra. 

l)tO!ts(4ie^ 5Ietr(H‘olouisches Jahrlnich. 
Free* Ilau^t'^tadt Ihaaneit. daln-Lj:. 23. 
1912. 

A '^chajtl a her 1 ui . 

Ahliandhnigen. l)d.2l. lleit 2. Ink 22. 
Ilrli 1. I9i:k 

Danzig. 

A aturforsidn ndp G( llsvJtair, 

Seliriften. Nhaie Folut\ ild.lS. Heir I, 2. 
1911. 12. 

U pstpt'f " s ^ ^ f /e /' BoOfn i sv h -Zoohajisi ia r \ ( r- 

f Ui» 

Cvriclit. 3>:k34. 1911. 12. 

Darmstadt. 

H. 5Ierck*> Jalireshcricht iiher Xeiieningen 
auf «len (lehieten der Fliannak()tliera]He 
and Plianna/ie. dahru’. 26. 1912. 


Dresden. 

Kdidplicltp OffeittltcJip Bthhoflifl'. 

Jalirrshei’icht. 1912. 

Kontijlich SachYa^chp Landp.^AVettPrwarip, 

Dekaden-5Ionar>ijericiite. Jalirg.l4. 191 1 . 

Jalirhiicli. Jalirii*. 27. Halfte 2. Jalirii*. 2S. 
Halfrel. .Jahrg 29. Halftel. 1909-11. 

Erfurt. 

Konigliche Ahadf-mip gmipviniitziyrr 
schaftpju 

Jalirhiirher. Xinie Ftdge. Hefts'^. 1912 
Erlangen. 

Ph ystkal i^ch -Aledizhi i ^ cli p Sozipta^. 

Sitznncr'^hvriclite. I>d. 44. 1912. 

Frankfurt a. M. 

SeackpnhprglscJie fYatarfjrscJiPudf- CB PH.'LL ha ft. 

Abhaiidluniren. Bd. 31. Heir 2. 3. Bd. 34. 
Heft 3. 1912. 

Bericht. 43. 1912. 

Ph ijsikaltschtr Vt^rfoi. 

Jahre'^bei icht. 1911-12. 

Frankfurt a. O. 

Asata rird-''t u,^chafdichPiA trym d( > Bt ua ra.ag-^- 
1‘Pzirks Fra ft kfi trf. 

Helios. Bd. 27. Berim 1913. 

Freiburg i. Br. 

GesfUschaft far B^ fdrdtrnng diV G* '^chicht'^- . 
AUprtifm^- vnd Valk^kundp vcm Frtibnrg, 
dem BrPi'^ynn a ad rlt-ji angrpnzpndt a 
Faa<Ucha fti a . 

Zoitschrift. Bdi. 2S. 1912. 

Xata rfi>rrphp7idt G f I! TU'ha ft. 

BeT’ichto. Bd. 20, Ih'ft 1. 1913. 

GieBen. 

( >la rJa <<i>c]a G^ Il^rhaft far Ad/ar- a/i'i 
Id* dk ilia if . 

Brru'hi. Nru(^ Ftdiie. 5IediziuFehc A1 - 
ita’lnnu'. Bd. 7. S. Naturwissoiiscliafi- 
lielif* .VOteilung. Bd. 5. 1911-13. 

Gorlitz. 

Olj< rlaa-'^>tziS( Itp (B sf '!<(‘haj't drr HT"'"’-'-- 
srhaftrfi. 

Nent's I.ausit/iselies Alagazin. Bd. 
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Konigsberg i. Pr. 
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Leipzig. 
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Jahrt it'rickr. 1 9 i 3. 

Kornglirh ^(irh I in G ^ ^'^f'd/.^chaft der 
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Alihaudlungeii. 5[atlieinari''Ch-})liysische 
Klas'^e. P><1..>2, N.dt.7, — Philolngi’^ch- 
Id.^tori^idK* Kla.^^e. LUl. 29» X. 6. 7. 
1912 -13. 

Ijcrlclitr itluT <lie Xk'rliaiuiiunuen. ^la- 
theniaTi^ch-pliysi'Nfhe Ivlas^e. Bd. 34. 
lied .'>--7. Bd. 3.'), lied 1. — Phiie- 
logisch-liLtonAciie Kla'^^e. Bd. 3 4. 
IPdi 3 1 912-13,. 

nui K.linkmaufi. Labaratonum /Or 
ufKjt n audit (fin mt* der (hurt r^'dat Lt fpzny. 

Al>liandlni!g(‘n. Bik 5. 1912. 

Antiak'n drr PliV'^ik. Bcihlattor. Bd. 3,3. 

1101*123.24. Bd.:l7. lied 1 -23. 1912.13, 

Lindeiiberg, Kr. Beeskow. 

A At roixiati^rlu s < )b<t rvat<>rnnn. 

Vrbeitiai. Bd. 7. S. 1911. 12. Biouui- 
^e|n\)'ig 1912.13. 


Liibeck. 

Vf-rt'in fit r LObf-ckt^^che Geschtchte und Aldr- 
tmnpy'ii/ait, 

Zeitxdirid. Bd. 15. 1913. 

Alainz. 

RfH/itsi h-Gfrma/nsche'^ Zt ntrafhMusta m \nid 
zvr Erfor.'^fdni/ty dt r l\hei'/i '(^(dtt n 
iu-^thichu' Had Altf rtOmf'r. 

Alainzri- ZeiT'^('liril*r. .lahi‘g.5-7. 191U-12, 

Mlinchen. 

Koitajlit h Bayt rtsche Akadi^atit d^r WiiSt?i- 
iihafdn. 

Al’haTidliingO'n. Alarlieinuri^ch-physikali- 
sehe Ivla^^e. Bd. 23. Al ,}i. 2 — 3. Suppl.- 
Bd... 2. Akii. !t. — Phi]u'-ophiscii-]')liik>- 
louPeke und hi>Ti>ri^ehe Kla’^>e. Bd. 
23. AMi. 4. 5, 1912^13. 

.kilirbuidi. 1912. 

Siizuimsl <rriclitc. Matlieinaiiscli-piivsika- 
lisehe Klas^e. -lahru. 1912. lied 3. 
daliru. P.Uo. Ilett 1. 2. 13 ulster zu 

.lahru* 1 5n i lS3n -] pl u i. — Philosn- 
[)hisi-l‘-[)hiluloul>ehe uinl hi'-Luriselif" 
Kla-'^e. Jaiiru. 1912, Abli. 3-S und 
Seliludln ft. Jahru. 1913. AMi. 1-N. 
Ueui^irr /n .kdirg. 1 -.5( ) ( 1 S3< 9 pj ). 

Muiuunenta Beiea. Bd. 48. Ti. I. Bd.53. 
1912. 

V. l.iNr>r, PAUr. Phxsik und I'eclinik 
aul‘ dfuii \\*eue zuin al>>oluieii XulU 
punkle d( r renpirratur. Festrede. 

1912. 

It clui Pe h > Ho I hs( halt , 

59 Scliriden au> d<ui .lalirea 1912 uial 

1913. 

Neide. 

1\ v Au/VAc/e^ G f-, Si nVidia fr PloiotnatitO 
Berio lit. 3,5. 33. 1908-Fk 

Niirnberg. 

Gt nionn'tcht s Xatnuinlinusi am, 

An/eiger. dahru. 1912. 
iMirt(3[iaiu*‘n. ,1 dirg. 1912. 

Posen. 

llstarisido Gps( IRidiajf fOr dtr Provtnz Po-s>/i, 
1 li>t(U'isehe Alt matsblattor. Jahru- 13,. 
1912. 

Zeit^cbi'id. dalirg. 27. 1912. 
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\'c-r/tn( KiiN'' (lin* f 

Kai.^pr-^ViJ.hf' hn - B>h!(hthfk. 

Jalirt'-sl 1<*. UMl. 

Regensburg. 

H(^t(,rBLhtr vo/t Obi^rpfalz tnid AV- 

gt^/L.'ybifry. 

Vf-rlinncriunuon I'kl. 84. 1912. 

StraBburg i. E. 

W/ Il'ich a fd K'hf^ (if ^rV ^ch n ft. 

Si-lirifreii. Heft 17. 1912. 

Ailoif 2Ii^liarii'^ /uiii fiednchtiiis. 1912). 
Katift'hthr Hnifpri^tithoii fur Brdhdjfifor- 

'^^chumj. 

AI< »iiarlicIi'-‘Ueltt‘r>it lit uht-r dir 

Tatiuk-it if r Krdrinde. 1911. N.9-12. 
fd/iirf r Set' it. 

124 akadimil'^clir '^rhrdti'ii ;n!> drin Jrdii’r 
1912-].;. 

Jvat^f'rhchf ( /ni'f-r-^ddi<- Bonf!frbd)botht l\ 

.T.diii sl.ridciir 1912-13. 

Iv.italug der Eai'-erlirin.^ii L iiivrr''itai'>- 
iiiid T.aiidr^l liMi' <lliek in 
AVel/. Kaei . Dr^.'i'iptio codionin ( 
o«ruiii. 1913. 

AVilh! I m. Li riwn.. Ivataloir d< r liKa'-"- 
lajdiringisrhrii Vdrtdiuna <kn" kai''ri- 
■irliHii L iiivei'-ir.it''- nnd Landr'^l n'Mii •- 
ria'dv .'^ri a'^^diiru. Lirf. 6. 1913. 

Kn hh (_ u ( v> /■> f tu ts-dtrr// irarb . 

Aniialnii. Bd. 4. Tl. 2. Kailbrulir l9l2. 
Di.airM'hf'^ A[rt(M)ruf»!4i'vrl]t^‘s .lahiLindi filr 
19^^ . L!'>a^‘'-Lot In irmeit, 

Stuttgart. 

Tfrh fi "A ch p Hor/i s ch nlf. 

I Schrifr aus df-iu Jalirr 1913. 

IT '>'trttPfid)prgt\( Jip Kitnuur'^sKni fur Lanrh'^- 
'/f^f hi rhtp. 

A\ iu-U<*inl)Ergiscli(* A^ierlrljahrsiieftn fiir 
Landi's^esrliichtta Nnir Fninp. .lalirg. 
22. lL4t L:;. 1913. 


in^eiii n I )’*in-k^i fiain >■. 

Verff/t fnr vattr!>it,d,^t ; > Xaturkundp >n 
yf'urtU,. 

Jahr-slirfi, . 3:rn-. 39. 1913. 

Thorn. 

CopiiPrikiiU'^ -V>- s't >'i fur y i^runrihaft intd 
Kvji^t. 

Alirtrdliinii. ii. 11-fr 23 1912. 

Ri 1 I KN ALELEI:. 1 IIK' •!»( iR, Bi ‘LH 11 1 ! il G( 'll / 
ladu ii nndi AV- rk*'. Dan/ii; 1913. 

Trier. 

rririax'ln^-' Arcidw H>-!tLi-2I. 1912-13. 

AV ilhelinshaven. 
rln h' ^ ijy> rcat>j>'> . 

\'« r»“)tfrntlicliuiiU"P. Kr-re! aii>''r tier iiiai>- 
li B*: < 'knaji: nin:' n. N'nie lAdge. 
H< fr 2 . 1911 . iTn lin 191 3 . 

Wurzburg. 

Ph tj > ikr'h sr/l- JA >'•< lUioJ'^ Gl'-' ll<(/hofi. 

Sit7nnu'^-RM*irnt''. .Li’n'^i. 1912. .laiira.. 
1913. N, 1. 2. 

A^rrliandlunum. >s''iin rojLtr. Bd. 42. 

X. 3-5. 1913. 

r \ ^rL>n Km 1‘brfr'iakfn r/iH 
A^rhdtt'f iiburf]. 

Arcliiv. Bdi. 53. .54. 1911. 12. 

.Talir<*>-If rlrlit. 1913. 191]. 

Aliitriluimrii. Ifl. 23. Ill IT 4. Bd. 2L 
X. 1-5. Brilin 1913. 

KbnxjhiJt Pri ussfs(‘l,f ^ Jlisti/rf-^chf Inshtut, 
Ro///. 

R)urlf i! mill 1' ir''(:}iiing’.ii au'' Jtalieni- 
^rliMi \i'. hi.in mnl I iiluii irlmken. 
Bd 15. Hnfi 2. Bd. h;. llrft 1. 1913. 
Xiiiitianirlx'ririjti :iun Drur'^clilaiid nel)>t 
I'T’gair/a lulmi \krnn>rriokfm. Abr. 1. 
Bd. 7. Ml!. 4. 1 7. J<ilii*iiund< rf. Gi"- 
\aiini Srrfajin 15 na*! i mid (tiai-omo 
Srrra ( 1 8t i.; - j di h,). Bnlin L912. 13. 


/ f/Uf'/n h (dr Alrridf fdo u/td dirt^r Rttflump r , 

Iki'' Plla iizrnrrich. Iu*L*iii \ ('grtabili'^ riiii'^prEinv. Im AnlTragn drr Rdmul. prtms"'. Aka- 
dfinir (bn* A\ i^^rnsrliaftm lirsu. ^oll A. Lnuf r. 11*11 55-57. lanp/lg 1 91 2. 2 Kx. 
Das Iifnriicii. Imn Zii'aimnen'^tidlnng mid Kenn/a i(*hhmm •!* r rr/nntrii 45(‘rbtnii«ni, 
Bf'Lii iiitdtn \*)ii ibn* 1 )r(itM‘l)rii Z ( ad * i Li [ ''(3 u'! 1 GrvMllschafr. Im Anttraii*’ d* r l\<5iuii,l. 
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Ih'ruih Aka«h'!nif' <h'r i'^'^oiiNcijatten zu Berlin 5'tjii i'ranz Eil}iar<l Sehulzf^. 

Lint. 3.’)- i>9. Ih I'lin 11^13. '2 Rx. 

\ci.-i Binusvica. i).*nkinalrr dt-r PreuBisclieu Staatsvei’waltung iin lb. Jahrluiiidrrt. 

\«)ii (hn’ Kuiiiulirlii n Akaoh'iiiic Jer AVi^^enselnaiteii. I)ie f'jnzeliit. n (.lenictt* 
drr \h rw ahiin- ; Mfin/w r-rn. lMiinz^c>chi< ]irli(dit r L'eil. Bd. 4, Brrlin i9l3. 
iiiM-riptiuiU‘^ <u\ncat‘ < MUNjii,. .Mict( nafatr Acad.euiian Littcrarum iu-uiac B<.rii»irae 
t (litac. \ 1)1. D. I'a.^c. 1. 3. hi‘'rr[pri()nt''s Lacuniae Arcadia)'. I'a^c. 1. 

ln^4‘rt})Uuin X I.acnnia'* rt .M) '-^ridan rd. ( Tnairli<-rn> KolhM. I'a-^c. *d. liiNrrijjtiona'S 
Ari-adiat' rd. Fildciicn^ ILilun- df GaertriiiLi'.'ii. — 2 < i Ij talitin minor. Pai‘'> 1. 

lit'')'! iprit *H( ^ Viticat i.tu'lidi^ ainm |)u>ttn‘ior('> < d. I ( ijianiK-'s Kiirdnur. Par-^ i d- - 
(.r<Ta (.ouLinrn>. l-a'i'. i. ihnulini 1913. 

Kiii.t > -•■'•ainniciTf '^cliriticn \on d('r Ixuiiiulich Pi-euhi'M'hrn Akatleinit' dcr 

i'^>ciiM‘hair<'n. Bd.. a (Nmulnicki. Bd. Id. llalhc 1. 2. Bt-rlin 1913. 

I)n- aiuik<'U Muu/mi Ah n^. uiuer laAlunu \'()ii F. Tiiiliuoi-Bluiiit r lir^ii. von d<n' KliI. 

Vkadc ini' do-i* AXh^-cnschairMi. Brarh. von Flan< 5a.n Fritze. Ahr. 1. Berlin 1913. 
heutsciiO 1 * xtt^ d' '> AIiitel'dter> lir>ii. V(jii dcr Ivuniulich Prrulh>cheii Akademic dcr 
AA i'^'-ciL-ciialU'n. Bd. 34. AllTre!horlideui''clif' Alinnoia-den. 1. Berlin PJh'h 
dVielanch t te^aiiiineite Sciirilteii, llr^e.• \'on dti* Deutsclien ivi nnini'^sion der Kdiiiiilii'li 
Ih'eiikix'heii Akadeinie der Wi»)-n^cIiaiT<_n. Ahr. 2. Bd. 4. B(r:inl9l3. 

liioauiu^ lun^uae Larinao editU" aiictoiitate et e^'n^ilii.) Acadminianim i|nint|ue Geinianit a- 
rnin Beroliinni'^i'i Gottinieni^is Fip^ien^is Aronacen>i> ddnd{.)hMiit-n'^i<. VoL .3. Fa^c. d. 
\ oh *h I'a^c, 1. Sii}i[)leineiitiiin : Nomina propria Laiina. F'a5.i.4. Lip^iae 19h’h 
Briehvt-cli^el zw i.^^i hen Bessrl und '^ti'iniieil. iiu Ani'traue Koniuliciien Aka- 

ihanifii d'-r AViN>.eiivchafh'ii zu B* rlin nnd Alilnclum. laa’i'/du 191.1. 

Ha m bnhlt-SUftn/nj . 

Kr^eFiiis-f_' d.er ]danktou-F\t e'diiioii der Hum! luldt-.btifuuiu. Bd.3. G i: Dii' ( ')*pe[)oden. 
1. Dalik Alaria. Die i 'or\ i aelnen. Bd. 3. Lc: Rlunnhka'. kud\', i^. Die Furand- 
nit*'T't‘n t rijalamo])norf-nl. 11.3. Lief. 1. Lde: ])r)-vei\ Friedrieii. DhHhtlvcvsiimm. 
Lief. 1. l.h 13: Borur'iT. A. Di)* Tri[)5 leeu Radiolai'ien. Arlamii't-llidunn d'l. 3. Kiel 
mid ladpziu 1913-L). 3 K\. 

I HFK. Fi liFx. Die Rel M 9 loT i lei' Iki M a ivK Ulul Ba '«tardierujm> j 'I'ol)! em Leim AF n- 

bcin n. deua 1913. 

>tnriizF. l.EoMi MU). Zook tui.scht' und antlirupoiu^i>elie Lruehnis^'e einer For^cdmiu^- 
rt'i-)' im \\e>diclien und zenlrali'U SfulaL ika au>uefiilirt in thm dalireu 1 VM13-1 99,3. 
Bd. .3. Lief. 3. .lena 1913. i Denk'<chrifreu der AledieiniNi h-NaiurwisseuMdiaftlicheii 
G)*sel!seiiatt zn .Lma. F)d. 17.) 3 Lx. 


Sfiri(jny~St(ftu/tg. 

Xhicatndariiim 1 u'-i^prmleiitiae Ihmianae iu'^^u Tn>titut{ Snviuniani eom[)o>irnni. 'Fom. 3, 
FaM'. 3. B.-rnlini 191.1. 

ih noann nnd g> b. Jltfkninn/i ID //7cG>SV//V?/wp. 

Di<‘ ii.rit‘clii.seii< n cl!i'i>tlich<'n SelirilDtellm* )h*r er'^ton ilrei ,lahi hmnh rti-. Ur'^j^. von 
der Kireh('n\ ater-( 'ommission <ler Kduiul. Preu^^^.^cheu Akademiie der Wi^sen- 
Fchaften. Bd. 31: Philostoriiiu'^. Kirclieimoscliicht*'. Bd.33: < >riuoues. Bd. d. 
Bd. 33. 34: Fiisel)ins. Bd. d. 7. Tl. 1. Feipziu 1913. 



1058 


\'t rzt'irliiii 


il'^r (‘inae^anunini rh’uckviJiriirtMu 


XexK uml Uni '‘r'lichuiiiiCii zur Go>ctUL*liit' <ler tiltrlirL'-dicin n Inti ratnr. Art'Im tfi" 
din V(»n dcr KirC!n'n\'at'n-< ‘<.nnni''Ni' >n tlnr KuL Pi’nu-''''i8cln'n Vkad'-niie dnn* \\ isse-n- 
8c}ial'teii iiut^'rnuiiiiiicin.' Au^uake dm* altrren cliri>r!iriit*n >(*hriitsrn]It‘r. K, |hc .k 
Bd. tl. lUiV 3. H(k \A, l,t ipziu I91d. 

Bt'itrauf zur riora ■, '.ii Ikipuit8inii, Hr^u. \(.)U ( k L.iut»u'l 'ack. rit ll. L* ip/iii 191. >. 

IkriT I vrsuN, Am nr'-. T’ ipo^zraj iliMchn Ivarrn dr*- \\»>r!iikf.n Klnina'«'!'*ii. Idt'f. 
(k.rlui 191:U 2 Kx. 

\'o ' '!' / Ah'Oihnni imb T'iuifztf Bk/ /■>- . 

I.e-'iiljardi »p Ml laiiiii:!. Siik it> ^uriMalis n uLiai’inii naruraliiini UU- 

nd^M-da (“IT. I'erdiiiMiid Rudid. Vdoh’ l\razt?r. RaU' '^?n»'kal. ^ei*. 1: k «.]. Rd 

ll.-jo. -Jl. Lipsiat M Bnrnliiii l9l*J-l.k 4" K\. 

Fulclinri I’arinaMtsi^ iii^rwria Hiri'osol^'initana ( R >9.”) -1 1 47 >. \(Ui IRanr’it k lla^nn- 

iUL'\ f 1 . 1 Inidr-kinrii 191 k 4 K\. 

-\i tu l-Bnrakat Ikn ,i!-.\nkjri. I)n j^raininari'^odiL'n >urnitirai:«'U (k-r B.’^mr imd Kuki. 
llr^LL. \<-'n ‘krtki'M kWi!. Leiden IkLL 4 Ex. 

T-axul. Ri'imk 1 . Ike^aniU" .kipuiiii im. .la pani-M k-d* tiM( 4V{U“Tri kiirk. Bd. I, 

Berlin I'Jl.k 

Lit'anii ojanaj rm . Eu^‘r^r't. \k)i. 7. Lin>ia»‘ l'*13. ( Bi'-ln ekffa ripl 

Graen. *‘t Ruinari. renkiicilana , i 

."M. Alatiknw. Si. Mark. '^i. Lukt^. St. dolin in Nukian ivunuzi-llinlent, L laa'". \ on 
S.nnin‘! Ak IRAmi. rUA'idieia vaui IRdiiriek SidiaUia BM'iin 1914. 

Smuim'-xx. rmamna. G-x kiekie Ru«‘>;and'i iinini’ KaMPi' Nik<:dau> I. Bd. Berlin 191 k 

Siippirinnnra Lui' aiia.ii mi* a IR'>n. \aini Ik ur'^ek"n Lnt^ anMloui'-L'knii Mimmuh. N. 'J. 
I lei-l 1 in I )a k L e 1 1 9 1 3 . 

1 A ''I. HnxiJi.nn. * Bikjkirlna d zi'»do,^i''a II. ^ rrzeii kiiL> d.ei St_‘ki'il’n*n il!'* r Zo(jioii;n . 

^v< lehn in d*‘r- j'eriijdi.M la-n M^ikm ♦'urhaitMi und voui .l.diit IsiU -isSO >t-lk- 
^dunlui ei >.-iii'‘iMn .8Uid. LiLd*. 19. 414 L^"ipzi 4 i91d. 4 lix. 

I fs^.maxx. <ArNi:rn Die Ran^\' ». \k4lke‘rknndlirkf M* >n* *eraj)}iir riin'^ w n^iaiVika- 
ni-t In-ii X— "’-tan . r->. Rd. !. Bnrlin]913. 


BnrxM r. Dinndziiiie dor dniit^eliMi R<A‘kT^ur>rk!rkr". 'i. \ip]. AR'nii kM. 

nnd la ip/ra 1 91 .k 

Dirrs, HiTM.f'Ax. IRppnki ari^rkf* EMiasckuinien. ]\k Bnrlui 191. k s^p.- \kdi\ 
Exumi;. Ann: I. ILatrau^ zur ElorM vun \tVika. WI-XL. lalpzin 19 h 1 -L 4 . 

. SUIakiM diT iMlanzniii'aniilieii. 7. \ulk. inir Entersturzuim vnn Eiaist GiU. 
Iku iiii 19 1 4. 

R''\Mion '.wii IRiaaLlu> und in-in Artnn anil»ua*r S»‘kiion< n. 

^RI E. R'ummim . 1914. .‘^rp.-Akdr. 

])ir \ ••aai-fitunu, da r aliakani’^nlinn Bu!’^M’ata_<‘ti iiu \ ni kaUni> /ii ihia r 
^y>rein<iriM liM' GAiaki-nn'i und din Einuilune dm- Gartnne < niniiiipknra. 1914. 
Sep.-Akdr. 

I.in)\i\x\. luN.Nii. I)!>‘ I uid^Rnia n di'r Rkania^io lui \\ i-'S* n^nkal’ilii knn Dmiknii. 
Ik rliii l9Rk 


Ln.Mvx. \d<u 1 . Dn 1 lima):il\ idinn. Briiin imd ladpzm 1914. (^anunlmm GoMinui 
X. fins.) 

] Mtin n. Imih , XacinriLi zu dtu* \uiiandlunLi : aidtUMnijn 1 ndo kiainii nnd 

tiniixM, reanu. I'M] '^ap.. \!,dr. 
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I i-( H5 n, \.M\f. Dt* .Vuii:,t!»eh (Ie> he i'^ri’-Wilhehn-InsTiturs iVir Ivohlenihr^chuim. 

>r|..- Vfidr. 

>\nilie><‘ t in, 1 * j'-(.«lueMM(l<t-u,itlhi>>aur' . 3Iit l[('naauii Straul?. Berlin 
Se|».- Vlnir. 

. S^utiicNt^ t iniutM ihiMiol-o lur(»'^i^le. Alit llrriunuii >li‘aii6. Berlin 191-. 
'^ep.- \it(lr. 

. t i-rr (la> laiuiin mul d\r ^ynrh<‘^i ahnlieher Mit Karl Fi'endtni- 

1. li. Ihn’iin Idl'd. S('!(.-Ad(.h'. 

t in'i' dir i .tri H MUrtln iirri\ ,ilf * df r Pdt iiulca ri loti^aureii luid ihre Verweu- 
dnnu. liii ^xiitlirsrii. \ |. \lir < irto IMV^dVr. \dL ^^it Kurt llr»esch. Leipziu 
I'Ud. '«>rp,-A!‘di!. 

- T iiri- ()piis( i-.dvd\'.‘ Di.dk\ l-rs>iL:''aurrn, Mir dulius llnlzaplel und llan> 
\'. <i\\um<r. Berlin Idl'd. ^rp.-Addr. 

f her pvi r(»hu-t:-' aiBun^aure. Mit Ff rdiuaiid ( lei-lacii. Berlinldld. >t‘p.-Ahdr. 

. \\ aldtMi''( ii<‘ I !uk* lii-iine nnd SiihNriniri»}nsvureaiig. 11. l.ei]}zie 191'd. 

'>ep.- \hdl\ 

. X'rrw anddiim d.. r d-( iluro^r in eiuc r^rt^rliA'l-p,-nTi .sr. Aiit Karl Zacln Berlin 
Idl'd. >fp.-\hdr. 

. ^ e!'%\ andluun d.rr I)ili\ di i .hircUi-dicai 1 n_)n>uui e in < >x\ ridin-carbunsaure. 
Alit Kurt ileb und Alex Stahlschniidt. Berlin Idl'd. >ep.“Abdr. 

. Zur Ixennrnis d.er Waiden^elim Uiukehrung. VllI, AFit Annibale AL>re>chi. 
Be) liu Fj I d. St p.- idr. 

}lFri^r\xx. Br^iw. X'ri'eleicliende Fbei-sicht iiber die kliinatischen ^'Lrh^dtnisse der 
deut>ehen Nnrd>et^- und Ost>eekiB[en. Berlin ItUl. ^ep.-Abdr. 

. Finii;(‘ BeJiKM'kungrn iibei’ tlas Strandkl ima. Beidin Idl'd. .'^'ep.-Abdr. 

. .iuliu> von Ilann. Idl'd. >e{).-*Al.)di‘. 

. 1 hrr <lit' VuBTt'Hiinii der rh'uanninett'r zur Ih^sriniininiLt der FulUeniperaiur. 

4. Alitteihinu;. Berlin llB'd. >ep.-Ahdr- 

, \Vitt( ruiiit^lnl-e iiaeh Indl^en Scinuncrn in Berlin. Berlin Idl'd. Se[).“Abdi‘. 
lLr:L:\iiai- IhuuiM. Da> Zenn'alhuivaii \\idirentl der tn*sren .do Jahre der Interna- 
tionrd.eji FrdinesMUU;. Reih'. Berlin Idl'd. Se[).-Abd)*. 

. Die Inrtu’naruuiak' Frdincsvutm in den ervr(ai tVinl/iu .lahren Hires Bestehens. 
Idld. Sep.- \hd!‘. 

. (ii'eid und Frdellip.^uid. Idlh. >ep.-Al)dr. 

Iliiirwn., OsK\n. Fusion^ disliarin(uiit[ues de I'idinplasina et hur^' prnduits. Bologna 
loi'j. .‘^t^p.- \bdr. 

. Die \A>rNehUige iTir tun Institur iVir e\[M riinentclU' Vererhnngs- und Fni- 
wicklimiJtsIelH-e. Idl'd. St^p.- \hdr. 

. Nalurw i>sen'«-charten nnd Bit)logie. Idl-A. Sep.- Vhdr. 

. Radimneinu irkuiiLi ant' das lebtuide (lewel^e nnd einbrxonale Fntwickeliiiig^- 
prtt/e.ssf'. Wie'^baden Ddlo. >ep.-Abdr. 

Hr f SI 1 in Amuu'X''. Ihv.(’n'«ioii \'on VxelOIrik. Danmark'' I lehedigrning. Del'd. Dill. 
Sep.-Abdr. 

Mtusliimlisclte'' Fb*nientarbm;h. IBudelberg D.iDb 
. Zwei Fslandergeschichten. the lionsna-l^br’es und die Bandaniaiina saga Ijrsu. 
*d. Vull. Bei-lin Fdld). 

I I iKscii ri:T,n. <Di(v. KU'iin' Sebritt(m. Berlin Dil.'k 

Kosru. Reimio! n. Dit' \nfiingt' der llohen/ollorn in der Alark Hrandenburii'. Idl'd. 
Sep.-Abdr. 



lOT)!) tier rinur^anainiru Dnu k^fhi-itreii. 

Kr.sFK. l>ir ties liraiKleubnrui’^eluMi ( lelir-iiie'ii K*aT» ^ oh lt>04. 

llUl\ Sep. -A1 .dr. 

. Geseliielife der 1 nai iidenl nu\uisch-prtMii3i>c*!ien Politik. \y\. 1. '^tuimarr ini<l 
Hrrliii 19 1-). 

. Gesciiielite rrit'drielis dt s Gr"i3eii. 4. uial 5. Awll. Ik!. L!. ^tiirr^arr uii'l 
I Berlin 1914. 

LfA.FRs, liEiMiifH. A List of Braliiiii In>eriptions frnm tlio I’.arl;-'^' I ii]!o> lu ahtmi 
1). 400 wlih lie* E\cei)tion of tlio^e of Asoka. ('alMirta 191'J. ( \[»])Oiidix t.. 

Kpi^rnphia Indica. \*ol. ii>. > 

MAruj>>, Adoii. llaiitlbueh der Alaterialienkiindt^ iiir dm Ola'eiiiie.n] tau. i 1. 'J. 
Halfte A. Von L. Meyii. Berlin Ibl'd. 

. Aiukalnni. filirderunu ile> Betrieb'-> lUid GimuUiit/o liir ilie GosehaUs- 
li'diiaun; de^ lvoii}iiIit.lien Alatc L‘ia]prLifmiLL>aii]ie^ doi' Id'enid'i'-ir n 10 u-h^elitilo /n 
B'-rlin. Ikld. Sr[).-Ahdi'. 

. frrninlsaize Lir die eh'uanL''atioii dt*^ ikleiitliele u Ola ■ > ria 'pi ^lfl;]lii^^\ 

Sep.- V.die 

. Jalireskericlit 1911 des KGuiuIickeii Olaterialpiaifiin^^ nn: . ^ y leeliuischtii 

}lo( liscliuu* zii Bt*rlin. 191d. Scji.-Alidr. 

- - -- - , G!^er den Zii\ eriassiukeitsurad \'oii Priifstelf.n. i-’niikiaseliiii. n nnd 

keiL^\ ersucdieii iin AraTerial[>i'ufnnu>\veSeii. 191d. p.-Al^kr. 

AIever. LnrARD. Gesclnehte d.e'^ Vlrtn-tuin-^. >. Vntl. Bd I. ILdir.' 9. '^tiutuart iind 
B**iliii 191-). 

OhAiii. I\i M). .'■'^anas ff.nanalt . an nld-]i“ish Glo^^arv ewinniieil io ('<ainac n.j < 'uileii- 
n.im. Halle a. S. I'jl’J. (Am^edota fi’t.iu Irish 01ann>eripi^. \4'h hi 

. LearninLi in Ireland in the Fifiii (_Vntiir\' and, tht* rran^ini'-^ion oi Ltnter^. 

I )nh[iu 1!) 1 4. 

. Seleeth>n> fruin Ancient Irish Poetre. 'J.. Iklitir.n. L-calon LH.;. 

. Ah> dem Xaclila^s ILn'nrich Ziniiie r^. Ihille a. PH Sep.-Ahiir. 

OlfiLER-BRESEAr. HinNRKR. Die iienereii Aletiioden d.er Pe^Tin\< ir^lehi ^ m,,] Statik 
der Baukuii'^trnktiunen. 1. Autl. Leipzig 1914. 

N ERX" 1 . OVal 1 HER. Tin oi-eii->che rhemie vom Standpnnhte der A\ "U.idi-' *>c Inn Reuel 
nnd der rherinodynainik. 7, Auil. Miutuairt lld.f 

rest^chiifc OV. Nerii-t zu seiiieiu liinfund/w an/iujalirin'-n i )oivtoi'tnbi!ainn n* \\ idiin t 
von seinen SchTdetn. llnlle a. d. 19P4, 

Aordex, Edt-aro. Die rdini''ehe l.neiMtur. 1914, '^ej..-Ahdr. 

. Agnosttj^ rheo>. Pnt er'^iichniineu znr Foi'nn. niiC"* hiehtt' reliLiii.^i'r Ked'*. 
Leipziu, Ikrrlin 1913. 

Orih. JoHAXxr>. BeriHii iUmm* da^ InatEeiihan'' de^ ( h.n li • -Krank* nhaU'^t ^ lur tla^ 
.hthrl91E 1914. S(^p.-Ahdr. 

. Die Kn hskrankindr uinl dire Bekiini piinn;, 1912. '^op.-Ahd la 

. Aiv.tliehe'' < Jhi'i’mitaeliton iuH.'i* (h n III '^fiehliehen Zu''.ini 1 ) n adia iiii, /wistdnni 
d,t ni llehen einev ^eh\vte*en EnAen^iih k> nnd detii Dina hhianhi einev D-innue^eh u iirs. 
1914. Sep.-Ahd)-. 

. Ther die diireh Vrrei'ienrnlMnpiiiosc in d( n Meim t i/murt n \h randeruiniei i. 
PH4. ^ep.-Ahdr. 

, tiher (lie Foluen (hr Di LilkiiiK-rknlose in den \iertn. 1914. '^c-p.-Ainli . 

. Pele-r die Bedentnnn der Rinderh;teiih*n iur (h li Menvt hen. P.M.k ><*p.-.\})dr. 

pLANt R. .Max. T 1h r die Benrihidiinit de^ (n^i/es (hr ^tlinar/in ^traidunn. Biaiin- 
hu *'iu: 1 4. '^i'p.- Midr. 
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Rr k. v\. t ')rr lUMiei i* thernioih na;ia'«clK‘ Lheorieu i Neri-stschcS WaiMneiheoreni 
uiul h)u.inten-II\ pothcsf ). ihaliii 101*2. Sep.-Ahhr. 

. \('in‘ Ih-ihiteii (\rv pin >ikaiisclieii Ei'keiiiirni';. liehe. Berlin 1913. 

. \ iihcr <he Llicnrie der WariuestruliluiiL*. *2. Autl. Leipziii' lOld. 

Ih'EiiiK. <n''iAV. 1 and ii.itionalr Biidunu, cine liisrorische Betrarlituim. 

\ 'i. Aiill. ImtIIii IhEk 

. 1 )riUvi-hf''^ ( rf•i^!e'^h-k* ! I ill dcu Hst Ilia rkei ) . Berlin 1913. 

. Die VkaihanirMi dn Wl'i-en’^ehatten LS88-1913. Berlin 1913. ">t^p.-AI)dr. 

. Die l)cuTs» h-^ Ki der Kuiiiulioh Preus^iseheii Akadeiide de r AVissen- 
M liaiieiL iiii-c \ oi t:' >ehieiitte ilii'e Aiheiten uud /ielr. 1913. Sep.-Ahdr. 

Rt rM:K. M w. \\ andluniii II in dec \ olkseriiaiiLainLi. Lei[*zit 4 1913. 

. Die KrnaIiniiiLi,-'ph\ >i( lit )^ii‘ der llefezelle hci .dkohnli^t liei Darunu. Leip/iLi, 
I'Jl.k iAi-< hiv fin* R!n ^edouie. dahru. l'Jl2. ^irppl.-Bd,. ^ 

'^ACiiAi.. hix AKi>, Bei It !n iiliei die Fc>ivcrsannnhinL; /nr Erufrhuiie dc'^ 20. Mndieii- 
jahre'; dt‘- '^tnniiK.r- iVir i )rienTali?r'he >]jracheii. Beilin 1912. 

. Dtnikst hriir id icr da^ ininar fur n)rieirLaIi^?ehe ^praciieu an der Koui^lichen 
I'l i» tlrielt-W'illi' hn>-l nL\ ( I ''iiiu /u Iha'lin vou 18 S 7 ],i^ 1912. Berlin 1912. 

'^t Hv! j K, Dieiri^ui. Deut^eiiland. Bi-eiiUii uiul del' A urd.deiu^ciie Llu\ d. 19(>7. 
flesrliit lii^u i.^'x mcliafi iin 1 9. .rahrliunderr. 19U7 >• p.-Ahdr 

. Znr \3 frue^tdiieiue dt'^ ^reekni^z-K.inaD l 9 n^. ^(^p -A'.dr 

ILanN.daiiid uinl Hame. 19* >9. '^ep.-Alidr. 

. N^ieih ‘1 Saelntui iind the “^ee. 1 9< >9. >e[i-A]Hlr. 

. Rede aiilahlieii dt r I eier tier 25. A\ iederkeiir del 1 iauL 4 enliissune tlmch 
Dr. Karl Peler> in < ^''lafrika am l-k Novemlier l9<l9 Berlin ]9f>9. St^p.-Alnlr. 
. W'n^ hcvltmte: deiii Deut^clien >ein Rtieli.^ Berlin 1912. 

. Deiir^clihind und Pr. inki-t irh aP erohernde Alaclin . 1912. '^ep.-Ahdr. 

Die deur-^t he llamt^ niid da^ An>landalciirNeluinn. 1'912. '^ep.-Ahdr. 

. I)tmt>oln eueliunii ein^r und jer/r. 1912. '^e[).-Ahdr. 

. Die dt nr''<.‘h-nMnz<'Pi>r‘lie ^[iratdni'renze. P.D2. "^ep.-Ahdr. 

. DeiU^tdie ^prariim-eii/en uml ^[)rat_dieidvam[ife. 191*2. '>e[i.-Al>di . 

. Pesirt'de 1 )» i th r Fci< r d*n* Ivi'ini^liehtm Fi itM]rieli-AVilliehiiv-I'iiiv(a‘''IraT /ii 
Btu'lin am 9. Ih‘hrn<ir 1913 in der Aula /nr Frinnerunu an die Krlndmi 14 der 
deut^cdien Nalien iin dahrt‘ 1^13. Berlin 1913. 

( 'aiadine. Bricth aus <h'r Friihiannantik. \aeh < icorn: AVait/ veniiehrt hrsu. \'on Krich 
B tl. 1.2. i.eij>/in 1913. 

ii.Moi 1 1 u. Di^ia\'. \m ihu' m-neren m i/daij'ioliri^clum Idreranir. 191*2. >e[t.-Abdr. 
. Finieinnmsu ' irie hei der Nuriiheru’ei’ ra^uiii’' de^ Vereiii'' fiir Sezialjaditlk 
iin dahn' 1911. 1912. .sep.-Ahdr. 

. i^hai*nkrerhilder. Mihiehen und ladp/iu 1913. 

Sciu ( Hii \iin r. K uu., Dii‘ Vnaj'ia.^iu^-AIauer hei ( 'oiistant inept 1 mid die Duhrndscha- 
AVitlle. 1991. St'p.-Ahtir. 

. An''Ui-ahnnuen in tier DiF.^elhur^, hid Rehhura. IlaniU)\t‘r 1903. St'p.-AliJr. 
. Die Steiniiraher htd Urimdnldeiidorf, Krei^ Slade, llannnvtu' 190H. St'p.-Abdr. 
. \hu-biMmnuuuN^fiittt*n b.eiiu Daivauer FrneniVied!n»}e. llauimver 1909*. 
>'ep.- Vi )dr. 

Vrt‘]irmioLti''<dn'N zur vSaeli^tmfra^tu Ilanmutr l9uS. St^p.-Abtlr. 
VuM;rabimi;<'n auf dtau iiuiiNtoliim. 190S. Si^p,- Vbdr, 

. lief. Biiru und Sladt bid Dernianen und (irit eben. 190S. Sep.- \!)dr. 

. Da^ terbmPrlK* * )ritaimmi in dtm Aiitanuen tier Knn''t. I -Hi. 1909-19, 
^ep.- Vbdr. 
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Wr/eif’lniis' 


■ !^r ein'j:eLianuenHh ni'iK'kx'lii'if'tr-!;. 


S<. HI ( H i! \ Ri» i . lv\Ki. DIl Rriiin,"i’>L*lin nz* ht i P<ir'v<l:nii ii.tck lUai Au^uraniini:.' “i vnu I'Jns 
inul I9n9. (9* '9. Muh . 

. I)er liMliut tiri run. 19il. AIh i: . 

. Xocli faimial 191-. 

. l)i<‘ \ I 11 im Vrn>!)'T4' i* 

S* p.-Abdr. 

. T)i* ncur ZK>aiiiiiaMi>etzniiu dr^ Scliiid* is ^(v|n 1 [. am . iM< nis[*>rii-tisi‘^ Ilaust i-i. 
191-. Sep.- \hdl'. 

Sf’Hv. ARZx HU I). K\sr_. Tdicr liie ^i.'Iiiek 1 korrekii' til ’'<* i iba* Halt tmUM m- f 'i* tib. />i 
Bestiniiiiuitii' jdioit ti;rapliisr}iri‘ rrmri'iben. 191-. '^ep.-Akdi. 

H\Vi.^r^ENKR* >L-MeN. ^ti ' 1 1 ! HUH utiil Hr ! 1 1 ! 1 el'i u i ur 1 < i t'd 1 cl 'i> ‘ IJerlin-Hhaiaotrer - 

burg 191*2. 

>i<KM. Furii. ]\Vz' iisiMn ’v-ai iiia Cn-rmaitiae hisTurua. H'-iriim Stcrio ML 

(.’uiieilia. I"iii. 2. 1912. ^ep.-Alitlr. 

\ nx Wu AMuu 1 1 /-AH ti 1 LI MtORi I'. UrimH. Id d< 11 und A'eUiaue. d. \uil. Beriiii 19ld. 

. Sappho und M'lmHiidi's. Hiirei>>uchiiiiLitai iiii' r Li’at (‘hivrhr Lvriker. Ih ’• e 
I9id. 

Zi ^i-'U'iL\iAAA\ IIlu3[\nn. Hesri'tiiinjiiiu der ( daind'/ahlt-ii veii r!iiL:./A‘Ugeii. 
Sep.-Ai)d]‘, 

. Lriahi-iin i 4 cii de^ Kiiick siLlicidmir \ eii Di-urkstata.ai. 1912. Sep.- 

. tdjer die Wirkimu' do- Aiii:riebr> unter Hfeilern. 1*912. Sejj.-Abdr. 

- - . Herhentaiel imbs- Sjir-^.nhum hauha aebraraFter Zahh-irvVerdie, 7. Atid. 

B. Berlin 1913, 

Ivf 1I\. Alalulki’. Ai\ dlole^i>,_i..- >[udieii. lli‘>a. N'lai Kuhii, Bti. 2. 19 12. 

Lri’sH's. RirHART'. Herdimiih'a' an> Aeay^tten imd ihit tpit 1 1 . Hraaii/i.iiasiid. ki-H* 4. 

1 ext. Bd. h. L'lp/ig 1913. 

A hi lildiingen dei- in d' r 1* oreierMi ih‘i“ Koniglii leai dhueMi k;"ml liei sen < 1 iji'^abaussr . 

Hi It 1. Berlin 1912. 

VnA^rKrr\\ n z. VnirRi, I h'^! ifn’raseiieml >ciiiit'lh^ Beseitianna eines Imn h^, s des Dii-k- 
darines . . . din*ch im nie Kankroin-MeLliodi-. 1913, >rp.-Abdr. 

Altei-tiiiner \ on Hin-oae!* ai. Bd. ]. Stailr uml Laiid-ehalr. Texi 2. 3. 1 alHhi llaiBe 2. 

Berlin HH3. 

AriiniMH. AI. Stmlii ii iioc}' Jir AI\ xo>pi icidion d* r iioinvoaisrhcii >i-(*jisehe umi lina 
XA-rbreituna. 1912. St p.- \btir. 

Bi’asiliani>ehe Banlv uir l)t uwebland. Hai!ibura-l>ra>ili< ii. 1^S7'-1912, 

( »rat Bam»!s^ix, V\hn I WAujill.u. Xaiitaialisuius iintl Ujii\ ersali'^imis. lb dt . Berlin 1913. 
Brranx. .1 Genaniakta'isunrerMiehii! la^n i'lbin’ die Besriinnning der 1 nt* iisitiit der St h\\.r- 
kralt <]ia*eh ndative Hendebnessinigen anr“ *9 Stalionen (b^s BathSchen Oberlandes 
iind aiif dfi' ^ebv, eizeriseht n Rei* nn/starion /n Basel. Kaiisiaihe l'.M2. 

Herns, ^ehwtsrtr Maria voin adttlii hen ileivani Hrustt' zii X'iseherina. nnbnis- 
iiau \oni Gnten llni'ii. Naeh dem I* ra nzAsIschen i’rei iiearb. \iai Leo >artler. 
4, \uil. Hia'ibnrg itn Brtdsaan 19 12. 

Hikannnata. Vus/nae <nis ah'vandr’iiiisr htm G(‘sjn/i n tint! \ erertlnunatni in eint in Ha- 
])\rtis ties lMiiloit>ai>rhen Smninaes <h‘r Hnisersitat Halit'iHap. Hah 1). Ursa. ve»t 
d< r GratM'a Hah nsis. IhaHn 1913. 

V. I>v<K. W.AiuuH. Heera ven Reiehenbacii. Mii-H'ln n 1912. t H. iiisehes Mnseii ni. 
I A bt U'lbesein ' ibnnat n nti'l Hrlnintlen.) 
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.K ( 1 1 ' »>yii]\ ill i.i i« uiiii liahiiii uialiuii^, Z' ri iir iin»i \"nlkHiu>!iiri> iiu 

aiisfr.'i aviaTivciicn Vrcliip. i. !!Mo. 

1 . Mtasicr Liicni'' iuhI Bi'uniuL:: iSh.i-llJlo. Huuli'-i am Main 191o. 

1 < i* I* krmiu-ifhrn 1 t rhui'-rfK ii /ii Ik rlin am l<k .Marz 1913 znr I'r- 

iiiiicniiiu: an .Hi Krii'-kuiiu der Natiun im ,!aiir<* \^\o, 

1\ I'ri' iii\( i <itai /u Bt.-rllii, Ftiar 2 jjaliriutm 

.Iiilfiirunii'" >< iiiM' Mcijt tlc" lvai''t‘i*s unci koniix^ am 16. .Inni 1913 in <1 m‘ A ula, 
ik-rlm IWi i. 

I < Mi \\ ii Iim-t <nn 1 imit iUL <k-r ^4. \ f-a'^aiumluiu: Xaturl** u-srhui’ 

Mini \r/t' 111 i, A\'( vti'. \ oil )1( r Alt ili/iui'^cIi-NarnrwiNsntNohaftlirhuu G«'- 

'•aN(iiair n Muu'':*-!. kiU' >tamm!uiiu w i''>rn''L hanlich*/]' A) ihamiluiigen. Aliinstur 
(W. >tf.. 19 Ilk 

kr.inai. Alu^rcii /u !!< i‘!in. i kminli 3i< . t iru«-^cliirhiiick' AnnAlimu. IF.u’iin I'Ji.k 

Gfiim. Ii. Dit Ik'^rariumm tlur Ai-)m’rlii’<‘ duruli <lic Hadit'aklivitat. XOrtrag. Biauii- 
M-luAfi- 1913. 

■nwn llrnir. kARu rin:niM,n. ISio 1913. Reck. Alum-lim 1913. 

II K"! an tn. FiM!ikrt_‘n-ii> Aim-marzu' Lei^'zly 1912. 

Au>u» w aliiiu AhlKiiullim^un ll86>-l9l2n LtayziLT 1913. 

1F‘T1!>a, AI. I>i( ''1 If kiilaTi\ r piikI posiriv*' Fin dlogit.^ iF-s Blam nach Razi 1 2'19 -’A um.1 
'lir<- k:a[ik durrh 'Fu^i iFJToyi. L<_d[)ziii 1912. 

Ivai.i Ivmm Die Br/iclumLieii /\A-clnni l.iFa^rliir. Fk.mbiis-Alani*a od.n* 
Bamtiu^-Zm-k* r nnd d< m ZcK'yn^iov d^u' GrirAnm. 1912. '^Fjt.-AFdr. 
liiiU' ail'' ]klai!ZFn>Coli3iu 1912. '>(‘|i.-Al>FU', 

9,>ns.i. F. T'Im r FA,na''ehum. IVa'lmik mul kulrnr. Redt'. Alunchcn 1913. 
karaioi; dai* Bei-iimn* ‘^radrbii'li* itiu-k. Bd. 11. 12 Berlin 1913. 

kaialiu; tk r Bildit nlifdv d< ^ Kunu^lieheii kaimimru'-aaeiit" in Berlin. Bd. 1. 2. Berlin 1913. 
kataloii d*‘r Nui'n9oru<'r SradiFiMioiiif k. Bd. 2. Niirnberg 1913. 

k. MPEL. Ainan^, LiAuim d.e'; F< i-matAL-liLii Problem'-. Bai'i’ 1913. 

^. kuK3iri:LHn;LK. V. Fine nun* AlaTlKanatik uml XaiurphiloS(i}>hi»a Braunsolnc eiii, 1913. 
!>it' lG’iei;e Fricdriehs d<^N Giaubm. Ilr>u'. vom GroFleii Gemerakrabe. Kxaegsgeschielit- 
liche Abn ilnim II. 11.3: Der >iebcii,jaliriu'e Kric'g. 1756-1763. Bd. 12. Berlin i9Pk 

l. ws. R. Din FiallKpcii <les Kai^n’.stulils. Ta ipzig 1912. .'^ep.-Abdi*. 

R.. mnl '^irrrRi,. A. Da^ mittelniropai^eln* Frdbeben vom Dk Xovemben' 19 1 1 
uml ''‘■ine Be/jelinimtui zum ueoloui^clieii Aul*bau Si’iddMikcldands. Leipzio ] Q] *J. 
.'>ep.- M)dr. 

AlnT'.R. \kihir. 1 )e{triiLi.t‘ /nr kt inmnG der Gallernm. be'-onder" der Starkeiiallerteii. 
Di*e'.(]*-n nnd F"ipziri 1913. Seiu-Alulr. 

AUnru, VuriiMu nnd Diueano. NiKur,\s 'I'. Die periodwelnm I ai;- nnd Naidu^cdl^\ an- 
knimen dor \finuni.i.''ixri’d3t‘ im Dnnkeln beiindliehep Laubblattn* . . . 11.2. 3ena 
1913. ^rp.-Abd!*. 

All N/. R«oir\!i>. Die Mb'gi'i'ie (b‘v llnhen Liedes. Freibnrii im Breisgau 1912. 
\,(>ER. Srr.A^riAN. Fin Fau im kln^ter. Bildcu' au> dmu BentaRktinerlebcn. 5.-7. Anil. 
Regim^lnirii 1912. 

Rnun rii. 11. Die li\ droiU nauii''elie Aeihertin'orie und die Bin'eelmuiiii von Xatni- 
ktui'-ianTen au-' der laehrueseltw indiukejr. ( nbleiiz 1913. 

\oN SAim-S(n.M(u Nikoi m i'. Die Famiiie \nn Sahv in ihiam Bezielinni*'en znm kln^tor 
St, Gallen. 1912. Sep.-Abdr. 

Sein rni :a, Pai i. Pi»er die Abnalnne der vt i w ildnaen lauben am Stra>^buriiei* 
Munstma (Admar 1913. 

>riniu) 1 . AN’. Die (rem"'i'' <ler MeTai!atnm‘ au" dem Aetlr r. 1913). '^eji.- Vbilr, 
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(Ur I )ruck>clii*irrriK 

Scif.MiEi>i:i<-XK< H i . ^ ) 1 i i !. ( >j)U''CuIa IrLin^miioinjli »L>u*n. I .J.'i. l>].tu k» iiku[‘i4 i. riiTii . 

1913, -j: Ex. 

SrjiVsARi/r. Tn. I)if' /< irk<*i]^i,inrt‘ «it Ui^ldiniLi^ 3 <-m Eiii|ttimliniLr. Enim 191 -! 
Vl all . 

Ecin I (rmulut t/ (k > N a m i \\ irkt'ii''. Ikdiu 1913. Sa|).-Al)(li . 

. DitMiiarliriiiaTi'M lit Mcihiirlf Jrr Phy''i()[)^} aLt.h'aic. iM.nii 1913*. >♦ p.-AkJr. 
Skfbfk<., IiFiXHoi.D. >iiiii cUr WAlr^r'-ikiiriiU-. Ktaka Uriliii 1913. 

Al.tL^i. tku.r dlv liLaki'o^ei^iiii^ciu' lU.'^Uiiiiiii mu di.i IlrJkt iMai^rark''. Lcii'- 
/iu l9l‘J. Sf'[).-A! air. 

><01311- K. KuCF.ni. Kti iuht iikur drii li. Iviir" iiiii K-murt^'' i’m“ I ainilluiitki Nrlmiiu. \ ui - 
t ri 'lmfT,^- 1 1{>3 Kumdiur.'i rii m>|( lirt^ in 1 1 irkun \ ' 'Ui 9. 13" 13. V | iril 1913. 1 kill i- a. 1 '91 3 
Virniow. D^r En^v J,a‘ ( [Icmi l'*13 

WIRIN'- 1 i:ix. M-\x Ik Pif* klo'-ik (Im- kfO\t'U’»ui Marrd‘t< nnd <1^ Rt-l.i ri\ iiar''rla'uri' . 
lu i|./iu 1913. 


Oesterreich-Ungarn. 


Brlinn. 

Mahn s'f.U JLfSi=>fj/t 'ifjt haft. 

Dt'iU'-cIn. StktiuiL- Z<. itseliriii 'Ir-, kl'ili- 
1 LaruUNimmf uni^. Bd.lo 1913. 

1 ''ciif rlksclif. Srkriuu. ka''upi> klKiav^- 
krli't Zum-'lcclr •- Iu"iuk 13. 

1913. 

7 Or (i>r OSLdhr^ ur 

imri >chlf.s 07 fs, 

ZHltsclij jjt. Jalii’u. 17. 191 k 

OS otm'7oi''>f‘lif^ /nlf'i' 1 hi'tiji. 

\^prl}.-ni(]hi]iutdi. llil. 5n. 1911. 

K^-riclu <lpr jutar* 'ruit 
'iun. 37. 191*7. 

Graz. 

T ermi far it^rii>nr}: , 

ZpiL''(*]ii ill. Jahru. 1* *. Jain u. 1 1 . I k'l'r 1 , 3. 
1913. 13. 

Innsbruck. 

F( r0.t/ta/ifi> a f/i f a r T/rhl unti VornrUx rij. 
Z'MT'iFlifitr. Enlu'* 3. HftV .”9k 1913. 

Klagenfurt. 

(j! si-Jtirlii'^i * n ta far Kuratm, 
karinlliia 1 -laliiu. 1**3. 1913. 

.lalii''*^! M nclit. 1911. 

J\ aturlixtiirt 'X'Ik r IxjikO ,'>//> a 'V i//n far Kdniif a. 
I’ariiithia II. .laliru.E'3. N. 1- 3. Jaliru. 
1**3. X. 1-3. 1913. 13. 


Krakau, 

Kai<crh(lif A^^7arhat>f^ fxr W >cyp/i<< haffrju 
Aiizi'Iuf 1. klailii mandril - narurwisser-- 
"('hafllir la‘ Kla-^-x'. 1913. IMIk- A. 

X. S-lH. Ik.ijirlk X. 7-1". 1913: 

Rnlit* A. X. 1 3. Krilir- ik X. 1. 3. — 

Kliik tk lui'sfLr* H [sfi it [>cli-pli]- 

Kla-p. 1913. X. 7-1". 
Kio'znik. Kuk 1911-3 3. 

lu tZ]a ilzi il maT' ijiaT\ r/in i-jnv\’- 

0 tdii[c/y. r. 3. loin 13. I)/iai A. Ik 

— ~ ^V^a^/ia[ liidk >uir/iO,'. ^f*r. 3. Tom 

4. .A — Wwl zl,il lii^ioi \ rziio-iilo/olir/- 

io«. '<rr. 3. I 0.11 3'*. 1911-13. 

IMati I'vak- aniroitoloLiii'Zno - aiakipolo- 
girziM* i t- inoui'afir/iir. ^kmi 13. 1913. 
^Mnttnvah i yrm* Koini.svi ioz\ko\\('i. 
Koii) T). 1913. 

Spra \\ ozdania I\ unii''\ i do kadania lii^to- 
i’\\ "Ztnki w PoUr,*. 'koni S. Zta’^zvr 

:k 4. 1913. 

>|ji4ov< oalaiiif Komis VI ji/\ ourafivzm‘j. 

I on 1 43. 19 13. 

< zi ijijv. ,I KX. Kaialou rfku|>isd\\ .Vka- 
(k'lnii 1 mil i< nios(‘i \\ Krakow in. l)o- 
datok- 1. i:il3. 

Lemberg. 

Ihlais< itf' (rp>ells<‘lifift znr Forth rum) (hr 

\\ hs V }i 

lliill! tin. 1-13. 1901-13. 
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t < i n h'O-f 1 ' In /ft ' '» / W l(''i Jtu ft^ n . 

( isrouik. N. r. .')". r,-^U-l-J. 

I -i'll ii'i-ii.’). r,n‘j-io. 
Zi'ii'nik lii'i »' 'iiLii' 1 -* I' -t-koif. loin 14. lo. 
WSVl. 

rkrai'iiN'ki'-Mi^'kij ji'i iii\ I mn 8. 

< ';ivM|tis' |ii n' :,i- .i i nioini loi. 'I'oih 1 n, 

UU'J. 

Mar* i‘ijali <1" ukra’iii'^'k. .'i i-rio n'o-iii'. 1 «nii 

1 . 4 . 

r.rii(ij.rail' nil /oirink. Ioin;il o4. I'.Ul!. 

Linz. 

JIu^^ nut Fra IK ts( iirtyi Kun. 

Ja!ir»‘>-lk rii’ht, i 1. 11*14. 

Prag. 

Ko/nql(> !i U<iLt/ii<t '4 ^4/- //- 

w h'lft* J . 

.lahn‘-o<-rirIir. l8U‘f. lUif*. 

M riL'Ino. AiaLiioinau^L'li - JiaEur- 

( ia^'^t . .lahru. 19<>9. 
11*10. — Ivl.i^^i* iVir Piiili i^ophie. Go- 
.sfhioiiTt nnd . .lalirir. lO'^O. 

11 * 10 . 

'^I'isv |hk‘Ioik jul'ilojiii ( t‘]Lou. ki^lo 10. 
1900. 

GV,>^//,sr7v//? zur I'Ktiij in iit'iihf r ^\i^sin- 

.''(/it/ft. hn/i''^ iifiK Jjtti rijtnr m Fuhiiihti. 

lU'iriaiiio /nr (li‘uEsfli-l>rihmi'^clit*n 4 olk'>- 
kmuOn Ikl. 4). Ilotr '1, Ikl. 9. llt*tr 1. 
Lil. lo. II. [098-14,. 

I)! Mil nil* iv !)• nt^Ltn I* >rln‘ilGroller au^' 
Iir.lui.oin iiil. -44,. 44. 4,0. 191 1-1*2. 

rorNi-liunu- 11 /.ui lie llMi- 

nn'ii''. 4. 4>. 1919. 14. 

liti‘li*‘ii.seIiatM-L>oriolit iU>< r ilie riitiukeir 
(1< r (ioM'ilM-liafi. 1910-1912. 

Fnfidf'Hari fur ihs Kmu^rt /dns HttlniXK. 

I Kii OKI* H. G t M v\ . ( I Mle\ (li|>lonKini*n> 

*T t‘j)isinlai*i> la'uni r>oli«‘iHiai‘. Toiii.’i. 

1912. N’eOst Ada 

liolieniia* solccia piioloTypieo expressa. 
Vi\<v. 2. 191.4. 

Dt 7//s'i ht r Kntnrnn ^ '•v nscJitifilu h-Jth (hznii'^rtici' 
1 f rt tn f Hi' Hohnu n »’ LotoK « . 

Lot* Nalurw i.s^(‘n>L“liat‘rlieh*’ ZoilM’lirill. 
Vn\. 00. 1912. 

K . k. i<it r/ncarii . 

iMaunddcIn* und inti*'oi*olo'j.iNrh(' lleiil)- 
arhr iiniicii. .laiiru. T.k 1912. 


Di'utschf' V/ta f r^tfdf. 

Dif* loierlich- loan- ni-alioii *lo^ IMkrois. 
1912. 

Rovereto. 

Ftipti'iaU Rtoh Ai.i rirkj/it,/ Ror^rt-tana 
Ay tail. 

Ani. 8*0*. 4. Vok 1^. I'aM-. .1. 4. 8d . 4. 
44-!. ]. 1912. 14. 

Trient. 

BihJiofriO f Alif'itfi L 0 iii 7 inQ.li, 

Arrlii\iii Tianitin* ». Aiiiin 27. Fase. 4>. 4. 
2^. 14-din 1. 2. 1912. l.k 

Wien. 

Ka 'iSf-i’lKliL Alcodtinie dtr ^ K-^Lnschaftt n. 

Alnianarli .lain’^. 02. 1912. 

.Viizei^^rr. AlailiLinaii^tii - nalurw 

sehafrlicln^ Ivla'^^o. .lahru:.49. — Philo- 
M i| ,hisL*li-histori>eli*' lvia>>e. Jalira'.49. 
1912. 

Doiiksciiriionn Alaili«dnati.sc]i-naOirw'i>- 
>rn>L-lKitrlii 111 ‘ Kla'*'' 0 . P)(1.75.Hail>lKl.l. 

' — - Pliilnsoplii'srl I - Iuni* in’'C'h*e Ivla^s**. 
IJd. 44. AMi. 2.4. Pxl. 40, ALh. 2-4. 
1912-14. 

•8Lizuii:j.>I 'orieliir. AlailnaiiatiNrh - natur- 
'w issiMi''eliatti[eln‘ Pxl. 121 : Abt.l. 

H.?ft O-lo. AOr. II a. ILAt O-Pk Ahi. 
nil. IL'fi 4-10. Akr. III. Ilrfi 4- Po 
ILL 122: Akr. II a. Hop 1. — Phil*- 

su})ki>rli - ki''torii‘clie IvkdSta Bd. PM. 

Vkk. 1. Bd. 170 . Akh. I. 2. 4-7. lo, 
Bd. 171. Akh. 1. Bd. 172, Akli. 1.4.4.0 
Bd. 174. Akh. .). Re^isfer WAI (Bd. 
p;i-170i. 1912-13. 

.Vrehiv tui- ('Atorroioki.^ek*- GoMdiielit**. 

Bd. 102. Halfo' 1. 1913. 

Fonte> r**ni!ii Auslriat ai'uiij. Oalerroi- 
(4iis(“h(‘ ( iosc'kielit''-Lhi*‘ihni Akt. 2. 
Diploinatari,! cl Aoia. Bd. 03. 00). 07. 
1912. 

41 itt*41 uid<'n d*‘r 1 h’dkokon-Koiuini''sioii. 

N'ono r.ilu.n N.44.40). 1913. 

(’oNZi. Vt I \ xNorn. Die aitiaciuuE (.Irak- 
reiiei>. LioJ'. 17. Bei'Iiii 1914,. 
Anthn)/>f)b;yi>c/K' (t f mRschaft. 

4! ittt'ilmimnn Bd. 42. licit 4.0. Bd. 44,. 
Hell I 4. 1912.14,. 



lOtUi 




]v. A*. GiogrupJux Jit (if Ihiha/t. 
Ahhandlunaen. I>»1. !♦’. 11-^1.'). 
Mitteilunufii. l>d. 5o. A. 11. 1-. l>d. 

N. I -1<). ll-U-J. l:;. 

A - k. - Btjto/l! ^chr h i 

\^ rliaiRlluilut 11 . IM. Ilofr I ' ImI. f‘) 
Ht'fr I W-n-l. IM. 

A', k. 0 > tf'/Tt (<'((/.•« ^ A.i'c}*rtol>itji<( jit " hldliti/t. 

.i.ihi't . IhI. 1-1. 11* it *J. Bd. l.“), 

19n-]:-l. 

F< trxjhait^eii 11' K|)lu"''ij^. B'l. 1. 

HR VDi.ia 11 'N". Aii>v\<ihl lUtIicI 

Marni* >r-^ki}l|)rin’<‘i! im Akt'iipull^-Mi.- 
''fiiHi. rf‘Xt uiid Taldln. iiU.k 
,’f( ,, l,,s( !,( Konnnl^''><>t> fur <hf iurt irn- 
Krflrnf-''^7i/iy. 

\^_‘rliaudUnm!_‘iu Idl 1 . 

K. k. G^o'og/yLlif- Reicli.'^O/i^ta^t. 

AkhaiidhinLii ii. Bd. Ilk Hnt 4. Bd. 'I'l. 
Hrtt -J. IV'lLl-ld. 

daiirraHJi. Bd. ikd. Heft .’k 4. Bd.H.kH«*t'r 
l.ik 191 -J. 13. 

Verhaiidluimcii. Jalir;^. 191-. N. 1 1 -IS. 
Jahi-. 1913. Ak 1-13. 
von Kftjfin r'sc Bh r;t tCffrit . 

Pu1 ilikarionei], Bd ik 11.7. 191 1. 

Qritvn ttvli /.w her To mo _ Khih , .S^ AYr/// fn r 

Tsaturku/tfJf . 

^fitt<^iliiim<'‘n. dalii’ii. 3-1. X 11.13. .kdiiu. 
33. X. l-lM. 1913. l.k 

t. nterr'iitut, 

Berlelit filira- dit^ iinilirluai Hni- 

vi^r'^itutsvorti’aur. 1913-1.1. .Sf^|>.-Akdi-. 
Die iV'i'ji'liclie IiiauLiiii-aiinii di^" Bekr<»r>. 
1913. 

Ak lx\ Jk n iverndat'<hib} lOihf h\ 

\'er\valriiiiu:s]j»_a-ii’Iit . 3. 1911-13. 

Ytrvtn znr ^ f rbvf ftung inif}ir>r7s<f ii.whafthijn r 

Tf-foiffiis 'if , 

.Sclirifren. Bd. .33. 1913 13. 

Ak Zf /ih'fil- A/iitnJt f>'n' A!f tf (tVfJoQfP Had 
Gfodijnarnik. 

iviiiuatu^ra j)liii \ • >ii {,).^f<H*i’eirli. \k 1913. 
>ielM'nt< Wr^amiiilinit: <9^* Infcrna- 
lioiiaicii K(Hitniis>i( in fikr w is-'rnx'liMir- 
li<4ii' I jifTsciiiilalirt in Winn 3-^. Mni 
]. Juni 1IH2. '*>it/jint4s!)ci‘i{*l]t»‘ 

nnd \kHMjaii). 1913. 


Ak Jc. Zudndkfiintiil'ision far Uf nkmHlpjh y> . 
d.ihrltiK'h iu!' Akt rmnivkimd*'. Bd. <k 
1913. 

Alitrt41nii-^a!. 133--- .k Bd. 11. N. 9-13 
I5d. 13. N. 1 -3. 1913. l.k 

Agram. 

Snd''<b/risi ](x Akodt tan (h tAY i'i<*-a.'><-b>lftt ft find 
A i'ia.''tt-. 

Djrla. Xk'iit' 13 ih< . Kiijiua 33 -34. llM.k 
Drada ?.) jM.vijt'st ktd/i-vnu'^ti l!r\at''k*. 
Ivnii^a 7. 1 9 1 3. 

LMTopiv. aik 37, 191 1. 13. 

31i )iiuin«‘i Ja ^pect.inlia liRt-.riani .'^ia>. - 
riiiii nn'i'idii aialiin.n. \ ul. 3.k l!il3. 
Bad. Ivnji-.. 193 19'^. 1913- 13. 

Zk'iini'v /a nai’tuini /i\ni i iii/.uiii 

'^iavt na. Ixnina 17. ^\'r/ak 3 Kriina 
1>. .-'\azak 1. 1913. 13. 

31 \/j nw.k. MiMiiK*. Prino^i za hrvatslci 
: iiM\ ru-p« )\ jf^rni i*|t"tnik. >\pyak k 
Pil3. 

Ii]f"''Tiik 'ir\'ar>kni:a ill srp^k'iua jr-zilva 

Svrzak 31. 1913. 

ii'anr .'v''. 1. rndt-x di j if ini.arieu> rt-L:iu 
rroank-n*. Dalmatia*-* rt >la\’tmiat* 
V.ki. in. 191-3. 

Krtjfttt ^(hr Ai'i ]tintlnip\fdi> 

\jt‘^iiik Xk*v»‘ ^1 r*. >ve>ka 13. 1913. 

Kij/nglnjtf > A/Y>///kv !i - h - Uohtm- 

fi/nsclnri LofidpsnrvJnv, 
kjt'Miik. find, ilia 14. Sv^-^’ka .k-k (nKlina 
13. S^r.ska 1 - 1913. 13. 

Budapest. 

J^agurtsidu Akatl* tan dvr Y n^rhafttHi, 
Almanael). 1913. 

krt* k'*/eN''k a .\'*1\- tX '^/djitudnm.i- 
iiyok Krjrkhfd. lvot<'t 31. '^/am Pe 
Kdtct 33. Szann i-3. 191 1-13. 
kiTrke/(X»4% a Pliih ix (plnai Ikar^a- 
da hid 4 iitldiiiaiiN t ik Kdia' i nk . Kiki't 1. 
1. 1911. 

la it-kt /I '>rk a d'firfkneti 1 mk miain idc 
KorahuL Kutft 33, S/ant3..k 1911-13. 
Vrrjian i|o:^i;ii Pric^ittk. Ij joBani. K<3U‘t 
31. .’^/aiti 1..3. Ki')t*‘t 33. S/aim 1.3. 
1911. 13. 
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Maiheiiiatikai t.s 1 ♦ i'liicszetnidoniaiu i 

Ki-t<*siTr>. Koter 2}^. Fi"tz*'t .“Vo. KutJ'i 
3<'. l-Yr/rt 1,2. 1!>1 1. 12. 

Marheiiiatikai rcrinVz. itiiduinaiu i 

Kdzifnm’ n\ ek. }\r>Tfr3i. >7aiii 1.2, 
llUl. 

\\ t*i\ ind()iitmi\ i }vdzlriiieii\ ek. Kr>{tri 
-10. Fuzet 4, Kdr.-t 41. Viuvi 1.2. 

1 0 1 1 - 1 2. 

N \ ed\ lud< 3. Fuzrl 4. l\.ut^[ 

K Fii/ri 1. iOIl-12. 
lia[)jjorr vm* ira'witix. i'Jll. 
rui'ten* fi ^zriuk'. F\roI\aut L Fiizei 
l--.k i:il2. 

-y <Ur Haupt- Jinf! Rp.-iidt/tz- 

.stadf Budopt^t. 

'^Tatisti>‘tdi-admiiii'.rrarn .lalirlaicli. 

Jaliiii. in. I9n7_0.s. 

FuMicaiiniien. N. lOlo. 

A on igu cJl Unga r>sch ^ 32 ? hf ricis <t n ^ch a f‘tl ich^^ 
Ge^^dhchaf't. 

4"erine^Zf_"ttiidoniam i Kdnw kfadf’)-^ :dla- 
lai. lv<‘)tet ^7, l!U2. 

Ncjis/erd Tenat-^zcrrud* 'MiauAd kunv\ t.n*. 

2. Fa;-). 

L /igardxJip Geo/ogf^t/u Gi-'^clBcJinft. 

Fdldtaid KTr/ldiiv. < I leulocFche 

luiiuen.) Ivu[«_'t 42. Fiizrr 7 -1 2. IvcUi-i 
4.3, Fiizer 1 -.k 1912. ]/>. 

Koniglich Ungariicht GcfdtjgiSch^ ZiVk //•>’- 
undalt, 

.lahi'tislicrirlif. 19 in. IHII. 

Mitteilnn^cn aii.s dt in Jalirliuchn. Bd. l!>. 
Helt .0. H. Bd. 2n. Bd. 21. Helt 1. 
1912-1:^. 

A ofdglivh I jiganschf Urjidhologisi hp Zt ntrak . 
Aqiiiia. Zeit'^clirilt i'iir tOrnitliolouie. 
Jahi- 19, 1912. 

Grossbritannien und 

Aberdeen. 

/ dtica'Cftg, 

Studies. N. 52 k,2. 1912 13. 

Birmingham. 

dSatural llistorg and PhUosopIiical Socuty, 

Proct*(*dings. A9)k l.“). X. 1. 1913. 

Annual IF'porr. 19. 1912. 

Mar'iinkau. B. F. Introdm-tion to ilte 
Fauna of the 5Iidiand Plateau. lOl.'k 
SitzungsbcriHite 1912. 


rngarixdie Huiidsehau ffir historische und 
soziale AVisrSeiibidiaften. Jalirg. 1 . Heft 
V ;). Miinohon uiul Leiprziix 1912 . 

Hermannstadt. 

Verein fur Siehenhurgisclie Landeskunde. 
Arcliiv. Xeue Folge. Bd. 38 . Heft 
Bd. 39 . Heft 1 . 1912 . l.k 
.lalire.sliericht. 1912 . 
Siebenbiirgiscli-sacliMselies Worterlujcii. 
Bd. 2. Lief. '^traVnurg I9l2. 
SiehpnbargischpT Vpredi far Natu rwis.'iPn- 
schaft€7i, 

Verhaiidhmgeii uinl IMit:<*iiiuigeii. Bd.t)2. 
1912. 

Klausenbnrg. 

Siebenburgisches dVatiujial -Jlii^eu/n. 

Erdelyi ^luzeuiii. KfiieT 29. Fuzet 5. 0. 

Kdrer 30. Fuzr-t 1-3. 1912. 13. 
Muzeiiiiii Filzetek. Mitteiluugeii aii^ der 
^lineralogjsch - (ie«doiiis'cln*u Saiiuu- 
lunu. Bd, 1. N. 2. 1912. 

VON I Ai Kn. Jakob. GL5>cbieiil(* dov fur>t- 
lieliiui Hauses Li^-ehren^rein. Bd. 1 - 3 . 
AVien 1 S 6 ->-S 2 . 

(Ilrosa. F-Uilio. Appunii >uir iiu]>oi*taiite 
probleina della ’^oppressituie delle iui- 
inoudizie nolle ^I'andd eitta. I'riesie 1912. 
So[).-Abdr. 

tlrNKKK. IlnoiwN. l)a> < iotterdekrot hber 
das Abaion. When pad. Se]).~Abdr. 
Lai uk. Gi'mav ( ]_)or at'ologi.sehe Aufbau 

vou Bohine'n. -k \nt!. Prau PM 2. 

Irland mit Colonien. 

Cambridge, 

PhiloMph ical Sockfy. 

Proeeedings. Vokl7. Pan 1-3. 1912-13. 
'rransaeriom, ^^*I. 22. X. 2. 1913. 

Dublin. 

Royal Irish Acadt my, 

Pi’out ediuiis:. Vok3n; >*eetioll A. X.5. ‘k 
>>e('tiou B. N. ;)-5. Seetioii (\ X. 12- 
102 
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Jrr ciiii'e^anu*'iK‘U OnickM'lirilrcit. 


iM. Vavi ;■>. 15. -5. 32-34. 

42. 43. 4N-3'i. 33. 01. 0*2. Vul. 3*2 : 

A. 1. Section B. N. 1. 2. 
>i‘rni>n (3 N. 1-- 3. 191*2-13. 

TiM Vol. in. 1913. 

Roi/al Dublin Suuttty, 

13*1*11011111* Pi’ucoediiiu>. \ ul. 2, N. *>. 6. 

191*2. 13. 

Pi'oi'i'iHltiva^. Nm\ i*.A3j 1. 13. 
24-39. Vol. 1 k X. 1-7. 1912- I 3 

Edinburg. 

Rnijal Colhgt nf Vhu^ittan.'^. 

]\r[toi'r> 1‘roiu tin* Laltoratnry. \ ol. 12. 

1913. 

R(t ija! ><)( iffy of Ed* n h ? / nju . 

ProLof diim-. \'u]. 3,2. Part 3. 333.33- 
Pai-r 1--3. 1913. 

rraii'-'antii > 11 ''. 4S. Part '2-4. \ <)1.49. 

Pail 1. 1912-13,. 

Rijijol Phy^nal Soci^-ty. 

iv..<*i . diim.^. \33. 19. X. 1-3. 1913. 

Glasgow. 

Royal Plidosophical S(jcaii/. 

Pro. . -dinu-. \33,. 43,. 1911 -12. 

Liverpool. 

R a dog IX al Sorih t y . 

Prooendinii*^ aial I ran-actii >ii >. \ ul. 23). 

27. 1911-13. 

Lit f'rpo(d Sthool of Tropjixnl Mf'dfci/K . Yi'lloic 
hfrfr Fhirpau. 

BullriOi. Vul. 2. X3 3,. 4. P)l.l. 
London. 

Rnti'^h A'^'^ol latio/i for tli>‘ Adranciaiaait (>f 

>(•11 /tCP. 

Ivi'purt uf thu ^2. Afct ting. 1912. 
luiyfrinl Bunau nf Entomology, 

4 li" KuviO'Vv ul' VppHed Kiituniuhjgy. 
•Sur. V. \34. 1 . [3n r 1 -1 n. Soi . B. \3>!. 1 . 
Parr l-h'. 1913. 

Guy\s ]lo.<yitaL 

Pi‘[»ui't^. 333. 3)3). P9l2. 

Royal Institution of (rnat Britain, 
]3‘ur<*uding.>. \3)1. 20. Part 1 . 1911. 

Bntn^h Museum {Safa nil History), 
Lcunuinic Surirv. X. 1. 1913. 


V^HW uR s H, . 1 . 11. ( 'atalumiu <•{* ihn ( hai - 
lu^KHla ill thr British Mnsoiini (\.»- 
tni'td Ilistur\K \. Pul\ (*hat‘t:i. fkiri 1. 
1912 . 

( ataluuiie <4 iln* 1 ullucliuii ul Birds 
Hugs in rliu Br*itisli Museum (X3irural 
llistorxi. Vul. 3. 1912. 

liiiidu 9' tin* Dunit'si inatnd Xniiii.us 
tutliur than llursu.s) uxhilalt*d in tin- 
kriilr.il and North llalN «)l‘thr British 
Mnseniii {Nattnal ll!sT(ri‘\ ). 2. l.ditiiai. 
1912. 

liuidu Iw ihu .^|M‘ciin(*ns illustrating tin* 
Ka^.^^ uf Mankind ^Anthrupolug'v ) 
nxhihitrd in the I)e[>artinunl ul Zuu- 
lugA'. British .Must inn (Natnr.d Hist-ny i. 
2. laditiun. 1912. 

43n* llist'ir\ t3 tin- Pulha in jh- <*untaim-d 
ill tin- Xatni'al llisiuiy 1 )»*|tartnn*nrs 
1,3 tin* British M Us, nnn. \i3. 2. Vppnn- 
di\. 1912. 

AFii i.i:r. ( 1 1 inn 1 >. ( 'atah ‘giK* , 4’the Mani- 
nials ttf \\\*stern Eurttpn ... in tin* 
Pulh-ctiun ui'rln* British Mu.scuin. 1912. 
Amirrus. i n.\Ri I N W'^ii ra \ l)e.scri[i- 
Ti\t^ Patalugur uf tin* Mariin- Beptih^s 
uf thr iOxfurd Pla \ , I 'art 2. 1913. 

Patalugin* >4 tin* Books. Maiuiscripts. 
Maps and Drawings in the British 
Miisniiiii ^Natural Ilistu!*\ ). 3 ok 4. 

191.3 

t atalugup uf ihu 1 .e[)iduprera IMialaena** 
in thr British .Miisruin. Vol. 12. 13 \r. 
191.3 

L^oikkkr. U. Paialogin* ol' rlu* Heads 
and Horns of Indian Big (lainr Ik*- 
(jurallu'd l);\ \, t ). Hinnr to the British 
Musruni {Natural Histur\ ). PH. 3 
Mori I Y. ( 3 \i ni . .V Revision of the 
leluK-nnujiiidae hasrd on th(> Polleclion 
ill tlir British Museum (Nattiral Hi- 
story). Part 2. 1911. 

Royal Olisi-rralory, (irffnicn h. 

Astrunouiieal and Magnetieal and Meteo- 
rological ni)srr\ at ions. 1911. 
Ahteorfdogival Office, 

Hourly Values from Antugi*aphic Re- 
eoi'ds: (4(*uphvsi(-al Section. P.HI. 
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Ch*m>caf 

tiouriial. \ m 1. I ' 1 1 . I * ''J. N. f»< * I . *■'* *-. 

N. 10 lo4.N.*;o3_t;i2. 

IVucr. ,]inus. X'.ti.’is. N. 400- 108. \'ol. 

4o‘.)-4l!). ilM-J. 

G f olo(/ua^ tij . 

( .Inurital. \’(»!. 0'^. Yal. 

09. N. loiii. 10. 

Li-t. 191.;. 

( ir( »Ii 3i4i(M I Lii t raiiii'* aOulct] t>i tlir Li- 

l.rar\. I^. 1911. 

Liftnea/i Socifty. 

.l»>uriu{L \itL41. X. 

— Vul.O'J. X.‘J14 210. 1912 

- 1 .;. 

Lisr. 1910-14. 

Pi*o(.'t‘t‘(liui4S. 12u. 1912—10. 

rran^artioiis. .'<rr. *2. Btitauy. ^'o]. 7. 
Part 19. 219 . \0)i. >. Part 1. 2. — Zuo- 
lo-y. Vol.ll. l‘art 11. 12. Vol.lj.Part 
2-4. P;. Part i. 1912-n. 

Ma tit e mat I ca I Socif^ ftj . 

ProreeOinus. StM*. 2. A ol. 11. Part 0. t . 
Vt»l, 12. 191.;. 

>octf'ty of Chemical l7if~lb>o'y. 

•louriiaL \ (»I. o 1 . X. 22-24. liuP-x. \ ul.02, 
X. 1-21. 1912. 13. 

List cii‘ Mtnnlxa’s. 191.). 

Rftyal Society, 

Pia)r(MMliiiLt>. .'^(■ 1 *. A. A d. S7. X7 598. 
599. \'()1. X. OoO-OoO. A'ol. 89. X. 
607-0)11. — >(‘r. B. Vol. SO. X. 584 
-591. A'oL 87. X. 592. 5!)3. 1912-13. 
PiOlosdpliicai Oraii^artion''. Sit. A. A oL 
212. — Sta*. B. \A)1.203. 1913. 
Year-Book. X. 17. 19l.k 
'Ohe ('clebration of tho 250, Anniversary 
Only 15-19. P912. 191.;. 

Xational Anlaretie Px|ioilitinti 1 !h) 1-1904. 
AIeteoro{o* 4 y, Part 2. 191.;. 

Royal Asiattc f^orttty of Grfnt Britain atid 
Irelainl. 

.lonrnal. 1919). 

Royal A'^trommvcal AV/re/y. 

.Monthly Xotices. A’ol. 73. PJ12-13. 

Royal Gtoyraplocal l^ocifiy. 

rile (ieoiirapliieal .lonrnal. AA>1. lo. X.O. 
\'ol. 41. Vol.42. X 1-5. 1912-13. 


Royal ALcrO'-^ftopiral S(>riety. 

.ionrnal. 1!M2. Part 0. 1913. Part 1-5. 

Zoo! og ical So ci f ty, 

l.i^t ef the relluu.>. 1913. 

ProeeeJin-s. 1912. Part 4. 1913. Part 
1-3. Judex 1901-1910. 

4'raii>aetioiis. A3>1. 20. Part 3. 4. 1913. 
'I'he illuininatiiiu Knuiiieer. The Journal 
of Scientific llluiuiitatioii. AAjI. 5. X. 12. 
AA)i. 0. X. 1-3. 5-7. 9-11. 1912.13. 

Manchester. 

Literary and Philosoplacal Sontty, 

AreMnoir> and Proct'cdinus. A’ul. 56. PtUT 
3. ATI. 57. Part 1 2. 1911-13. 
Victoria U/i ivti'Si ty . 

Puhlieatioiis. Ili'^torieal Series. X. 14 
15. 1912. 

Stonyhurst. 

Stonyhurst ('(Alege Ohst^rvatory. 

Rcsidt> ol* Areteon)loi;ieal. AlaLinetical. 
and Seisiuoioiiical < )])Servation>. 1912 
LiN'er]a)nl 1913. 

Teddington, Middlesex. 

IXational Physical l.ahoratory. 

Repoi-r. 1912. 

(fullected Resea relies. A (,>1. 9. lU. 1913). 

X i:\\ i'o,M5!t:. L. ('atalognt' of the Periodical 
Publications ... in the Library of Uni- 
versity (Adlcge London, Oxford 1912. 
riio:\[rs()x. KowArn AIvLxnr, An Intro- 
(luerion to Ureek and Latin Palaeoura- 
])hv. (Oxford 1912. 

ruo3ir^ox. R. ( ‘A3tr]5F:i,i . A New Decipiu'r- 
iiunit of liie Ilitiit(' Hieroglyphic^. 
( )xh )rd 1 9 1 3. Sep.- Abdr, 

AA^ai, 11. B. ('atakigue of the Greek 

and Ltriiscan AAast's in the British Mn- 
^euin. A3)l. 1. Part 2. London 1912. 

Calcutta. 

I /id fan A<^oi lation for the Cidti ration 
Schnee, 

Bulletin. X.l-S. 1909-13. 

Board of Sciryitific Ad nee for Lidia. 
Annual lO'port. 1911-12. 

102^ 
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Infhan 

Vul. N. 191 •». 

llrcovd^. \'ol.4. N.lM. V(4. 7. Fai'il-:). 
Vol.S. Part 1.9. Vnl.9. Part i. 9. 1919 
-19,. 

Annual R(*purr. I9il-19. Pair 1.9. 
Prhinodrrnia of tlir Imlian Mu'xmiih. I’aia 
7. 1912. 

'^T'^VFLI . I\. B. A \ioi n. a ml ( a v i nin ti’. 
i>. L. Indian Fish ol’ Proved rttlil\ 
.IN A[<>>.|uito-l)o>.rroytM‘';. 11^19 

Socieiu of Betu/aL 

Jourjial and PrucrfaliimN. \ ol. ,5. Part 
1.9. New>ri\\h)l tk N.I9 und Kxtra 
N. \'oL7. N.4-11 nmi FKiraN. 

5-11. A4d. 9. N. 1-th Imh X 

Ut tho Niinii^iiiatir ^u|j pU-ni'-i iT> 1 -IH 

a904-li). 19P_'-13. 

Alrinoii-. \h)l. :j. N. 5-7. 1919 l.h 
drxKix>. d'nwiN. 'soa-Fi>hiira. 19' >9. 
Archaeolo^'ta^ Survey iA' Lidia. 

Lpigrapltia imdra and llerord. \ i9i. PL 
Parts. \h)]. I i. Pan 8-5. P919-19. 
Aniiuai Ivepori. I'.-H tS 
Ih-jjoriN. Nev' Im[>erial Sor. \h)l. 99: 
Idle Bower 3[ainneri[jL. idriv ral him- 
li^h Index. 

Animal ProoreN.^ [vrjiorT of iho >u|)(-r- 
int(nulent. Hindu and Buddhisr Mi,- 
nmnentN. Xorihrrn t'ii‘el<‘, 1919. 
Animal Re[>orr o}‘ tin-' Aia-iiaoolou'[{\t] Ho- 
|iarrineut. .Southern i'lrelr. 1911-19, 
Animal Re])ort of rlio Vrchaoolo^iral 
Surv<n' of India. Ka'-tmai Firelo. 1911 
- 19 . 

Annual Poport oi rho Aia haoolouical 
Sui*\(*\ of India. Fi'oniior ( 'ireh'. 1919 

- 18 . 

Proiire>'' Refjort of tin* Arelnu'cjlo^ic .'il 
Sui*ve\ ol’ India. WMNtern ( 'ireh*. 1919. 
]h‘(>^re-N Rf port r>l' the A^'^i^faut Ar- 
ehauolmjieal Sipn-rintondi nt for Fpi- 
tirapin, Souihern Pirele. 1911-19. 

Ih^jiort of tho ^upoT’intundonr. \r<'haeo- 

jo<i,i. al Sum<‘\. Burma. 1919. 1918 
(iKdogicnl Siirioy oj huhu, 

MeinoirN. Vo]. M. 1918. 

Recoi'ds. Voh 4.). Part 1, 9. 1918. 

Ih'port on the ProLU’i Nv {,1‘ A^rieulturo in 
India. 1911-19. 


Colombo. 

(Adotnha J7//^''////o 

Spolia Ze\laniea Vo,. 1-s P.irt 1-89, 
\'oi. 9. Part .>8. P^f'9, 19,. 

Kodaikanal. 

Kodoikdnnl Oh <ervat(jry. 

Btilletin. N. 97-31. 9>8 l9l9-!.>. 

Annual Re])ort of the Ihreeior. Ivodai- 
Ictlntd andMadi'aNi )h-«.rrvatori(\s. 1919. 
Madras 19 Fh 

Madras. 

I /livtr.'^dy. 

t’alomlar 19i.h\8f 1.9. 

Examination Papoi*v. 1!»19. 

Pusa. 

Ayrtculviral EfS^a/\h histttok ond VolLfA . 
Report. 1911-19. Ealeiitta 1913. 

Hriiiir. J. f. I'ioja of tin 1 p]mr (danuetio 

Plain. \ ol. 9 t 'aleutta PHI. 

HRmHiKENX Sa^ir; and Nii \x\m ( akra- 
VAiii Ji. A De>eriplive ( 'ataluuue ol .''Sans- 
krit 5Iaim''ei'ipt> in the LihraiA of tin- 
(\alnutta ''S^-|n''ivrit ( 'olioar. N. 99. t'al- 
cutta 1919. 

dim (jaiiita-^ara-sannr.di.i ol 5Iahavh*arar_\ a 
ifh Eniili>h l i-aimlation and Nott hv 

51. Ranuach.ir} a. Aladra" 1912. 

R \M. \< II viiVA. M,. :uid Ri ium'nw \mi vm ni. 
S. A I)o>eriptivo t'ataloiiue of the .San>- 
Icrit AlanuNcripts in tim Go\oriinnut 
< h'iontal .ManimLU-tpr.N Library, Ma<lr:m. 
Vol. 19-Ph Madras 1919-13. 

Record.'' 1 4’ Fort M. Goonie. (’ountr\ (’ui‘- 
responch-nei*. Mililar\ I)e])artinent. I75t). 
l)iar\ and (d nmuhation Book. 1681. l6Sth 
SuiuIm Book. Pii^u s]. Madras 191 2-1 8. 

Capstadt. 

Sf/nth Afr((‘ini A^'^onofto/i fur in* Afh'ttrn * ^ 
rnr/it of Svieiu t . 

rim .S(mth Afrie.m .lournal of .Soieiiee. 
M)1.9. N. 4 19,. \ o!. in. N. 1,9. 1919 
-13. 

G f oI()(f iva / (. oat m <.v,s , */// . 

Annual Roj^oia. 1 f.. PHI. 
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Roffal Ohsrrvatory. Capt of Qoofl IIop^. 

AimaK. \ ul. 8. I’ln't 3. r.ondon 1912. 

Da v-\uih! i«Ms foi* tlio vear 
1915. L(>iKl«>n 191.>. 

Rfporr of His Majc^tyA A^iroiiomcr ai 
the ( a|u* of Gone! Hn|M'. 1912. Loii- 

aou 1913. 

<MLL. Sir DA\'n. \ II{>tor\ aixl De- 
''(‘riptinn ot the R()\al Olisrrvaturv. 
< a[n‘ ut (ioed Hope. Lendoii 1913. 
Uhyal Socifty of >outh Afr/co, 

ri-an>;H‘t{o!L-. \h.l. 2. Part o. \’ol..). Part 
1.2. 1912-13. 

( I ca I Sii rvf y . 

2 iiCoktgisciit^ Kaiteu unJ 1 Heft Kr- 

lituferMiniieii. 

Ottawa. 

D^partmf/it of Alinas. 

froulue'ieal Survey liranrii. 

Aleni(,ir>. N. 17K. 3.1. 1.'). 1912-13. 
Mine.' Braiicli. 

Annual Repi^ua oil tiie Mineral Pro- 
ductioii of Gaiiada. 1911. 
Preliminary lu^port on the ^Mineral 
Production of ( anada. 1912. 
Summary Report, 1911. 

Ma( ivKNzn:. Glo. ( fhe Magnetic Iron 
v'>ands of Natashkvan. ('oiinty of 
Saguenav. Province of (^Hiehec. 1912. 
Parks. A\A!, A. lu^port on the Build- 
ing and 1 hmamental Mom*'' ol‘ ( a- 
nada. \\d. 1. 1912. 

A\irsoN. Am art) \\ . G. Pvi ire> in Ca- 

nada. 1912. 

CoiEAivN. \. P. 1 ho Nickel IndustiA . 
191:1. 

Ec'onoinic Mincrai> and Aliniim In- 
dm^trics of (‘anada. 1913. 

Nvsiro.m. P. 'Tourhe et lignittn ieiir 
lahricatiou <‘t leurs eniplois en Pu- 
roptn 1913. 

f >()//u/iiof^ A<fro?io//iical ( rvafory. 
Pnldications. \<>I. 1. N . 1 5. I9i:h 
Report of the Chief \>ironom(‘r. 191IL 
Vol. 1.2. 

Royal So( ffty (>/ ('anada. 

Proeeediiiiis and Transactions. Ser. 3. 
A'ol. d. 1912. 


Toronto. 

(. ifiadian . 

Transactions. Vol. 9. Part 3. 1912. 
Royal Astronomkal Society of Canada. 
J(mrnal. A'ol. 1. N. 2-4. Vol. 2. X. 6. 
V<T X. 1. 2. VuL 6. X. 3-G. Vol. 7. 
X. 1-3. 1907- l.h 

I ^nti'er.<^ity. 

Stiulies. Biological Series. X. 12-14. — 
Papers frr)m the Chemical La}>oratorie>. 
X. 95-9^. — Geological Series. X. 8. 
— Review of Historical Pnhlicatioris 
relatinii to (9inada. Vol. 17. — Philo- 
logical Series. X . 2. — Papers from 
tlie Pliysical i.ahoratorics. X. 41-43. 
— Ph\ siological Series. X. 8. 9. 191 2-13. 

Brisbane. 

( Inrtn'^laiid Al u-se a )n . 

Annals. X'^. 10. 1911. 

Alemoii's. Add. 1. 1912. 

Melbourne. 

D apart ma it of ALine<^. 

Annual Report ofthe Seeretary for Mines. 
1912. 

Public Library. Aluscinns. and Anfkmal Gal- 
Lry (f Victoria. 

Report of the Trustees. 1912. 

Royal Soci^ty of Victoria. 

Pri>eeediiig-s. Xew Ser. Vol. 25, Parr 2. 
A5>I. 23. Part 1. 1913. 

(jfoloyical Surci y of Victoria. 

Bulletins. X. 23--2>. 1912-1. h 

Alemoirs. X. IP 12. 1913.12. 

Sydney. 

. \.uMrahan ALuia inn. 

Aleinoirs. Ahd. 4. Part 17. 191'». 

Rectirds. \ ol. S. X. 4. A'ol, 9. X. 2>. 

\5>1. 19. X. 1-5. 1913. 

Report of tin' d’ruslecs. 5^. 1912. 

Speeial (’atalogne. X. 1, AT)1. 4. Part 1.2. 
19Ph 

Royal Sovn ty of A 1 u* South ^Valc^. 

Journal and Proceedings, A\)h45. Pari 4. 
A5d. 43. Part 1. 2. Vol. 47, Part I. 
1911 -PC 
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Daukkn. I.hwaki' M. n\\ [hr ( iri-ulatinu 
Re|H‘inL> of front tlu- ‘“'rirnre (jf l'nori;v and r. ANh'IHngtun. 

Lai)oraroi*it‘>. lhnS-ii<.) to No\v /n^alatul 191H. 

^ “k A. l>. . { >n ihf l-A olniioii of idf» from 

Tiro. W’ollingruii. Now Zoaland 191 

Danemark, Schweden und Norwegen. 


Kopenhagen. 

Co?i.^ti! rtnanf'fit hittnintio)ial your FKxph/-- 
roitot! df la 3Lfr. 

liulletin h^'(lro^ra}du^}U♦^ AVinirr 1 9 1 ' '-i I . 

1911- 1-2. 

Hi lletin planktoid. (Uo. \niu'o 
Partio L 

Budotin 'Nrati'^ti<[nr drs ])rcdirs maririinos 
dos pavs dti Noril dr rBuropo. \^ol. 0. 
1909. 

PfihhL’atioii'> dr ( irri iii'-ranco. N. (52-65. 

1912- 1;;. 

liapptnas (^r Ihatcrs-yrrl , mu\. \ oi. 14. 

15. 17A. 1912-13. 

Hfin< KE, pRiEDParir. l^ntorsurhungm 
nhrr dir firiirralboriL'iir. V<jr- 

ianliu(* kiirze 1 "brr'-irhi:. 1913. 

Aim loh'o sur Ie> trasaux du ('on>ril 
poriiianmi Intrrnarional }M>iir Plaxplo- 
rariou df la 51i r pendanr !r.s ,tnn;-r> 
1902-191*2. 1913. 

Ko}iir/ii,<sf()u&/i f(>r Harujidf-rsoiff i^er. 

OloddoleKor. >rrir PPkrri. Bind 4. 
X. 2 1. -- ^orir Fi>krri^[aristik. Bind 
1. — >rrir IB drug rati. Biinl 2. 2. 3. 

1912 i:;. 

,|oi{>. Danish Pr^earclit s in 
iln* \tiaiuic and 5Irditm"aiman on 
dir kifr-I listory of rhr Frrshwatrr- 
Lr! (Anguilla vulgaris. Turt.). 1912. 
'^op.. Vltdr. 

<t>nMira). ( \in JB.nmn, ])(* dansko 
lar\,indes Piankron i Varrm' I S98 - 
1901. 191.;. .Scp.-Ahdr. 

r/rt<jrtKrH. 

Puhlikatioiior og luindrt M faldrioKrr, 

N. I 1-1 1. 1912-1.;. 

KorHith(jf‘ l)and:t‘ \ irhn^kabn'ru.s drhkab. 

(Jv<Tvi;_.T (jvi r Forhandliiigor. 1912. 

N. 4-6. 191.;. N. 1. 2. 

.'^kritu r. Iva*kko /. Nainrv idniskahrlig 
og niathrin.u i^lc Aldtding. Bind 9. X. 2. 
Bind 1". N. 1. 2. 1912-13. 


Disko (Gronland). 

Arktidct 

Vrljrjdrr*. X 6». Koijrnha vn. 1912. 

Bovnix^x. 1., p,. Ikn.oiiii. O. B.. og Kwx. 
P. rk ( arUli(-ru.londi is I )\ hdritoring 
i AisTiidals Kng \ rd IvolirnhaN'it 1N94- 
1907 og ilrns N'idrii-'kahrllgr lOrsuilattU*. 
lvohrnha\ n 1 9 1 3. 

riir Danish 1 ngolFFxprdiii. m. \0)k 3. 
Parc 3. (-'openliagrn I 9 FI. 

Gothenburg. 

Krano^, Aria philojogira >nerana. \0d.l.;. 

Fa-c. I. 2. 1913. 

Lund. 

Jdnioer.'itf^dt, 

Area. — Arsskiift. Xy F(.>ijd. Afdoln. 1. 

Bd. 8. At drill, 2. Bd., S, lit 12. 

13 akadrinisrli'* liiattrn atis dnn Jahia- 
1912-1:;. 

Stockholm. 

A itntjlifio JublfffUkf t. 

S\(rigr'' oflrntliga hihlioirk. A(?rt"ssions-. 
katalog. 27. 1912. I ittarsrogistrr 

lS9t;-19n5. Halfon 2. 

Art' /I n'A n For// ^kr//y-S'_iiFk(/y/ 1 

Sainlingar. llaitn 1-11-143. 1912 l.;. 

Fkf)y'ifor/>ok.''ri//'<tnlf. 

Mrddrlandrn. lliifrrt 9. 1912. 

K/myl/ya Fv/ /i'<ka ^ / Unskaj/z^akarlrmun. 
-Vi'kiv h‘)r Botanik. Bd. 11, lliiitr 4. 

Bd. 12. llaflr 1. 2. 1912. 

Ai‘ki\ fdr Krtiii. Minoralogi orh (irologi. 

Bd. 1. lliilir I, 5. I9i:5. 

Ari loi' M.iifiii.’irik. A '.ii'i ')H mii ooli 
r^'ik. Jkl. X llal't.- I. 2. l'.U2. 

Arki\ IT,.' i;a. 7. ininr-i. p.n:’.. 

Ai'-I.ok. l;,U2, 

llaiKlliimar. N\ rajd. ltd. 4S. N. d. 
I>d. !!i. lid. .'j'l. N, 1 i;il2. 



( I ! < 11 u. ^ w . — I):iiifuiai‘k. 

A^l pi •! H >11 1 i'^ka lakiiaLit i'** i* \ iidfr- 

''uk ti ii' nara kli‘>liit'< aii iriuni. 

B(l. I'L N. 1. P.^'J 

la'fuail>tL‘rkiiinuai r»i\<‘i' • ir* r ai 1854 
at*ii(.liia l<alaiii"itrr. Pul. 4. llaUt^r). PU'J. 
r.!tianu»*i t (ImlnirL; a^ a 

5IPrt‘liaiua aiv roiitrikiitmpv \ ul. 1. 

Sect inn I . • k 1. 1 i I . 

^ 1 !vniu Am ';i i> i 1.. aiul ik^i Ja'-i . < Ikl i a. 
All Ai >ri<lu('<! ( 'h]*onoin>ai('al la>f nl’ 
t!u* W'nrk-' ('!' laiiama! taP iikoi i:. 
l'|iii''aki P.M'P 

Pina II I a lis ,-<!< n 1. nr uli Irnmi nia. IaI.3. 

I |t|>>a!a 191 1 . 

Bi lizri n .1 M . Bit t' nruitna UfMaan 11. 

(P *^ralei l.auiii. 1. I pp^ala IVU’J. 
\()x Liwi. <'aki. Skrii’r* r. \k 1 [i^ala 
19i:k 

Kuiigliya Yittf-rh^'l" }h<tort> oi:]i Ajtttkv>i^ts 
Akadf-mk n. 

FnrnvaniK‘11. Ar^. 7. Halt '1-h. Aim. 8, 

Halt 1. -k 19l*_k 13. 

Acta inathrinarica. /rat'a-hrilt lir-u. vun 
H. Mittau-Lrrik r. Bd. :10. IhY -k 4. 
'PaPle iifiu'palt" d* > Tnint^^ 1-35. 191*2 
-13, 

Ia"' |n*ix Xol'fl <‘!i 1911. 

Uppsala, 

Kgrkolii'itori'^ka h'</r> nnigm. 

.8krittrr. L Il-lo. IP 4. Hiittet 2. 3. 
1910-12. 

I ruvfr.'^iktt t. 

Ars''krilt. 1912. 

ArPrirn ntu'iina uird niKlf‘i"=itod at \ iP 

lit'Im KkIuan^ Pui\ <’r>itft''foiuP 13. 14. 
19i:k 


rdpn n. X> »r\\ t at u, — '^rhw riz. 1 B ^ 3 

.k> a kadeiiiNrlir .'^eliriirrn ans dt*ui Jahre 
I9l2-i;k 

M(*rfM)rnlt ^^iska < >}»s<.‘rvaTn- 

riniii. 

Buliftiii innii'.ucl. \k>i. 44. 1912. 
Kunyltya HiuaankUska 1 t tf 7i.Aajjs-d'nnfint(ki. 

Skrittrr. Bd. 14. 1911-13. 

Kunyhya Yeten ^kaps - Socletett n . 

Xnva Arta. NT. 4. Ak>L 3. X. 4-7. 1913. 

JoitAN^M)N. PiiAN^ Art.i'^i. ^ )iu in>pira- 
tionrii. I.nud 1^89. 

. ( hu >auivntrt. Lund 1891. 

Bergen. 

AarPi'k. 1912. HrfieP-3 und Aar''P»-'rf:i- 
jiliiii. 191 3. Ilftic 1 . 2. 

.^kiiirer. X> IPrkke. Bd. *2. X.l. 1912. 
>AiM. H. 1 k An Arrount ok the Ciaistaeea 
nf X<'r\\a\. A^nl. 3. Bart 1. 2. I9l.‘k 

Christiania. 

Yiden fika p ? '^fUkapct, 

Fnrliaiidliuiier. Aai* 1912. 

SkriittT. 1912: 1. Alatein.iii^k-natnr- 

^ [d^‘n^kabeli^ lvIa^^e. Bind 1.2. 11. Hi- 

stni !^k-tih »nti^k Ivlassr. 

Stavanger. 

uin. 

Aar'^lirtu . Aar^. 23>. 1912. 

A\Pu I ! 31. PiU'DRiK B. DtU KonL;<3ige Fre- 
dei'iks rnivM\siteiJ> hundredaai^juhi- 
keuin 1911. Ft'vtl >errtiung. Kristiaiua 
!9l:k 


Schweiz. 


Aarau. 

ilistorischr dfs K.ofitdfi'' Adry^^u, 

Faschonhueh. 1912. 

Basel. 

A aturfor^f'hfudr Gf^plk<diaft. 

A^tTliandliiiuien. Bd. 23. 1912. 

( hpnna'^iuin. 

Beriehr. P.Hl- 12. 19F2-13. 


57 akadt'ini^ehn ^ihriftru an^ dnin Jahia* 
1912-13. 

Ja 1 iresytu’/eiclini'' th r ^eliw eizeri.''elieii 
Hni'h'^elinLehrit'ttMi. 191 1-12. 

Bern. 

Ndturjorscheiidf G fsdhchaft, 

Alirttn'lnniitni. 1912. 
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Sch iceiztriscJie y^a lur for sell *-n de Gesellschaft, 
Xeuo T)f’nk<chi‘iftt'n. R<1. 47. Ziirich 

\k'^halulhm^en . 95. Jahre>\ er>ainnihuiu'. 
ri. 1.2. 1912. 

.'^cliwfizt^nNciio* Lit'cloi’i^che IvOlnnu^^i()ll. 

/tir u,ei>l<.>L;i^olu‘n Kart<* (um* 
Scliwt‘i/. X»juc i'olut". Liel'. 2<_>. T1.2. 
41-45. 1912-13. 

2 ^eolo^ischr inui 2 lit*tte Kr> 

liiufi'rnnti;*-!!. 

Chur. 

Xati>rforsclufidt Gf^^Il^rhaft Graubyi/idens. 

JalircibrriL'ht. Vrue role:*f. Bd. 54. 
1912-1-k 

Freiburg. 

Universdot 

rollpotaiiea Fril)in’Uf*iisia- Fol^e. 

Fasr. 14. 1912. 

Genf. 

Sociide Physiqiif- d d'Histoire naiurellt. 

l/onipte iT-ndii <b‘> ^cauet*^. 29. 1912. 
.bmrnaldr riiitui< plivsiqia-. Tome 10. X. :j 

-5. II. X. 1-4. 1912. 13. 

Lausanne. 

d(/eiHe Vaudoi^r des Scirrfces naturfdles. 

Builfniii. Ser..j. \^ul. 48. X. 1 77. \^ol.49. 
X. 17S-I80. 1912. 15. 


Neuchatel. 

dociete df^.'f naturfUcs, 

Bnlit rin. I'min' 59. 1911--12. 

Zurich. 

AUy^ifiehu GesL h/chtforscJi^'nd*' Gf'^pfUchaft 
dn' filiu'G^z. 

rlaiirl tiir '^cliw <‘i'/.rri-'rht' < n-schichte. 

Bd. 38. 1913. 

A/7 tiqi 'arlschf- Gi^^ellschaft, 

MitLeiluiigeii. Bd. 27, ll<4t 3. 1913. 
yaturforst hf/i dt GeSf- 1 Ischqft. 

Astr(>ianni>clir 5IiUt‘ihniu< n. X. 1 '13. 1912. 
Xeiijalirshlatt. StfR’klla. 1913. 
Viei’tt4jaur>>clii’itr. Jahrii*. 57. .Ialir<>.5^. 
IIeUl.2. 1912.13. 
dch vceizfrf^^chrs Lan (h s?/i i/sfnt/i . 

Aiizeigaa' tur 8(‘lnv t'izrri>ciir Altertuin>- 
kundr. X**ut* Fulgr. Bd. 14. Bd. 15. 
llfit 1-3. 1912. 13. 

Jaiu’eslH'richr. 21. 1912. 

Stadt/)}lf//o th e k . 

Jaiirrsbericlil, 1912. 

SrhiL'fizeri^i rtJogischf Zt'ntrnGAiiMalt. 

All naif 11. 1911. 

BraM)" 1 hi 1 i,u. KhNWARi*. M(Jiioiii’a[)liihn 
znr Ind()nr>i>cln‘ii .'^iiracliOn-scluing. X. 
Luzrrn 191 -k 

livT iiER. livnM. 4 Stq) -Ahdr. iiifreoro- 
loiiiscben InhaltN. 

Vi:hLK^[AX. A. AlL*huna> rmnarchas da\ari 
IkjrtfiU'ratia e la granuiiaiii'a della lingua 
ladina. .'^aiiRdan 1912. 


Niederlande and Niederlandisch-Indien. Luxemburg. 


Amsterdam. 

Konhikhjke Akadf'mt/ rn7i ^Vrtp'/ischapppn. 
.laarhf.rk. 1912. 

\5u*handrlingr!i. AOlrnling Xatiinrkuiidr. 

1. l)(Mil 11. Xk 5. 0. 2. 

I)(^i‘l 17, X. 2 4). — AtUet-ling Lntter- 
klllldn. Drr] l.k X. 2 DnnI 1 1. X. 1. 
1912 -13. 

\5'r^{ag vai^ dn Lirwoim \ nrgadnriiignn 
«l(*r Wi''- r]\ Xkitnurkuiidig<* AlUm iing. 
Dnel 21. (d'drcitn 1. 2. 1912- 13. 

\5*r.slagnn eii Aled<*de(ding(ni. Aldeniitig 
I.otterknndn, Hr* ]c>, 1. Deri 11. 1912. 


Bnsrijreibunii dnr uraecliisclieu autono- 
ineii 4[iin/jii iiu Be^itze der KiWi. 
Akadeiiun der* \\4»pn.‘'chaften zu 
\nRTerdaui. 1912. 

Ainarylli'^ ( armni HapliaCdiN FaiTo/zai*! 
in certandui' pontico llonntltiauo pran^ 
uiio aurno nraiatiirn. Acenduut NcpTeiu 
(’arnmi.a landara. l‘.M5. 

Delft. 

Tpc/i a tsvft f lloogPschooL 

7 Schriltnii aiR dnn dalu-rn 1912 und 
1!M5. 



Schweiz. — Niederht nde ii. s, :v. 


Haag. 

Koninklijk Listitunt voor df TaaUy Land' en 
Volkenkvruh ran 2s ^df rIa?idscJt-Indie\ 
liijdrngt'ji tot d(‘ 'i'.iah. Loud- m Volk(ni- 
kiiiide van Nctlci-landsch-lndich Doel 
67. All. 3. 1. Dcrl r,.s. lhi-j-13. 
Naaiiilijsi dor le(kii. 1913. 
Reiricmcutcii. IIU 1. 

Haarlem. 

Holla/id.'ichf Jlaatscliajj/jij der ^Vtte/uicltappeji. 
Arcliivr.s Nct‘rlaii(lai'*-rs dr> >citMiccs ex- 
actcc'' «‘t naturoIU's. .‘^ta\3A. roine 3. 
Li\ r. 1. 3, l.a lla\ f 1913. 

Leiden. 

PhysikaU^thts Laharatoi uni> der Universdcft. 
< 'oinimiiiir;ui- )n>. 1 139 iiiul Snppl. 

N. 1-30. 18s5~iyi3. 

Maat'^chappij der ^Sederlatulsche Leiterkundc. 
ilandolinoencn ^[och'dra lingon. 1911-12, 
Leveii>herichteii der aluostorveii ^Nlede- 
ledeii. 1911-12. 

rijd'>clii*itt voor Nh deriaiidsciie I'aal- eii 

Lettt-rkuiide. Dia*! 31. 1912. 
Nedei'Iand^cho \h)lk^hoekr‘n. XII. 191.). 
Rijks- 1 nivrrsttf^d. 

6 akadeiukcht* S<‘hrifteiL a us deni Jalire 

1911-12. 

Alnenio^vne. Bi})iiotheca pliilohigica Ba- 
tava. Nova Ser. 41. 1913. 

MaandhLnl \t)or Philologie on 
< rc>(*luodenis. .laarg, 2o. X. 3 - 1 2. ,lnarg. 
21. X. I. 2. 1912-1. h 

Nimwegen. 

Kfdrrlandsche Botanfsr/ir Verernigi/a/. 

X(‘derlan(Keh kruiilkuiidig Archit4'. 1912. 
Roeu«‘il des Tras aux llotaiuijues Neerlaii- 
dai-. VoL9. 1912. 

Utrecht. 

Koninkhjk dndandsch Mt teorologi'ich In- 
stituui. 

Puhlicatioucii. N. Si. 31. N. 93a. 
N. 97. Jaarg. li:h X. 98, Jaarg. 63. 
N. 102, Heft IT). 16. X. 104, Dee.— 
Fehr.. Taliellt'n en Ivaarten. 1910 -13. 


lOT.') 

Vhy.dologisch Laboratorinm der T2trf chtschr 
Hoogeschofd. 

( )iiderzoekinuen. Reeks5. I)eell3. 1912. 

Bibliotheca L niversitati^ Leideiisis. Codi- 
ces nianuscri[)Ti. III. Lngdimi Batavo- 
ruiii 1912. 

llA^nu KUKR- 11. J. Da> phy>iologisciie In- 
st it ut der Reichs-U niversitiit in Groningen. 
Groningen 1913. 

.loosiixo. J.G.C. DrenisCh Plakkaatboek. 
Deel 1. i.eiden 1912, 

Kops. 3 ax. Flora Bata va. Voortgezci door 
F. W. van Eeden en L. Vuvck. Ail. 
368-371. X-Gravenliage 1912. 

Molhuyskx. P. (\ I)e koinst van Scaliger 
in Leid(ni. Leiden 1913. 

Batavia. 

Com/nis6'ir in iXederlandscJi-Indie voor oudheid- 
kiindig OndfTzoek op Java en JIadoera. 
Rapporteii. 1911. 1912. 

<0udheidk undig \h^rslag. 19l2. Kwar- 
taal 2-4. 

BataviaascL GenootscJiap van Kunsten en We- 
Unscliappe)!. 

Xhitulen van de algeineene en Directie- 
vergaderingen. Deel oO. 1912. 
Tijdschril’t voor Indiselie I'aah. Land- en 
Volkenknnde. Deel 54, Ail. 5, 6. Deel 
55. All. 1-3. 1912. 13. 
Verhandehngeii. Doth 59. Stuk 4. 1913. 
nr: 11 a ax. F. Dagli-Rcgister gehouden 
int Castt^el Batavia vant passerend<‘ 
dam* ter pLaetse aN over geheel Xe- 
derlandts India. Anno 1680. 1912. 

Konuiklijk ^lagnetiM'k en Meteorologl^ch Ob- 
servatovlum. 

Seisinological Bulletin. 1909. Jan. — 
1913. April, 

< Ibservations. Ap})endix to \"ol. 29. 190b». 

Vol. 32. 33. 1909.10. 

Gbservaiions made at Sc^condary Stations 
in X^tuhei’lands Fast-lndia. Vol. 1. 1913. 
Regenwaarnemingeii in Xederlandsch- 
Jndie. Jaarg. 32. Deel 2. .laarg. X\. 
Deel 2. Dio. 11. 



lOTr. 


Wrzr'iciiiii>> tlf-r I 


K(>fu/ikhjk( k!\Qt(ihrkn!td'njf' Vf r^'nt>tjtraj In 

thrla n ti" tJt- In d * f \ 

Xatinirkuiuliji rijiXuiiiiV \onr Nt.nU-r- 
laniKL h-liidi”'. Otcl ii' — <1^, \\ fktr- 

Mr<k-ll mil - 13. 

Buitenzorg. 

nif-nX van kandlnnnr. IS tjV( rln' nl t-n 
Jhindtl. 

liullciiu dll Jni'diii d^-^ BuittMi- 

Znr^. Sfi*. ' 1 , X. 1*. 10. 1013. 

JaailuM'k, 1911. Batavia 1912. 
Mcdedeeiiiiuen. \.11.17. Baia\ ia 191.). 
^lededceling^'iL iiir dm ( 'ukuiirtiiln. X. 1. 
1013, 

IMededrciingen van _Vi‘df^/iiji- \'uur 

Planrriiziektr'ii, X. 11B2- 13. 

3Ir(l^_-dt/^3Lilu^-li vail ALti-iciiliuur (.'liv- 

iiii'^rii Balioi atoriuiii. X.2-.’). 1912-13. 


Medetk'vling' n van hot Bro*‘f>rarion \ uor 
Hij>r e. a. van drv BBr. Ik I)e Padi- 
uousTiui''hd;king in d* Bcvidinirir Ma- 
<Huvn in l9Pk Batavia !!M2. 

Mrdndr. liimf 11 van In-t Pn K-iVrarioii vnnr 
Takak. N.7. 1912. 

M (alrdnrlingLU V tin ht‘l Pi (lelktation vtioi* 
I'!n.‘. N.24-2t;. 191. k 

Bi a.N v!ii>. I’i!. Xk.'r^lan Mvrr t-m reis 
iitiar ( f.'vloii rii BiiiM-li-Indiv ter ht'- 
^tiuleennu van dt thferuitunr. 1913. 
KuN 'M.^ni in.i in J.( . .lava zodlo^iseli en 
!)i. Vlk .’)-7. P>aravia 1912-13. 

Luxemburg. 

Soci> tf~ JSataraLsff Inixf ndninr';f(n<. 
Bulletins nieUsin-N. Nonv.^tr. Aiinee 
.1 .3. l! <09-11. • 


Belgien. 


Antwerpen. 

Paednkiiii'^cii .iaai'ln lek, .laarcr. PBS. 

Brussel. 

Axndemd royad df^ dcdiicfs^ dfs ft 

iif^s Jl^ans -Art< dt BAfj'tqut. 

Annnairr. Aimer 79. 1913. 

BnUrtins de la ( ‘iasst^ dt^s >ci< ners. 1912. 
X. 8-12. 191. k X. 1-8. 

Bnlleiiii.s de la Cla>sr dr^ Lrttres rt des 
.Seirijee< ineiadi > c^t puiiti({nes rt de 
la ('las><‘ drs Beaux -Art^. 1912. X. 
8-12. 191 :k X. 1-S. 

Mlnenres. Ner. 2, ('ias^(■ ties .Scitmee.s. 

('ulieetion in-4 ", d'uine 4. Fa^e. 1. 2. 
Foileeiioii in-8‘k Tome ;k Fase. 3. 
— Plasse des Lettia s et des Seien- 
Ms morales et polititjiies t‘t ritmst* des 
Beaiix-Arts. ( elleetion in-4‘k Tome 0. 
Fast*. 1, rolleeiiou in-S"'. I'ome 8, 
I'ase. 2. r<ane 9. Fase, 2. 3. Tome pi. 
dome 11. Fase. 1. 1912 Fk 

Jfirdi/t bhtaniqnf df f Ktaf. 

Bullerin. A'nl. 3. Fase. ,k 191. k 
Dihan!). I'h.. el .S( lUNz. Hans, ( tm- 
sjjerrns ilorae Alrieat . \k)l. 1. Ikirtie 2. 
\'m!. .3. isO^ 9.";. 


Be.'i'win ( }i ‘ i:n m Massaiii. ,!kvn. 
Fes ,is|>. ( ix i\r la vtLieraTitm en Bel- 
ni'im . Ia's disTi lets dandi'it n et eain- 
|)irde]| pai .k-.m Alas^aia. 1912. 

JIn<t f thf Rfhjt . 

Annaies, Bt naiiitjiiia r. h. i'mie 3. 
tase. .k — < O'* Palf • nitologie. 

AlimTaloLiita 3. Fane 1. Fase. 1. 
— Ztiriluiiita r. 1. rom« 2. Fase. 3. 
1912-Fk 

Alusef royal iP}L'ito<rf nata relit df Hflyiquf . 

Alemoire.'^. I'oim^ 0 : Ft riehte 1912. 
Sordte dc Geoloyd, df Paleontologif et 

d ' Hydroloffif. 

Bulletin. ] imie 29. I tjme 27 : AIeim)ii‘es, 
l‘as(a F Pis H-t^s-verl>au\. Fase. 1-6. 
1912. 13. 

Soedete des' BoUanddtf 

Anaieeta Bt>liand!a!ia. lOm. 32. 191. k 

bociete fntoinolf)(jKqnt d( Bfhjiqfit, 

.\nnalt‘s. I oiiie .33. F9l2. 

Aleiiioiia's. dkmit' 2F 1912. 

Gent. 

Konoikbjk* ^ laainstfu Atadnno roor Toal- 
ni Lfttfrkanfb, 

I il^avem Peeks!. Jaarlhuk. .laar 27. 
l9Fk Pt‘eks II, \k*r^L’men en .Mede- 
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(k'rlintifii. lUi’J. < F-t. -Dt'C. I'JFkJaii. 

R«^rk^ III. Mi(UirliiMlrr]and- 
sch.' N. ill. 11UO-I2. 

lu**'k^ 1\'. ri{ua\t‘ii tka* < 

Hi't- 'll Hikiinora- 
{dii. . N. 9. 10. id 12. lFM‘kv V. 

Firua\a 11 V'mh- nlm- 

I'aa'- mi' L(" tr*'rku[i(h*. N. llK 
l)f-t*i 1. 191.1. R(‘< k'' \*1. Ik^ki'nonde 

Wrrk. n. N. ;17. I)< .-I Ail. 1. llUd. 
T t/tigt/K) ' T luant'sf h Ge~ 

nffsku/tdnj ^ ongrt^'. 
iLaiulndinir*'!!. ('•aiurr'^ 16. I'.M'J. 

Luttich. 

SoctMe gpobtgfiiuf 

^Viiiialc''. Lituit‘39. Li\r.-1 uihl -ViiiuaXt*. 
I'a^c. 9) I'lHiir i'L Livi-. 1. '1 iind Aii- 
I a>c. 1. 2. 191.1. 

Alriiiidro. Viiiit f llMl-12, I'a-'C, 1.2. 


Maredsous, 

Rrvuf* lit lu'dirtiiir. AniKaMSO. 191.1. 

Uccle, 

Oh.sf- rratofTf- royal dp Bflgapie. 

AnnalL'.^. !NA»a\ . Piiy.>i<|urdlii (iIoIm*. 

'roiiH^ Fasc. 3. Hruxellev 1912. 
Auiiuaire. 1914. 

PiuLi i*ri 1 1 . XL. rt Di r vuk 1 1 . XA DcNcrqitinn 
dt*N in^tallati<tn> dii xa^vice tie Duan-e. 
Bi-uxtdlt. 1912. 

PAtjoia.i 1 . IkvLi.. La rraii''iniA'^iun du 
Titrt: dt' Due ik^ Bar au ^ieele (ka*nie!. 
Biaixelle'' 191J. 

X.xpetlirinii aiitaretu^ar Bt.dgi*. 

du \t>vagt‘ du s. A'. Beiiiea eii FS9T 
-1S9S-1S99. Ra[)pitri^ 

2 Hefte. An\'(U“' 1912-13. 


Frankreich. 


Aix-en-Provence. 

Faruite df Froit. 

Aniialc-'. ktunt 4. N. •>. 4. 1 uuu* 5. 

P*10. 11. 

FavidU' dt^ Lf^ihv.s. 

Annale''. Itmir 4. N. 3. 4. Punt" o. 

19 in. 1 1. 

Angers. 

S(‘Ctetr fl'Etndf.'^ 

Bulietiii. Xtuiv. Sir. Aunt'’ 11. 1911. 

Besangon. 

Societe d' Kundation da Do?F'^\ 

Aleruuire''. S<u*. S. A <>1. 6>, 191 1. 

Bordeaux. 

Ormmissto/t atetH/rologiqffc da Departontml de 
la i 1 inaidi . 

Bulletin, Aiiiu e P.Mn. 

Observatoirv. 

( ai'te j»li(>t()U,ra|dut jue du ( iel. Zt»neH-l2°. 

N. 102>. 122. i:U Fi:;. i 17 151. 156. 
/oiu‘ -+-1 1°. N. 2S. :is. 39. 42. 46. 47. 
51. 56.. 59. 1 18. 123. 129. Zone -hlO^r 
N. 1>. 28. 30. 36. 42. 44, 45. 48. 50. 

51 , 53. 58. 59. 61. 63. lid. < 1. / 3. i < . 82, 


Socleit dt Gtograpldt ( oitiniprL«ah. 

R(‘\ lu" de ( n‘t ii 4 i‘a|)lut' < 'unnier** iale. 
Aiiiiee .18. Amm'I-Dm'. Aiun-e 3!t. Jam. 
-Alai. 1912. Fk 

dt^ ^CiP 7 LCt< jjhy'^dpa < ft naiurpUp.^. 
Pr()ce^-^'erl)au\ tle^ seaiiei Aunec 
1910-1 1. 1911- 12. 

Caen. 

SocteF Lhinee/i/tP dt ^oD/aindv . 

Bulletin. Ser. 6. \5)1. 3, Partie 2. \ttl.4. 
1:^08 A 1. 

51eineiia*'^. 5<)1.24. Xax'. 1. P9ll. 
Cherbourg. 

SoaetP dSaidaialp dt'i SamctTi itainr* lb pt 
niathentatajiips. 

AXunturexS. kunie 38. 1911-12. 

Clermont-Ferrand. 

Acadpaia dp'^ Scaiups^ Bf Ih \-l jrltrf it ArF, 
Bulletin hi';;tt)ri(iU(‘ et seienti{i(|Ut‘ tie 
r.Vuv(u-gne. Sei*. 2. 1911. FF2. 
Alunuires. Ser. 2. Fa^i*. 23. 1916. 

doc'a'if dps Anti^ dr 1' F/dversfti dt ( lermoat. 
IXeviu' d*Au\ergn(‘. Aunee 28, 1911. 
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\'erxeichniss eirii^euariutnu^n nriick8< hrii'tm. 


Concarneau. 

Lahoratofrf (h ZoohxjU rt ih Phu<!n>h>(jie 
7nariti//it^. 

'IVavaux .k 4. 191], 

rj. 

Douai. 

Uniofi [ftograplaque du ISo/'d dt la Fraftce, 
Bulierin. Aiiiit9‘ o.k 'rr’iiii. 5,4. Anno/ 34. 
rrini, L 1 9 1 'J. 1-5. 

Hendaye (Basses -Pyrenees). 

Ob 8> rca toire dd\hharh a . 

atiouv. IL 191 -. 

Lyon. 

Ai.afhtiiit df'^ >St ll('Vf-::-lAttirts ft Arts. 

Meninii‘n>. 3 . L)>nn*l 3 . 13 . I 91 li. 13 . 
Socif'te d' Ayrdultare. rt Indit^tri^. 

Aiiiialn>. 1919 . 1911 . 

U/Lit PV^tff . 

Annaies, Noiun S^r. 1. .^cienun>. Mt- 
t9‘< inn. Fasn. 31-.F5. — II. Di-oir. 

Ferrrn^. Fron. q )-* 35 . 191 :.^. 

Marseille. 

FaridU (U s Scie/( ct > . 

Annaln'<. I nine IS. *Jt>. 21 , 1909 -- 12 . 

Montpellier, 

AiadOnit de^ Snencfs rt Fettrfs. 

Bnllntiii iimnsuel. Tt)ine4. AF8-12. O'uiiin 
5. N. 1-7. 11^12. 13. 

IMniiioire^. .Snr. 2. Secti(.>n des Sciences, 
domed. N. 5.4, Sectitm de Me- 
dncine. I'oiiin 2. N.4. — hectic ni des 
Lettres. 'Idmin X, 5. 1911-12. 

Nancy. 

Acade/itif dr Stanbdas. 

Alemuire.". Sci*. d. 4'ome 9. 1911-12. 

Societe drs Sciences. 

Bulletin des sOance.s. Sir. 3. I’oine 12. 
Fase. 4. roine 1.5. 1911. 12. 

Nantes. 

SoiFif (hs Scie/tcf-s naturellps de V Quest dr 
la France, 

Bulletin. Ser.3. !'( nne 1 /I rim. 4. T(>im'2. 
1911. 12. 


Paris. 

In stltut d e Fra ru t . 

Aiiiiuair* . 19 1 3. 

AcadFuu des SaertCK, 

(’ninpte^ reiidu> he! idoiuada ires dessean- 
(*e>. lome 1.34. ladles, d'omo 153, 
N.22-2 j. I nmt 1 .30. N.1-20). 4\)iii<' 
137. N. 1 2«i. 1912-1.5. 

Fi‘< iee's-\ tu4 tau\ dt^s sranees de 1 Aca- 
ilemit* teJiiies de[>uis la rondation dt* 
1 liistitut justjii an mois (Faout 1833. 
loinr 2. Ileiidavt tBasses-lA-reiu' es } 
1912. 

Buileiin du ( oniit» in[ernarit)nai ptu- 
maueiit [enir Fexi eiitiuii pliotuura- 
pliipm dt^ la < arte tin < iel. 4'oine 0. 

FaM:. 1. dome 7. Fasc. 1. 1913. 12. 

FlnKMi rn. ( ii uu !>. <)eu\res. Publiees 

sous ies auspietnN de FAcad<9nit-‘ dc'- 
Sciences [lar Fiuile Picard. Tome .'5. 
1912. 

LaPL.O K. ^eUM-Cs compirtes publio^^ 

sous lt"s ausjiices ile FAcademie de^ 
Sciein < d'ome 14. 191*2. 

Acadiniie dr» l/iscrtjjtums et Belles - Leitr* . 
Fonpjt* s 1 cinlii^ dcs st'-ances. 1912. Ao»ur 
-Dee. 1913, danv.-.luiiler. 
liiscriptiones Diau'cae ad res Roinanas 

pertineuti's. dom.l. Fasc. *2-7. Tom.. 5. 
F,t>c.2-d. I'um. 4. Fns(n 1 -4. 1903) P2. 
Acadenvf' de AIFlecinr. 

Biilbrin. Ser.3. rnuie67. fi^. X. 39-43. 

Lone, G9. 7o. X. 1-35. 1912—1.3. 
liapp(U“t iicncial siir les \3icciuations et 
Hovaccinations ])raiiqiiees en Frain**- 
et aux colonies, 1911. 

Buruiu flf < Lfutijftudes. 

Aimales. I oiiie <s. 1911. 

1 ouicrt lice internationale de I lieure 
(Paris. ()ctobi‘(‘ 1912). 1912. 3 Fx. 

Pece[)tiou dc.s sion;iux radiotclegraphi- 
tjue.s traiismis par la d'our KilFel. 
2. edition. 191.5. I O j X. 
lomde (if v 'lrnrQu,c Insfonques ft sctenti/lfiues 
Bullefui ai‘clieo{o»i(jUe. Alliub' 1911, 
l.i\r. 3. Vimce 1912. Livr. 1. 2. 

h(‘()le pohjti ( h fiHjUt . 

duurual. Scr. 


Cahier Id. PM 2. 
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Gut met. 

Annales. Bihliutiieijiie (FFtiul*'", 

•24. ras<-. 2. 1H12. 

Aiiiiah*';. Tu*\u.‘ de I'llisiuiir (k*> Reli- 
iiioiiN. 5!J-t)4. Foiur Ho. N. I. 

lJ^O‘4-12. 

Museum Xational d'Histofr^ nafurelh . 

Nmuelif^s Arcliivt^v. h. I otiu^ 2— F 
191"^ 12. 

HulUrtin. 17. N. 0-7. Tome ! 8. 

N. i-7. kM].!2. 

Ohstrvatofrf, 

Jiapport aniiuri '^UI■ IFoar de r(_)l»ser- 
vatoii'e. 1912. 

Tarto j>liotoe:i*aphiqiif-* dn (del. Zone 

-hlS''. N. 7. 12. 16. 17. 2S. 5d. 101 

110. li:i. IIH. 126. 124.160. 162 
-16,4. 166. 142. U4.145.14S-150-136. 
171. 174. 175. Z<-ne+20°. N.22- 146. 
171. 176. 176. Zone-h22°. N.4.s. 116. 
119. Zone +24°. 75. 

a^iatiqut, 

dournai asiatL<|ue, >ei‘. lO. Tome IS. 
N. 3. I'oine 19.20. Table ^enerale des 
matieres de la >er. 10. >c4*. 11. l\>ine 
1. X. 1. 1911-16,. 

Liite deb meinbre^. 1912-16). 

Societe (h G eogra pJi ie. 

Ta ( leoii'raplnd-. Bulletin de la Stx-iete. 
Tome 25. 26. Id'une 27. X. 1-5. 1912 
-16. 

^oviett gKjlogiqm dt Fra?icf. 

Bulbdiii. Ser. 1. rumelb N.9. 4'onielO, 
N. 7-!b r<Jinell. roinel2. N. 1-6. 
1909-12. 

Societe mathetnaUque (h France. 

Bulletin. iome4<b lasc. 4. louu 41. 

Fas,-. 1.2 1912. 13. 

(’ompies rendub des vskaiiceN. 1912. 
dociete ph Horn a th xpu . 

Bulletin. Ser.BL Tome 4. N. 6,. 1912. 
Societe zoolog xpir (h France, 

Bulletin. ^ (*1.36. .67. 1911.12. 

Aleinoires. I'(une 24.25, 1911.12. 

Annales deb Miin*''. ^'^er. 11. Fome 1. 2. 
Ti\r.l0-12. Tome .'F4. I4^^.1-8. Tabb' 
des matieres de la Ser. 10. 1912-16,. 

Aiinales de.s lAjuits et ('baubsees. Ser. 9. 
Partiel. Fome 12 -17. Fartie 2, Tonn‘ 2. 
Vol. ti. Fome .6. \'o] 1-5. 1912-16. 


La Feuilie des jeiuie^ Naturaliste>. Annet* 
42. X. 504. Annee 46>. X. 505-51 5. 1912. 
16. 

Ibdybiljlion. llevue bibliouiaqjiiique univei- 
.selle. SeT. 2. Partie lirteraire. 1'ome 76,. 
LIm’. 5. 6. Tome 77. Tome 7S. Livr. 
1-4. — Parti*' tra'hni(pn‘. Toim 3-S, 
Livr. 11. 12. Lome 6>9. Li\r. 1-1 <>. 
19T2-13. 

Kevne hisioritpie. 4',, me 112-114. 191.,. 
Tables annuelles de coubtantes et donnees 
numeriqiies de cliimie. de physiijue et 
de tecimoloui*e \'ol. 2. 1911. 

Poitiers. 

Societe dtS Antiquafpcs de I'Oiust. 

Bidletins. Ser. 6. Fome 2. X II. 12. 

Tome 6. X. 1. 2. 1912-13. 

5Ieim)ire'=:. Set. 3. Ibmn- 6. 1912. 

Rennes. 

Faculte des Lettre>. 

Annab^'' de Breiamie. Tome 27. X. 2 
-4. Fom*^ 2S. X. 1-6. 191-2-13. 
Societe scientlfique et medicah de VOuesi, 
Bulb'tiu. T,nn*' 2o. X. 4. Fome 21. 
1911. 12. 

Rouen. 

Academic des Sciences. Bellf S-Lettres ci A/*/s. 
Pre(*is analyri*|m‘ *1* " travaux. Annee 
1916-11. 

Solesmes. 

Faleouraj)bie Alubieale. Publie** ^*,Ub la 
dirtmtion d* Doin Andi’e Aloecpnuaxm. 
Al(*iiie dc .^*tb ^m('<. AinH’'e25. X. 97-99. 
1916,. 

Toulouse. 

( 'ommis<iH)/i meieorologiqin dn Drpartement dr 
la Han te- G a rou m . 

Bulletin, d'om*' 2. Fa^c. 4. 1909. 
Ohsercatoire astronomiqve. magnetique 1 1 metei/- 
rologiqm . 

Annaleb. 'F(*im' tb Fabie 2. F<*m(‘S. I91‘>. 
12. 

dirt*' plujt* i^rapbicpie du (del. Zone+c>°. 
X. 16. 37. 42. 44. 71. 91. 97. 99. PM. 
P>5 (1911). 105 (1912). 107. 108. 116. 
129. 121,161- I 6,. b 142. 1 16,. Zone +7°. 
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VL-rztMciini>8 Jt-r 

N. 40 . (;h. 75. 77. M>. !M.>. [\j>. rj*j. 

in. Zone X. ■!'>. 5o. 142. 

Aniiidt >: la raoulti.- do >C!<nu*o>. .^u*. 

a. 'lo!itr 2 . :i. IHIO. 11 . 

Aiiiial( dll Midi. -Vimrr 24, N. 2.)-d4>. 

Aniirr 25. N. d7. 4^. iM2. Id. 
Aiuiuair' . Id]2-1.'>. 

Ilap’ocr: aiiniad du (‘oii^eil. I'did-li. 

At 1 ' \M J. II. (lallia eliri'liaiia no\iS8Lii]a. 
IlXtoin' dt‘> archevLclie^. t\t‘clio ft 
aol)ave> dr Fraiirt . ( 1 iinpirter ... [lar 

Uh : 5 >r ( la.valii ja d4>inr 5. d ouFai. 

Valrnce 1911. 

Deieiiatifii eii Ptrr>f . _\.nnair> d4d^^to^^e 
natiirflif. I nine 1 . Partir 2. Paris 1911. 
Bidletiii <lr la Deieuatioii rii Pnx*. Fa^c. 2 . 
Paris 1911. 

( iiARi’i . .Vnni [,>. Frudr> iFanaiundf. I4iu- 
iousr 1 ^9 I . 

i iii.vvL.jaa I Bil)liothe(.|iir litiir- 

Liiquf. Lome 15. Id. Fmivain. l»ez\v. 
Paris 1912. 

Al. It < hanoinr Pivssr ( hrvnlier. .“Min 
Oriivre Scieiititi(.|n(/. >a Bio-BiFliof ra- 
phif. Xonvrile I'dititni. X’alence 1912. 

( iiKi^iL>to. .SiiTAA. Sviitli(jS(js riier^r- 

U([nf s dr la vit‘ rT dr Faiin^ Paris 1913. 
FriaiiAi. d)rii\ 1 r> publiees jiar Irs sriiiv 
<1( l^aul 1 annrrv < r < iiarlrs Henry. 
Foiii'- 4. Pari,s 11)12. 

nAxmiTf.i. AIat-hk r. Note sur nne ilhi- 
^io‘n tie relaFivite. Paris 1913. 
nrFLT'x. niiiLM'Mr. I. a inrrhodt nnr][)a 
( tlesitio ixiratii <u <lr Forf aid^nup). Pail'. 

191:F 

Jam I. Fii\ui.L''. Foiistitutittu iinu'pliolo- 
liipiir dr ia bourlit^ dr rinspcte. PiiiiOft^s 

1911. 

. Sur {'tti-iaim* dr la dixisioudi* 
1 ollhopll) tr ril Uil "pornpliN t(' et MU 
U’nmMoplnTf*. Idinour> 1913. 


liiCnrii Drueksrhrirtrn. 

Ki i:i \-lbn Ntt 1 . L'etrr \ivMin jbnc‘lit>zi dn 
mili(‘ii CMiiim*' Ibnetitm tlr ^t'" erats 
aiiteririir>. Pari'' r. J. 

PTiiov. Fizxot. Nittii-r >ur lltmri Poincare. 

Paris 1913. ^t'ji.-Aitdi'. 

Lt^ due de l.oiibat F^94 P)P2. Paris 1912. 
Alunoiit'S dt‘ la I)rlefaii"n tui Per^r. 

1 ttiiif 12. 1 b Ibiiis P)ll. 12. 

S()\ i /-Li -IF o . L. (lidi. VuK'ur rt \'ai[- 
laiu ♦“ .3. t dliitm. Lillt 1 !»i3. 

Fa dititrir dii r.t\ < rt b's (|iKinta. 

Iia]»]h>it'> (‘t di'M'n'>''it tlr la lieunitui 
t»mut a Bnivtdlt^". tin 3" tietolua* an 
3 m t\ tuiil ift* l9ll. s"U> lr< Aii''piers tie 
AF K. *h'a\ . Pari^ I '9 1 2. 

Er(jlf Fm/irrn,sf >1 Kxtrtiuf'- Orient ^ Hanftu 
Bidlt iin. ’I'oint' 12. X.3-)‘».9. Tome 13. 
X. 1. 2. 1912. 13. 

Ohservatfjirt r/Ft/^ r. 

Fartt- plit itrm'apldt pir dll ( IF. Zone — 1°. 
X. 5. 7. 14. 47. 57. 32. 09. 91. 93. 

94.97.9S. P)9. in.l7h. 17!). Zonr-hlF 
X. 17. 57, 71. 74. 75. ^9. 90. 94. 107. 
112. 114. 129. 13 , 0 . 144-150. 154. 157. 
15^. ii,5. Z.air +3°. X. 12s. 131. 135. 
13,7 -147. 149. 150. 15);. Ida). 101-133. 
Ids. 

Listitnt trn/icar^ fV Arc]ti‘(>lnqn onentale. Kair(-. 
Bullrtin. I oim* 9. lo. 1911. 12. 

Ale aiioirt >. I OHIO 13. Fasc. !. 43 nne IS. 
1 a>e. 2, It mil* 2,. r<»mr 30. Faso. 2. 
I mill' 3,1. 4'itint' 3)4. Fa'^r. 1. 4’oinr 
35. Fase. 1. 1911-13. 

Duxcffr/if t/'f^ rt Art'^\ Tnui-^, 

Xott*s t't Dot umrnt>. \4. PaiaS^ 1913. 
huitiint (H e<ni<ujr<i i>h iijvf ^ JIofKico^ 

Bullrtin. X. 247- 271. 1912-13. 

Ive'-nltat'' drs ramparnes seiriitifitpies ae- 
r<,mplirs siir ^oii \arlif ]>ai* Vlbert I" 
Friiu ( sniiN ri aiii dr Monaco. I'a^e. 3S-4 1 . 
FF FF Alonart, 1912-13. 


Italien. 


Bologna. 

Rfojf AdOfinma rhlle Fnenze deU' 

Altaiiorita (’ia''''r di Seirii/.t^ ii^irlita 
Srr. d. d'omtt 9. — ('!a^^t‘ di Sritai/r 


uioraii. St-r. I. I omo 0: SrzioiU' di 
Seiruz.r ''I oi’ieo-jlioloo [clir uTld Sezionr 

)U Sejrji/f riuritlieht . 1911 - 12 . 

RtaidietMiTo drllr srssioui. (’las>>(‘ di 
Srienzr tisi<*lir. Xuo\a S<‘r. Vo!. U). 
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— ill iiturali. Ser. 1. 

V(.l. itai -1-J. 

Brescia. 

Atcneo di ScLtnze . L'^tUr^ ^d Art>. 

( \nnnu‘!ii<i]‘i. 101 li. 

Catania. 

Atcadenna (honna <b >rtt)LZ*- naturah. 

Atti. >rr. .“j \'ul. .j. 101‘J, 

Bollt-uiiHt Jrllr '1. Fa^c. 20 . 
21. 'J-l -dT. 1912-]:-;. 

Florenz. 

X'fztOtiob Cmtrab. 

Bolh'triiiu dclF.^ FuFl'licaziunL IraliaiU'. 
N. 1912-1;F indite 1912. 

Rtale Isticuto di Studi sf/ptr^ori. pratici e 
di Perff^ztoname/tto. 

Publilicazioni. >tv4()iie di >ci<nizt‘ iFsiclie 
c iianiraii. I' asc. li-). 20. B. < )>'^tTva- 
fori** di Area :rl. Fa^c.dl. — Se/ione 
di iNF'diciiia i liiniriiia. F’a-^c.lS. 21. 
— .Sezioiit" di Fiiosotia v Filoloiiia. 
Fasr. -Ai. 26. 189^-1912. 

Genua. 

Rfgio Con(ftat(j talassogvajico Itahano, 

Bolletiiiut Fiiin‘>iraF'- N. 17-23. A riirzia 
19I2-1;A 

Alu^eo ctcico dt Stonu nnturalf'. 

Annali. Srr, 3). \ <4. 1911-13. 

Sociftd di JL^tof re ^ idondfrsazi(//u scie7itip.ch.e . 
Ui vista Liu'iiia* di .Sciviizr. Lettero ed 
Arti. Anno 3)9, Fa>c. 6. Anno 4iL 
Fa^c. 1-4. 1912.13. 

Lucca. 

Rmle Afcadrniio Li/ceb^sf' di Seduzi^ Ltitere 
ed Arti. 

Atti. 4'nino 31 3)3). l9<i2-*Mi. 

Mailand, 

Rtale iTitituto Lombardo di Seduze e Lettere. 
.Mt'inorit*. Flasst- tii Lettvia* v i8c*it*nzt* 
nioiadi ^ti>ri(“la‘. \ ol. 22. Fas(‘. 9. 
1913. 

Iiendic(nui. Sor. 2, \ ol.4.3. lasr. 16-20. 
Vol.46. Fasc. l-F'). 1912. 13. 


Neapel. 

Accade/nia Potito/oa/ta. 

Atti. Vol. 42. 1912. 

Societa Rt^ak. 

Aceadeiiiia delle it-uzt- iisiL-iie e inaio- 
uiaticliv. 

Iurh<.licL»i.i L< ». .Svr. ,>. \ ill. IS. i'a>L‘.l*.>— 
12. Viil. 19. Fa.c. 1-5. 1912. 13. 

Padua. 

Rf'ak Arcade ni (a di Sttefizc. Lettere ed Art>. 
Atti L‘ ^Ivinoriv. Niiova Ser. Vol. 2>. 
1911-12. 

Accadt/)! la scLtntijica Veneto- Tre/itoio- PirtcuKi. 
Atti. .8or. 3. AiiRi) 5. 1912. 

Palermo. 

Circolo mate rnot ICO. 

Bi^ndiconti. 34. Fa^c. 3. Toino 35. 

Tijiiio i)6. Fa^c. 1. 2. Siipplementi» : 
Vol. 7. X. 5. 6. Vi>1.8. N. 1-4. 1912 
-13. 

diocietd di Scie/izr naturah ^d t'tonomiclu. 
Giornale di '^cienzt* iiatnrali ed ecoin-- 
niiche. Vol. 29. 1912. 

Perugia. 

V nicer sitd dt^gli Sti'di. 

Annali della F'acolta di IM'alieina. Ser. 4. 
Vr)l. 2. F'asc. 3. 4. W>1. 3. Fase. 1 — 3. 
1912. 1:F 

Pisa, 

Societd To.sca/ta (h Scimze naturali. 

Atti. iNIeinorie. \ ol. 28. 1912. — Pro- 
c'essi vi'i’bali. \ ol. 21. N. 3)-5. \ ol. 22. 
N. 1. 2. 1912. 13). 

Rom. 

PoiitiJiLia A('(adi mia Romana dei JSuoci In'nce/. 
Atti. Aiun* 6)3), 1912- 13>. 

^loiuorii'. Vi)l. .)0. 1912. 

Reaie Accadem?a da Loicn. 

Amiuariu. 1913). 

Atti. Ser. 5. 

Meni(»rie. rias."*' di Scienze lisiL’lno 
inateinatiehc e nattirali. Vi>l.9, F5i^e. 
4-14. — Cias>e di Scien/a' inorali. 
''torielit' 0 tih »li igiiO le. \ ol.l4. Fa*'*’. 
7 A. 1912-1. F 
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\'rivr <U*r I)rnfks< liriitt n. 


^s«>tizie (.leuii Nca vi tli Auiiciiitii. \ ol. i.>. 
Fa^c. 5-1*2 and Sup})l. Vol.lO. Fa>c. 
i-:f 191*2.1;;. 

liriidicoiiti. Classe oil Scieii/e liMclie. 
inateinaticht* natur^di. ViA. '21. 

2. Fa^c. 9"'12. 22. .'t'eni. 1. 

.'^(.' 111 . 2- Fa^f. 1-8. — di >v\- 

riize UHji'ali. storicii^' liioluuiclu^ 

Vnl. 21. Fa^c. 7-12. Vol. 22. Fa^t. 
1-t;. 1912-12. 

liL'iidicuiito d'riF Adiinaiiza ^ohaiiu- del 
1 (Tiuuiin l'd]2. 

Ijihlmt^ta A.p</>tollr>i 1 nt‘L‘infi, 

.Studi V 'rt\>Ti. 24. 1412. 

Dibiiotherac -Viiu.^tulicat.-* \ atiraiiac (‘u- 
dieO" inaiiii "Ci'ipri rt'L*rn>iTi. Au^aia. 
Bartlioloinpiis. ( kabce-s \'aticaiii I. mini. 
Turn. 1912. 

:}oci(td Jtah'ana [jcr d Progres^h d/-V^ P^cif^nz* . 

Atti. Riiiiiiuiir b. 1912. 

Kfale Socdtd Romana di Stona patna. 
Arcliivi(a Vnl. o5. Fase. 2. 4, VkA. 'AA>. 
Fasc. 1.2. 1912.12. 

Reale Ldyicio ((Aomitntoj geologtco d' halm. 

Bollettiiid. 5. ^4•l. 1912. 

^leniorin pei* alia descrizioiie d<‘lla 
Cana ^xa.iltjuica di' Iralia. \2'1. b. 
Panr2. 1912 

Siena. 

Rf^aie Actadernm dti Fisfocrdta. 

Atri. .'^rr. 5 Vnl. 4. 191*2. 

Turin. 

Reale AcLadiemm tP AgrlLoltura. 

Annali. \2)l. 52. 1912. 


Rtalt Accadt iiita df-llt iSt^€)tz^. 

Aui. Vnl.4''. 191*2-13. 

.Mtanoi’it . '^n*. '2. I(nii<*b2. 191.2. 

( )sNri‘\ azi()ni inct^'niadnuirlif* latft' all' ( ).s- 
''t'rvaloriu dt41a F. l'iiiver>ita di To- 
rino. 1912. 

Aimali di ^Iah inali(M jtiira od appi*d’‘*^n. 
^er. 2), Foih" *2<k 21. Milam) 1912. 
Alla nif'Hjoria tli Lauranm* md ctMitf- 
i!(ii io dt4!,( Niia inorio. \ ol. 1. *2. 

Verona. 

^-1# (. aid m La I / Agr'f. oltura . >( tf n , I^ett* la . 

Ai'tf e i 

Aiii t Mfanorif . r. 1. \22. 12 m-I.^L 

A])pt ndirr 1912. 

An:>ik>fn. ( . ( la-atioii ol a 

W(»ild rViUrt' t 'T ( '(Uiiimndration. Romo 

o. .1. 

Bi RXARD:. Fiiipi'o. Fiori palllfli. Ver^i. 
Nap<>li 191.;. 

( HiAi^rKT.i.i. Li it.- l\ii*ercb»‘ di storia b*t- 
t* raria dol fliia'rro. Fii'en/j- LC.b 8ep.“ 
Abdr. 

I)i 1 \ i.i ( Hio. ( 4 iuk‘--io. f bor eini^t' Giamd- 
-odanLoii dpi* Polirik Rom^t Borliu 
und Lcd[)ziiz PT2. ^ep.-Abdr. 

Dk loNi, G. B. lo '^cp.-Abdr. botani^elieji 
Inlialt>^. 

Pacinuiii. -Vniomo. I_)»'-(_‘riziom- di luia 
ina(a-liinrtra olortro-iiiai*:netica i l'>b4 a 
idibblicato dalF A>^ociazi<»nr olottro- 
t<A‘ni<-a lialiana. Beruamo 1912. 

Loifti. IntiTMluzione alio >nidio dtdia 
iilo>.olia Indiana. Ikjvia I IB;;. 


Spanien and Portugal. 


Barcelona. 

Rt^al AmdernKL de y ArU'-, 

Afio aradeiiiico 1912-12). 

Bolmin. Ljioi'a .1. 1'onio ik N. 4. I9l.>. 
Mrmoria<. L[)o<-a 2). I onio lo, .\.l.;-2.2. 
1912-1.;. 

Jnstitut d'Estudis Catalans. 

Piiiu \ 1 ad.alalch. 4.. df^ I alienor. i. An- 
roni. Goda}' ^ CasaL. .). I/.’iiMjiiitne- 
tiira ronianica n < atalunva, \d)l. 2. 
PBL 


Madrid. 

R( al Acad..e)nia de ('(f/a my exaetafi^ fisicae: y 
/mtarali's. 

Ainian'o. 191.2. 

5b'inona'>. lomo 15 t '^uplmimnrosj. 

I9i:;. 

Pcvima. 1 omo i ]. N. l-lo. 1912 1.;. 
R(ai Atadf nim df In Ih.sfoiia, 

Bob^riii. 4 'oniobl. ( n.nl, . 5 . t;. Foiiio 92 . 
I'oim- 2)2). ( nad. i-.2 1912 -1:2. 
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( )h'it'rvaU)rio n '^trono/n >( o. 

Aliuaiin. I9ld. 

Socifclad E^spauola cJf Fisica y Cluiniita. 
Analrs. 'Tdiia) 1(>. X. 97. !KS. Tomo 11. 
N. 99-10^. liulice fl*- io'^ In jirinirM'os 
ti)inu>. lOlli— lo. 

San Fernando. 

Institido y Observaturlo ch Manna. 
Alinana(|iie iKiiitii'n. 1914. 

Aiiaies. Sectinu *_!. Anu 1911. 1912. 


Lissabon. 

Listitiito haittrioloyico Camara Pf'^tana. 
Arquivns. Tnipr 4. Fast-.]. 1913. 

Porto. 

Acarifi/ita p<jl ytfchna. a. 

Aiina^*> scifUTiiir*.^. V( F 7. N. 3. 4. VoL 
.S, X, l-l). ruiinlira 1912-13. 

Luza \ 1Mi:ras. A,\io^. Foih.to relatiAu a 
la re.'^ulucidn de triaiignlosrt-crilintos. 
Oviedu 1912. 

GmiARArs. RoDULiMii:. Lirs luatlicniatiqiies 
P<.)rtn 2 jal. A])pendice 11. ('oVmbre 
1911. 


Russland. 


Charkow. 

UntVfrstiut. 

Zapi^ki. 1911. Kniua 1-4. 1913. Kiiiiia 
1 . 2 - 

Dorpat. 

A a fn rforsch er- Gesel Ischaft. 

Sclirita'ii. 21. 1913. 

.Sitzuni^sberichtr. Bil.2]. 1912. 
Universdiit. 

^Vcta ot ceiuinentanoiu^^. (_ind 19. X3 1 

12. (4od 29. X.1-12. God 21. X.l-t;. 
1911-i:k 

MeTtH)rolo£]i;i8i*hes i )l)'^ervaToriuin der Fid- 
VLa'sitllt. 

Alrtoorolo^i^che ilroltachturinen. Jii:. 
4.'). 47. 1910.12. 

Helsingfors. 

Ftnuische Akademie der Wi.^^senschaftrn. 
Annales. .'^er. .V. l oin. 3. Sen. B. Tom. 

5. 6. S. 1912-13. 
wSitzungsl)t*ri(‘ht(\ 1910, 11. 

Docuinenta historicu (|ui})us rns natio- 
nuin septentrioiialiuiii illnstranrur, 3. 
4. 1912. 

Ftnland'nsche Gesdlschaft dtr V^^t6SeneidLaften 
Acta. Toin.SS. DomierlMuistojiuliC. roui. 
40, X. o. Tom. 41, XF1.8. Tom. 42. 
X. 1-3. ^Iinnc8tal Kstlaiulcr. 1912- 

13. 

Bidrag till Kanuedom al* Finlaiids Xatiir 
i)Ai Folk, llaftot 71. X. 3. HalO't 72. 
Sitzungsbei'ichte 1913. 


X.l. llalO't 73. X.l. lUdo^t 70. X. 1. 
1912-13. 

OlVersi^t af FdiFaudlingar. 54, 1911- 

12 . 

4 iniandisclic kydia •lirapliiscli-ljiulugisehe 
Unter8ucliimg«*n. X. 10. 1912. 

5lf-*Tt^( )!"( 4( pgi^clir" Zniirralaiistalr. 

M^'icurologisclirs .TalirbiiL'li iur P'in- 
laiid. Bd. 7. IM. S. 14. l. Bd. 9. 
Tl. 1. 1907-00. 

S{4in>A‘- undFi'^yrrlialniissr iu I'inlaiul. 
lb9b-99. 

Gf .ct I /.s'c /iaft zvr Krf(>r'^( It imy < A r G ' oyra pit /> 
Finland,^. 

Fciinia. Bulleiln dt* la SoL-intc de Geu- 
U'rapliin de Finland^. 2!b 31. 32. 1909 
- 12 , 

Stati.stiAk l iidrrstdcniim af soyialeivoiio- 
luiska Idrhalkmdon i Finlaiuls land<- 
koiimmner ar {9oi. 1. 1913. 

Socletai^ pra Fauna tt Flora Ffumra. 

Aeta. V<4. 30. 1912. 

-Meddelaiidmi. llattet 3^. 1911-12. 

J ekat erinburg. 

Ural'fschf GrSflFchaft ron Freundat der A”a- 
func )ss en^chaf U n . 

Bulletin, roiin .■)2. Li\r, 1. 2. 1913. 
Kasan. 

Cniversitat. 

Ib'enyja /aipiski. God 79. X.ll. 12. God 
^o. X. 1 *io, 1912. 13. 

10*1 



1084 


\>rzrlciiui85 clei’ rinue^'angeacn T)rin*ksrliriiuai. 


') aka(ltaui.>c[if^ .'Scki*iU'*ii aii> »laiavii 
191 -j unci 19l:-k 

Kiew. 

Z^/iiirrsdat. 

[kiiverNiter>kij j izw'>r!id. < k ul o'J. X. 1 
-12. Crcnl 5:-k N. 1-^. 12. 

Moskau. 

Kcoifr^iLfif' Ge-'^ffi^cJiaftner Fr^ unrh der Xaiur- 
ict'-sf ^ d<-r Anthrouolo/jif u/id der 

FAlnKflfrapl*!^. 

Izvr^rija, rmu ]‘_:4. \'\pii^k 2. 122. \\'- 
pusk 1. 122. \'vpa-k I. 127. 1912-13. 
A 'U'^erltc^it ur-Ho( li.s’c h>de. 

Anuairu. Tl'. 1. Ill ft kj. 11. I'h. 2. 
IL ft 0. 191 1-12. 

y Ohserf atnrniuL. 

Annales. i-. 2. A2)l. 2. 1913. 

A'fCiete dt < AoturalFteci. 

Bulk-tin, Xt.nv. 'I\>inr 22. X. 4. 

Toiu^: 2H. 1911. 12. 

F/ifrer^dat. 

I Amu ja z.i|ji>ki. ‘ >ti9jl piri'lf (_->,ki]. \^v- 
pink 41. 42. 1!H2. 13. 

St. Petersburg. 

Fa*-'ytru(. Ii‘ Ah'O'tr tun d^r is>^/fy(_I{uftf /i. 

Bu'friiii. <■. k'nijit- 2, X. 12-1 S. 

42.IUC 7. X. 1-12. I.a2. 13. 
uioinj^. SA‘. s. [jiiy^ico-matlie- 

iijatipur. 4'uiiie 22. X, 3. Tome 30. 
X.9. I'l, - — . ( lii^turico-jjhiliko- 
-ipiir. Toim^ 11. X. 2-.2. 1912. 

.'^Ooritik oti < rio n prMMiit jarli i i ta aradarh. 

3.4. TJdb. <49. 

( li]‘!.stiaiiskij \3)>tt9_ ['{,{>} ]. 4 um, 2. 

\\\ [uisk { . 1912.1 3. 

Oulrlrnie tauAn’mu jazyka i 8lo\ (•sno>ti. 
lz.^l(‘ilo\ aiiij.i jut rus^komu ja/} kn. 

1 oMi .1. \A I ank 1 , 1 ‘*12. 

IzvoAiJa. limi 17. Kni/ka 3.4. I'lan 
1^. Kiii/ka 1.2. 1 912, 1 3. 

.'^l)()i'iiik. 4'oni ^9. 1 9 ] 2, 

Ik )ta !i i''C*hi > Mm''*! I m. 

lra\ai(\. \'y|ju>k 1 0. 1913. 

I lura ."^ibiiaae et < haenti'-' ( xtremi. 
\’y|iink 1. 1913. 


Geuf iiiisehes Mum uui Pcter.> <lei (iru.s^en. 
Tra^'aux. Toim^ 2. 'I'onu' 7. Livr. 1-3. 
1912. 13,. 

Z()(jloui>clu > Mu.M-uni. 

Annuaire. lomrlG. X. 4. I<»im'17. 

'12une IS, X. 1. 2. 1911-13. 

Prriiiainaite '^laMiuAi-hr Z«>nn‘al-Kt nniiiiA- 
>ion. 

kniHpte^ rendiis scanct 42, m. 2. 
IdM*. 2. 1912. 

Bd)]i( -theca Buddhica. l\k Ta>c. 7. i X. 

1 a>e. 4. . 4 . I a'^c. 2- X\ , X2 {.l a^c. 1. 
1912-1.;. 

(kitaloLiUf lixi’cs puhlie.-' ]uu' I'Aca- 

di-init‘ iinpt'-rialc de.s Scienees. Barti*^ 1. 

1912. 

r.e.K'i \i/. Fiui i,R]i II. >'lo\ iii/i^elu'^ AVdr- 
ter! uicli. 44. 2. 1912. 
2Vi-.sen''cliai'tliche Hesultate der vou X.M. 
PrzrwaKki iiach < 2‘iiiral-A>i( n unter- 
nommenen Reiseio Zi m jlogischer 4 ludl. 
Bd. 3. Ahth. 1. Lief. 4. 1912. 

Inidv ]akut'=;koj I'k-'peilicd. Tom 

(’ast'L \’ypu^k 3. 1912. 

Kaesei'lK‘\r Alihldr-AF dtzitt/'‘^( hf Airaditnu . 

Izvestija. 1912. X. 2. 191. k X. 1-2. 

Kaisf rbcher Uoiain^dter Farhn. 

Acta. I oiii, .;i. I'a^c. 1. 2. 42nu, 32. 

ka^c. 1. 1:M2 13>. 

Katse-rlicJif ii e>>eUsc}iaft der Aaiurrorscher. 
42-avaux. Ahol. 41. Livr. 2. Livr. 3. 
l a'-'C. 3. A ol. 42. Li\i'. 2. Parfii* 1. 
Li\ r. 3. \ {>\. 43,. Livr. 1. X. 1 — 3, 

1910 - 12 . 

K a i r'ierliches I/i.\ ti tu ^ fit r experrm entelU ALediztn . 
Archive^ dc'-> '^cioncr^s hioloaiipic^. Tome 
17. X. 3 2. 1912-13. 

(i > <d(>(p ‘^'•Ites KuiniU / . 

Bulleriri'^. 42)me 31. X. 3 <S. P.T2. 
l\l( moires. Xou\. .St'r. Li\ i . 22, 72. 7-1. 

72. 79. S2. 1912 -13. 

Lx[,]oi*ation.s ueol(jgi(pU'> <}au^ h'S n- 
itioiis auril'eres {k* la sSiht'rii*. lOIieiVe. 

LTO- 12. 

1 j;eolou{M‘k<‘ Karte ne])>t Lrlautenmu. 
/ ftirer^nut. 

< Jhozreiiija prcpoda\ aiiija nauk. i'9l 2 13. 



]iu>>L‘nHl — Riiiuanit^n. — >?erl)ien. 

Otter u sostujanii i dejarel'iiusti. 1912. 
Lirnvj sostav. 1911. 

Zapiski istoriko-iilolo^i' r^kau(J lakurte- 
ta. ricst'114. 1919. 

Riga. 

IXaturfor-^L hfr- TO;v//i . 

ivorivspondenzblart. 55. 1912. 

T as dike lit. 

Ttirlcf sta/tischf' Ahtdluay chr Kalserliche/i 
Hussiich^n GtoyrapJii'-clten GtselUcTiaft. 
iz\ estija. Tuiii 6. Beilagc. Cast' 5. Tom 8. 
Vypusk 2. 1912-18. 


— Bnlgaritai. — Orioch^ailaiKl. 108o 
Warschau. 

1C "z s cl afthchc GfSfKsc haft. 

Pr<aee. I. ITydzial jozykoziuiw stwa i 
iiteratur) . N. 1-8. — 11. Wydzial iiauk 
antr{)|julugiL*ziiydi. spolccznycli. liC- 
loryi { filozodi. N. 7-9. 1912. 

Sprawozdania. Roko. Zoszyt 3-9. 1912. 

Du^'rlCH. N. t observations du passage ii(- 
lleiaaiu^ snr le dis([ue du Soleii le 14 
iiovvinbrt' 11)97. 8T.-1V tersbourg 1912. 

Sep.-Abdr. 

iiAiMstxoT. G. J. Zwei uiguri^ciie Ruiien- 
insehriften in der Xord-Ciongolei. ib-l- 
>inki 1918. Sep.-Alidr. 


Rumanien. 

Bukarest. Jassy. 

Acodetn in Kornd/i a. Un tvers t tatta . 

Bulletin (le la Section scieutilique. An- Aimale- >cieiititique-. loine 7. Fa^c. 4. 
lice 1. Amice '1. X. l-ii. 1912-lo. 1914. 

Socittatea Jlomand de Stlinte. 

Rnlermnl. AVnnl 21. X. 5. 8. aVuuI 22. 

X. 1-8. 1912.18. 

Serbien. 

Belgrad. ."^rpski etiiografski zburiiik. Kjiiga 1'^. 

Kojtiglich Serhische Akademu der Wisseri- 2<1. 1912. 13. 

schaften. Zburnik za isKtriju. jezik i knizevno.''! 

Gias. 87. 89. 90. 92. 1912-1.). srpskoga naroda. < blel’cne 2. Kniga 4. 

Godisnak. 2.5. 1911. 1918. 

.'^pomeiiilc. 51. 1918, 

Bulgarien. 

Sofia. 

Bnlyncihcht Archdoloyiscfn Gred Uschaft. 

Materiali za istorijaia na Soiija. Kniga 4. 1913. 


Athen. 

^GdviKov A crrepo arKOTretov, 

.\nnale>. Tonit' G. 1!)L2. 


Griechenland. 


Gtti crrt)fiovi A] ’Graip eia . 

'AOijvd. Ivyypaftfia rrepiouKuv. 

X'os 4. 1912. 


To nos 24. lei ' 


l')3'' 


Airocite.s bulgaia-s eii ^laoedoine (fail-' et 
doriiimmts). AthOies T.)18. P) Kx, 
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\'f r/rirhiii> 


^nnut‘Uanu<‘iit‘ii 


I )nh-k^< iii'iiT' !i 


Vereinigte Staaten 

Albany, N. Y. 

T!i«‘ A^n-t 'lit tunc.il JtMtrii.il. N. tlor). 
19r-^~lo. 

Allegheny City. 

All^'4h>-/ty Obsn'vatftr)/ of th I of 

P'^t<hi/rg]f. 

MisC'-lIaini'niis >cit-iititir Paprr''. 

^rr. V.Aii. X. If. MH.k 
Psil aicaritiii^. \ i*!, A.l -o. 191 . j. 

Ann Arbor. 

/)- troi f 0^> rvatory. 

PnXir-ari* »its. Vd! 1 . >. 1 - 7 -. 

Baltimore. 

Joh/i< MofjAo/t'! Z Jifj'^r^ity , 

( AixAav . Xlv. Srr. 1912 , X. 2 -i". 1913 , 
X. 1 - 

.V’iit'ricaii (.'ll* liiical .P 'uriial. \^nl. 47. A. 
VdL 4 ^. 49 . VdP.oo. X. 1 . 191 -j^l.;. 

_\uir nrai! Journal uf 3Iarii<-ina lu->.. \ t)L 
31 . X. 2 - 4 , Vol. 35 . X. 1 - 3 . Uil 2 . 13 . 
41ir American Joiirnal m 1' Piiiu.Ji^a^'. 

33 . V(,L 34 . X. 1 . 2 . 1912 . 13. " 

Siiulies in Historical and Prilirical '^ci(‘Mcc. 
•Ser. 30 . X^. 2 . . 1 . 3 1 . N. 1 . 2 , pilJ. 

13 . 

fAah<,d y Iro^ // tntf . 

Ajuiual heport. 15. I'p-j. 

Berkeley. 

Arndp/vy of Padjir ( oa^t lliMory. 

Pub^icatl(> 1 !^. Vol. X. 1. 191-). 
fau^rdty if Cab/onita, 

Bulletin. Ser.3. \3>1.4, X. 15. \ <3. 5. X. 
12-11. Vol. 3. N.2.;).5-7,9-l 1. 1912 

-i:l 

( 'hrojiiclc. Vol. 14. X. 3. 4. Vol. 15, X. 
1.2. 1912.13. 

Mcinuirs, Vol. 1. X. 2. Pact 2. 1912. 

PiiPHcatioii.s. .Viiriciiltural Scicncrs. \5)1. 
1, X. 1-4. — Aiucriran Arcliaculo^\ 
and Et]lIloIo^^ . Vol.JP, X. 1. \5)1. II. 
X. 1. — Botany. \5>].4. X. 15 Is, \5>|. 
•n X^. 1-5. — (Jeourapliv. \5>1. 1. X. 
I • 2. — ( ^f*(4o^\ . \5d. 7. X. 3 12. — 
I lisiuc' . \ oi. I . X . 2. — ^la^ Itdiia t ic-^. 


von Nord-Amerika. 

\3>1. 1, X. 2. 3. — i^ltholo^^. Vol. 2. 
X.9. 10. — Moiicrn Philo!. )i;\ . \5)l..k 
X.l. — Sruniiic Phdologv. \<3.3, X.l. 
— PhdoNopli\. \ "1. 2. X. .>. - - idi\- 
^ioI^.^^* \5>1. 4. X. Id. 17. -- - Zooltd \ . 
\'o!. s'. X. \3.i. 9. X. d Vol. m. 
\ \’mI. II. X. 1 p 191 ] 1 

.\u!'iculiura: K\pt ritncnt Station 

Bulletin, X. 22!>-23d. ’^acranicnto 
1912-1:1 

Liclc ( d)scr\'aTi ’cy. ^ll>tuu lianiiltuii. 

Bnlhiin. X. 221-245, 1912 -13. 

Boston. 

Amf/’fia/i Ai/7fiffny i>f ArX" and 

IMcinoir'*, \ ol.l4. X.l. ( ainPridLte 1 91 h 
Ida ic^rdiltlis. \^ol. 47, X. 22. \ o!. is^ X . 
S. 11-21. \’o!.49. X. l-P*. P, *12-13. 
Aiiieritan Phdolo<yn id Association. 

Transact!. and Ih’dCfaahims. 534.42. 
1911. 

Boulder, Colo. 

JA furi r.sfty (>f (Adf^rado. 

Trudies. \34.7-9. P.*o9 12. 

Brooklyn, N. Y. 

Alnsf Uin <>f thp Brifijklyn Institiftc of Arts atni 
Scion of- \ . 

Science Bulletin. Vol. 2. X. 1.2. IHPh 

Bryn Mawr, Pa. 

Bi'ffn dlmrr ( idlcqc. 

3Ionon;p-ip|is. AIunoLtraph Sciac'^. A ol. 
11-13. 1912-i;i. 

IiAN[>. (H n 1 in in. Fhe FactcfCN that in- 
lluence the .'^en^itix ir\ of tin* Retina t*> 
(5)lor. Ih'iiH'f'tt m. X. .1. io} Sep.- 

AImIc. 

Cambridge, Mass. 

Harvard College. 

AFuseiiin ol’ Th unparatix e Zor)h>g\. 
Bulletin. \3)!. 5.1. X. P*. V<»1. 54. X. 
15-19. \ (d. 55. X. 2. Vol. 5d. X. 1. 
Vol. 57. X. 1. 1912 13. 
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\ ol. 3o. I L'Xt and Platen. 
Vn!.4u. X.:>-7. V..1.4PX.1. 191*2 
-13. 

Annuai Itrp(;rt oftht' Dii'f cnn*. 1911-12. 
A<H‘oiu>niiral < )l)'i(*rvatur\ . 

\ ol. X . \ (j 1. ^.>4. X. t?. 

\ oi. d < . \ id. I 1^. X*. i — / . A ( d. 4 4. 
Vul. 73. Parr 1.2. 1912-13. 
P,ni9‘tin. 3ul-.")19. 1912-13. 

< ’iiTular^. X. 175-178. 1912-13. 
Annual oi iIk* JJirnrrur. 67. 

1912. 

Charlottesville, Va. 

FfuJosoplta al >fiCntij Of the L /nversity of T3r- 

fjifua. 

Bullt^rin. Scieiiuiic St rirs. Vul. 1, X. 

P'-1.3. 1912-13. 

L^'oi-t-ediitu?. 1911-12. 

Chicago. 

Fit Id Mu^tinn of ?satural History. 

PuluParituis. X. 159. 161-168. I912-1.J. 
Fnicersity of Chicago, 

'Idle Buia ideal Cazette. ^^ll. 54. X. 5. 6. 

Vul. 55. Vd. 56- X. 1-4. 1912-13. 
rin- A^n-ttplivsical »lnniaial. \5d.36. X .4. 

5. Vul. 37*^ Vul. 38. X. 1-3. 191*2-13. 
The Journal ufCeidu^v. Vol. 20. X^. 8. 
\3d. 21. X. 1-7. 1912. M. 

Cincinnati. 

Lloyd Ltbniry. 

Bi61iogra[diieal ( ‘oiifrilauton''. X. 7-11. 
I9I2-1:;. 

Columbia, Mo. 

I fitver'-ity of Mi^^oon. 

Bulletin. A.struin uiiieal -Series. Lau's 
0])M*r\ atoi'v Buili'tin. X.2o.21. 1913). 

Des Moines. 

I (nr a Gtologfcai Survey. 

Annual Report. Vol. 21. 1910-11. 

Easton, Pa. 

JiUierican ( 'heuucal Socuty. 

.lournal. \’ul.3)4. X. 12. \ <d. 

1912. 13>. 


Hartford, Conn. 

Connecticut Geological and Xatural Hostory 
Survey. 

Bulletui. X.21. 1912. 

Iowa City. 

State University of loiva. 

Bulletin from the La! (oratories of X.itural 
llCwvy. Vid.6. X. 4. 1913. 

Ithaca, N. Y. 

American Physical Society. 

The Pin >ieal lieview. \'ol. .15. X. 4-6. 
>rr.2. VuLl. Vul. 2. X. 1-5. 191*2-13. 

riie .luiirnal uf Phy^ieal (fheinistry. \ nl.lo. 

X.9. V.d. 17. X. 1-8. 1912. 13. 
Lincoln. 

\C nicer sity of Xehraska. Agricultural Ex- 
pert me /it Sta tio/t . 

Bulletin. X. 131-138. 1912-13. 

Pres^ Bulletin. X. 38-43. 1912-13. 

Annual Report. 25. 26). 1912. lih 
Kesearcdi Bulletin. X. 1-3. 1913. 

Madison, Wis. 

ir/sco/e''V/^ Geological and Xatural History 
Survey. 

Bulletin. X. 25. 26). 1912.13. 

Milwaukee. 

Wisconsin Xatural History Society. 

BnlK*tin. Xcav >er. \hd. 10, X. 3. 4. 1912. 

Minneapolis. 

Geological and Xatural History Survty of 
Jlin/u sota. 

[Iicport>.] Zooloiiii'al Series. X.5. 1912. 
Umvtrsity of Jlmnt.^ota. 

Srndii*" in (dienii>try. X'^. 1. 1912. 
Studies in Eromuides. X. 1. 1913. 

5Iinnc>ota .'^ehool tit AfinCv^. L\[)criinent 
Station. Bulletin. X . 1 . 1912. 

New Haven. 

Adrvncuucal OFirratory of Yak VniverS'fy. 

hi an>aetioi!S. \A)i. 2. Thirt iL 4. 1912. 

American Oriental Society. 

Journal. ^ ol. 32. Part 4. 5 oh 3o, Pait 
1.2. 1912. Lh 


X.1-11. 
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Vt^v/.f (It'p riuiit ^aI}^rnt n Orut 

Tilt- AiiM-ricciii Juunial ol* Scttaici'. Scr. 4. Rochester, N. Y. 

\ 44. N. '404. \<tl. 45, N. A<n'i>-?ni/ nf >NvV;^/^. 

VoL 4,0. N. '411-415. 1414 13. Pn .c^ *,.,]! nir>. VmI. 5. •,4 -5S. \\n‘2. 


New York. 

A< a rif /n y of n ( t.s , 

AniiaK. Vol. 44, >. 141- 444. 1914-14 

Atnn'»xn>i Jlrthf niottcol Aot 

RifiP-Tiii. Vi.)!, 14. N.4)-li». \54.. *40. 

1.4. 141*2-1 4 
Aiiiiual ItogPtcr. 1413. 

1 i‘a ii'^a cnui't''. \ n., 14. N. 4. \ ui. 14. 

1414. 13. 

lilt Aiut-ricaM N4.iiirali-'r. \4)i. 44. 554. 

55-1 47. \4 554-54,3. 1414. 1.-4 

Norwood, Mass. 

llniP^Oii t,i the Ai'cliar, ,4/L4ifa[ lu'-titut^^ nl’ 
Aiiifriea. 55,1. 3. X. 4. 1414. 

Aiurrira'ii 4inii*naL t,t ArcitarnloLiv. ^rr. 4. 
The .((jiinial oi rlie Arelia ei ih lUiea 1 Lc- 
^titmr ut‘ ATiiorir-.i . 5^,,!. 1 4. A . 4. \^(,1 17. 
X. 1-.4 1914. 14. 

Oberlin, Ohio. 

IT OrnitholoyH ol Club. 

riir- 5\"iLson Ihillf rill. X.v3o-84. 1414-14. 

Philadelphia. 

ALadh/ity nf Aatural Aa^/U'f^s. 

Journal. >er. 4. Vol. 11 . Ikua 4.4. Vol. 

15. V.,1. 14. Parr 1. 1411 -14. 

Pr*i(_‘. e^liiiit''. 5 oh44. Part 4.4. 55,1.45. 
15iU 1. 4. 1914. 1.4 
Aiitf'i'hait Piiilo'^nph H r/l Aoi/ftif. 
hist. 1414. 

Pi*' i<*r‘e<]liu.;>. 55,1.51. X. 4o4. 4o7. 55,1. 
54. N. 4o^_*_Mo. 11U4. 14. 
f /ncer.''(h/ o/ P nn^jjirnnui , 

Piihlieatioii^. ( 5)ntia!)ntii uiN Irian the 
Z'MiIoiiiral haf)orator\ . 55,4 IS. 1414. 

Ann rieana ( li-riiiani(M. 5^1,1. 14. 
P.d.3. 

lu aixatleniiseiH sdirilten an^ (h*n .lahren 

1411- 1413. 

Princeton. 

I D f v/ j’^ ( if! ( )!) w r r ^ Ut rjj . 

< 'untrihiup X. 4. P.M4. 


Rolla, Mo. 

Hurt'll <>t iiKdt>yy n/ni Ahfo'^. 
i>i( unial I\e|>t>rt i-t th,‘ '^iat»* < reijln-ai"! . 

]i>o7-o^. P*'*'J Ik, 

\ll pKrts 1 >.M. 4. V..; in. 1 1. 1414. 

San Francisco. 

^ 'nhfurit>a Arad* my ar' ^roans:. 

Pmceediim*-. r. 4 \54. 1, >. 141- U'.. 

55,1. 4. s. i>s7- -M. 1414. 

Stanford University, Cal. 

L*ifi/id Slanr'oin f /la't'f'^ay. 

PuhlieMtion^. 1 nivt i^it\ ’^♦■rif -. 

T[i*ini,riai 5"Khinn iiinl ^tari\^. hJwin 
(’haj!in. i'ho of tii,_ '^ranlhr,! 

hxpe'luo-n t') P>’a/il. I4h4 

Washington. 

Aatmaj/' At.adtnnj rf S(-(^n>a 

TleiiiKii^. 55,]. In. H. I'ji]. i;;. 

A llivi,,ry of the iJi'-'t llalf-l enuu-y *a 
tii, Xatloiial \i .111* ni\ ki' Sritun e’^ 
1^4.y-Hn:-4 PT4. 

Bureau of >taiti!ard<, 

Rulltrin. 55,4 s. X. 4 -h 55,1.4. X. U .4 
1414-1.4. 

Tcelim >loLiiL' Pa|>ia‘>. X. 14. 14. 14P4 
(dr/tryo i/f Wfa Aiotyif}>u 

Puhlie.arii,!!". N. 54. \4,1.3. 74. 55,44.7 
4ilV. 55jh 1. 154.55,1.1.4. Pls-171. 

173. ]5art 14. 171 isi. 1^4 P.-Mt. 

1414- i:4 

55*ar Rnok. X. 11. 1414. 

4 he ('l;i^>irs ol’ 1 iitrriKitinital Law 
.\\ala. PaUlj.i/ar. l)e Jure et < Ifti- 
( !!> Ih'llieis i‘T Di^rujilma Militari 
Lihri III. 55,1. 1.4, 1414. — Orotiu^. 
IfugK. !)(' Jun Ih‘lli ae Paei> Lihia 
Ires 55)1.1. 1414. 

Solar Ohservaiorv. .Mount 555’Kon, Pal. 

( 5)ntrif)uriKn'H. \. (*,4-714 1414-114 0 

MmIi . 

Aniuial H<'{)(>rt i,r thr Direetoi-. 1414. 
Sep.-Ahilr. 
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InstftutKjfL. 

Suiitli>»)iua!i ^ii^ct*llaIll.•uU5 

Vol.57. S.\) \'2. \'oI.59. X. lH.’Jif. 
Vol. ta). X. \ ol. fil. N. *2-^. 

S -14. VuL r;-j. \. 1. 1912-12. 

Aimna! Ii.-horr < ,1' rlir Hoard ol' He^ent^. 

1911. 

Biiroau (*I* A'ln-rirau KiIum . 

Built rin. N,.2L 191.7 

Annual Kv|M*rr. 2>. 

Astia»|tli\ ''iral < id^orx aTtu \ . 

AiinaX. \7)1. BU.7 

I'nittd Sratt ^ Xarional Mu^tnnn. 
Buliuin, X. 79. si. I912. Id. 

( d.nrrihniii >n> iVoin Tin* I SiaTt‘> 

Xaiioiial I [r-r! lariuni. ^ ol. 19. Bail 
4 9. 12. \'nl. 17. Ban I-:!. 191:;. 

BrocooJiiios,. \ ol. 42-44. 1912-1:;. 
Ivt.'iton oil iln‘ Broi2.ro'> and Boudi- 
tioii. 1912. 

Library <jf C<fjiyrf<^. 

Reptirr oi rhr Libiairian ol ('oiuxi-f^v and 
Koport ol flu* >upoi'liircndont of dio 
Librarv Buiidinu: and ( iround". 1912. 
I'nittd StoUs Burf'au of Ediftation. 

Rnpon of tin* Boiinni^Nioiior of lAlu- 
{‘arion. 1912. ^A^I. 1. 2. 

U nited SdfU'S Coast and Gfodettc Surety. 
Special Buliliraf ions X. 11-14. 1912 -1.;. 
Animal Rt^pori of tin* Superintendent. 

1912. 

VtttUd Stau'^ [J-portiitfjil of Ai/ncnlturt . 
Bullotin. X. L f>. d. 8. 22. 23. 191.;. 
Fanner^’ Hullotin. X. 59d-d99. dll. dl2. 
514 -542. 5 14- d5< K 55:1. 554. 558. Hi 12 

- i:;. 

Rejiurt. X. 98. 191:;. 

Tieport of the St (*rotar\' of Aurindnire. 

1919-1912. 

5'earbook. 19 12. 

Bureau of Aniuiai Indus{r\. 

Bulletin. X. 1 1S--151. l5:;-n;7. 1912 

- i:;. 

Annual R(‘[>oi4, 28. 1911. 

Bureau of B{idoi»4eal Sur\ ey. 

Bulletin. X. 4:i-45. 1912-13. 

X'^ortli Anu'riean Fauna. X'^. 35. 1913. 
Bmreau oi' Flieinistry. 

Bulletin. X. 152. 153. 158, 158-180. 
183-188. 1912- 13. 


Bureau of LntoiuoloLiV. 

Bulletin. Xew Ser. X.S2. 95. Bart7. 98. 
Bart 6. 97.99. Ban 2. 102. 106.10s. 
B*9. Bart 8. 7. IB). HI. 113. 115. 
Bart 2. 3. 116. Bart 2-5. 117-122. 
127. Bart 1.2. 1912-13. 

Bullt'lin. Teehiiieal Series. X. 16. Bart 
5-7. 20. Tdtrt 6. 27. Bart 1. 1912 
— 13 , 

Burtuiu of Blant Industry. 

Bulletin. X". 244. 24s. 249. 252-254. 
258-283. 1912-13. 

Bur‘eau of Soils. 

Bulletin. X. 85-98. 1912-13. 

Field < )peratioiiv of the Bureau of SoiB. 
Re[)urt 12 iieOst AIap>. 1910. 
Bureau of Statistics. 

Bulleiin. X. 79. 93-98. 99-103. 1912 

-i:;. 

Division of BuMicaiions. 

Bulieiiii. X. 1(>. 19i:;. 

Foi'est .Sei-viC“. 

Bulletin. X. l'.>4. It'.d. loS. 109. Hi 
-119. 121-123. 125-127. 1912-1:;. 
Review of Forest Sei‘\ice Investiua- 
lituis. V.)]. 1.2. 1913. 

Librai'v. 

Aloiithlv Bulletin. Vol. 3. X, 7H2. 
Vt)l. 4. X. 1-5, 1912, 13. 
idflice of Experiment StatioiiN. 

Bulletin. X. 251-256. 1912-13. 
Ex[)eriinent Station Record. Voi. 26, 
X. 9 und Index Xuinbei*. Vol. 27. 
28. Vol. 29. X. 1-3. 1912-B;. 
Annual Report. 1911. 

Hawaii A 2 ;ricultural Kxperinnnu Sta- 
tion. 

Bulletin, X. 28. 1912. 

Borio Rico Agricultural KxperiiiieiU 
Station. 

Annual Report. 1911. 
iOftice of Bublic Roads. 

Bulletin. X. 45. 47. 48. 1913. 

United Statfsi Geobfyical Surrey. 

Bnlbuiin X. 471, 501-503. 510. 513 515. 

518--53'J. 532-5,35. 537. 1912 13. 
Alonographs, Vul. 51, Bart 1. 2. 1912. 
Brofessional Bapers. X. 71. 77-8o. s5 \. 
1012-13. 

Annual Ri'poia of the Director. 33. 1912. 
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clf-r 

Mini'rai Iu-'m - m-t < > (.i't!i* I'liitOii ^(at4‘>. 

1911. PaiT L -J. 

A\'af»-r*Suppi} Paprr-. X. -*'>9. '2>i. -^3. 
il.vk ‘JSt^ -jp-l. 3t>i. :k*r>. 3f>7. 

.’.'■'S. 31m. .;1 i. 3i3-3]''>. 1912-13. 
Gl'dIm^u.* ALla> ul t!a' Liut'-'l 
Folio X. 1-^3. 1>4. !>♦:. 1912. 

Staff ycual Ob^tnatori/. 

I'la- Amoritaii Fjili'-Tii' ri> jikI Xaiirical 
AhiiLiiiac. I'.-U’). 

A^rroiii/iiucai Papt prcparf*! lAr tla- 
F>'' "t* the Aiiir-riiMii Plpht ao i‘i^ and 
Xaiitieal Aleiaiiae. \"o[.9. Pa: t 1. PU2. 
Annual Uoporr. P2l2. 

mittel- and 

Mexico. 

B ( htiotfi fi A 'iL '(jj -'B 

lioletin. Ar.ii 'J. X. i.2.4. Aum P'. X. 1.2. 
PM2 12>. 

?iidca_r). 

Poletiii. X. 29. 1 unJ Vtia-'. X. 2)M. 
191 2 - 1:2 

Parer^f me^, T(ui'o 4, X. 1. 1912. 

Musfo d\fn_JOnol rU ^ Jff^tor^a // 

Ec/iolof/ia, 

Aiial»"^. 1 oui4 ' 4, X . . : - 1 2. 1 oM!M .4. .1 ulit ». 
ApM>tM. 1912-13. 

Bohuj]!. Toinu 1. Anexn. Foiuo 2. X.3 
-12 191 -2-1 3>. 

luMiXo/. Jt'ax 1j. l.a> [iiihlii <H-ionrs <94 
Mu^eo Xacioiial <9; Ari[ii<MjI(>u.ia, 
Hi^toria y KtiinlMyia. 1912. 

JB/'-fo Aa( ifinnJ (](' Hisfona /lotnrriL 
l.a X'^atiirah-za. Pt'riihliro cieiititie(j 
.Mn<f4j X. dr lli^toria n.aiural ^ dr la 
^ocdedad 4h'xicana de Hi'^turla natu- 
ral. Srr. 3. I'tinnl, ('nad.4. 1912. 
>(/nfflad c*f ffiljicf/ Anton to 

Mrniorias y lirvista. Tuitn; 30. X. 7-12, 
ri'ino,”)]. '!3)ni(-32. X. 1-0. 1911-12, 
SoCtf(lt!(i (jfolofpiO Mf\r'irnna , 

Boh HJi. I'niiHj <S, Partr 1. H>11. 

Born (lad ABjitn/ia df‘ QfOfjrafia tj JAladi- 

sficn, 

Bolotin. h])ora 3. I (uno 5, X. 9. 10 
Toino 0. X. 1- 7. 191 2. 1 2. 


Wa^h^/udant ALademij nf Sn^tnt^. 
Jfuirnah Vol. .2 X2 1 . I9i:>. 


V(, \LEX.'M»P:in l.( ttri’-' and Urcnl- 
IrrtitiH^. Fditrd h\ (4. lv.Aua>.si/. I.oiidoii. 

Boston a ml X3 \s \ ork 1913. 

Xii’iiirin FuAArmF. Loral Ala^nrtie ^t4)i‘in''. 
.'“'t. r.oui> 1913. St p.- \l)dr. 

linoDi V. ,1 PoKn. I.rriurrs (ai ihr \un - 

riran I i\'il AXhir. Loinloii IpLk 
Rul M . 1 HA^. M. 4 In* \n.d\ «^i^ ot‘ Liuhr. 
>a n Lra nri-'t o 191 2 

Sdd'Amerika. 

Tacubaya. 

^ OfifSK^a dB j'a ana. 

Analr''. ruinn 3. Ah \iro 1912, 

.'■'AX( iirZ. l^EDRo ( .. \ }h>3[0. B V^ILISO. 

Dof-rmLnaLUt ui del 4‘oeticienie de re- 
irarcioii atuiu^iOrira en el \ali<. dr 

Alrxii'o. Ah-xiro 1912. 

Buenos Aires. 

Dtrecci<//i qt: floral df B\B'io<, CBf/loqra f fft- 

droloi/ia, 

Anale''. I i>nio 7- X . 1 — 3. I tuno S. X. 2-3. 
1912-1.2 

B<4rtin. X.1.2. 1913. 

Inhu-nies [irrliniiiiares. X. 1. 1912. 

hi'^ttinto mddar de la Bfjvddjca 

Arijfyitlna. 

Aiuiai'in. Idims 1. 1912. 

Asactonat dn Jlistoria ttaitind. 

Anah‘^. d'omo 23. 1912. 

Cordoba (Republica Argentina). 

Ob •>(. nmUa'io Adavanial . tr//z ntbio. 
Rrsnltados. Vnl. 2'*. 1911. 

n. >1. Kartrn, X. 4-S. 

La Plata. 

A/z/SVZ; tif JjQ platfi. 

^^rvi^ta. 1 4)1110 I'S, Burmts Aires 1911 
- 12 . 

Lima. 

Cnf rprt zA Inqtnb ro'^ de ABnas d* J Peru. 
Boh'tin. X. 7S. 79. 191.2 



Vi'i\ -- Aiittf'l- w. >SiUl- Auu/rikci. 

Rio de Janeiro. 

O r va Xai- toi-aL 

Aiinu 1 Ol-l. 

Aniu) 

Santiago de Chile. 

( }h rvaforto a-^tro/tt 'imico. 

Pahlicaciimp^. 191 .^. 
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D('}/fs<hpr i^senPicJinftUrhf r Venui. 

\"erliandlunu<*u. Bd. 6. I [fit Bd. 7. 
Ilefrl.'J. 


lir:RKDi K. ( ’aklos K. aciiJiie> subre 

el iiH-tmln cri(i.sc('t[J<-o y relaelune> entre 
lus cuerpos siiupins. Buenos Aires o. J. 
d Kx. 


China und Japan. 


Schanghai. 

hma Brandt fjf thf Bfjya! A^lattc 
S(,Ch itj, 

Jtjurual. X(‘\\ A'ui.43.44. 13. 

Kyoto. 

/ Hi errs: lint. 

-Meinoiixs ul the (AJlcae vi Science and 

KiJiiinerrina. \4)1. 4. A^ol. 5. N. 1-5. 
1912-13. 

Sendai. 

Unirersiidt. 

The Science Reports, ^ei*. 1. \4)I. 1, 

X. 4. 5. VoL 2. X. 1. 2. Ser. 2. Vol.l. 

X. 1-d. 1912-13. 

riie TtMioku Alatlieinatical Journal. Vd. 
1-3. VoL 4. X. [. 2. 1911-13. 

Tokyo. 

k'atSfrlidif Ak(f<lemif. 

LVoceediiig^. Vol. 1. X. 1. 2. 1912. 13. 

hnpprial Earthquake Inve.'itigatHm Committpe. 

Bulii'tin. Vol, 5, X. 2. 3. 1913. 

Dfut'sche GeselEchaft fur ^at)(r- und Valktr- 
kundf^ Odasiens. 

lMitteilung)‘n. Btl. 14, Tl. 2. 3. Bd. 14. 
Suppl. : ( Iriinfeiil. Brnsr. I)i(' Ja[)a- 
niscli** Ausw aiulrriuiu. 1913. 


Zoologist ht Li rsf Ihchaft, 

Aiurjlationes zooioaicae Japoiienses. \"oI. 
8- Part 2. 1913. 

hnprrial Get dog teal Buriag of Japan. 

4 geologasche Karlen und 4 Hefn* Er- 
rantcruimen. 

Unlversltiit. 

Journal <>i the (_'ullege of Agriculture. 
VoL E X. 3. 4. VtJ. 2. X. 6. 7. VoL 2,. 
X. 2. AhJ. 4. X. 1-4. VoL 5.x. 1.2. 

1911- 13. 

The Journal of the College of .Science. 
V(rL32. Art. 8-lti. VoL 33. Art. 1. 

1912- 13. 

IMitieilungen aus der INIediziui^clien Fa- 
kuiiat. Bd. 10, Heft 3. 4. 1913. 

17 Bandc AVerke in ja[ainischer S]>raeho. 

Havai'a. B, Ictjiies PlaiUarmn Fonuosa- 
naruiii nec non et f ontrihutiones ad 
Floraiu Foriuosanain. Fasc. 2, 1912. 
ShiraivU T. Acridideii Japans. A^oku- 
haina 1910. 

. Alonographie der (h*vlliti< n von 
Foruiosa. 1911. 


Syrien und Aegypten. 


Beirut. 

J ~n ire r site Sa In t-Jo •^t'ph . 

Melanges de la Facultc orii'Utalc. Tonteo. 
Fasc. 2. 1912. 


Municipal ite d‘Ale\andrie. Rapp^ort siir la 
inaiadie dii service du Aliisee en 1912. 
Alexaiidi'ie 1913. 
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\'r r/Mf (It r II Pi in ’C"* iirii't-ii. 

})in\]i Adknuf H'ur'hn tnrorhci : 

Atht-n. '’XpyyuoXoyrKi] 'A<i Eo^jatin^ /7tt)iOfO\ o. PM Trl '^os .1, 1 

T^vy^os i . li. 

Ijeriili. Journal i’i'ir dir i-Miir uinl w audit Maiiaaaarik. Ud. 112. 14 >. 1412 -Id. 

Presdeu. liedwiu’ia. Aigau iTir Ivrvptouaiut'ukuiult . I>d. 5d>. lal.dK licit 1.2 141d. 

Gottingen. Ivdniijlicht' Gc>t4P(‘!Km dtu* \\4A<fhM4ialt'‘ii. Gr)itinci''i-li^ uci< hru \n/' icci,. 

Jalirua 174. X. 12. Jain-. ITd. N.l-l". UM-lin 1412. Id. 

Ic ipzi". HinriciH* Maldjdahrs-KataloiZ Jci iiii dciu^rlu u liuciilia mb ! rM-^, iii, acu. n 

Buclicr. ZLlt>cliril'tt‘n. Laiidkartt n u^sv. 1412. llalbj, 2. 

Litei ari^clicN ZcntialblaiT tTir PciUs.<<b]a!id. Jain-, f'-l. N, 31 72. Jain -a 
^'•2. f')d. Jahi— . 44, X. i-47. ]4lo-i:). 

Litiub'i.. The Anna*" and .Mauazin* ui'Xatni-al lli"t<i]a. ;n XtJ.l'n X. 4o X'ld.ll. 
X. bl-Oi;. \d)1.12. X. 47-71. 1412-13. 

Pari". Annalc" dc ('hiinic ct dc P]i^'■sit| 1 n‘. '^tia [^ 111 ^ 27. Xc\. Pn*. I one 2>. 24. 
ioiii'^du. ^cijt.— Xov. l4l2-lo. 

. Rc\ uc arcin' wlogiijue. Srr. 4. ICint 2<i. 21. i4l2. P',. 

Phila<[cl| diia. Aradtain" of Xatural 'Science-. An Indt'X :•» die '^cn ( ont< uT" - 

die Juurnai and Proccedinu". 141 b 

Straii^bui— i. r. ^lintin-a. Jaliriaieii dcr uclidirr-n AVch. Jalu-. 22. 1412- Pb 

Brunx. PIriNRn H. Gricrlii>cln Ivunstii.a^"L*inriite. Bucli 1.2. Munrbon iN'J.d. 97. 

Porpus scripiorniu ecckn"ia"tu‘oruui Larinorum cditiiiii ctin^ilio inipen"i" Aoadciiiiac 
Lictnrarinn ( 'aesareac ^dndol)t mensi". Abb. P2. b Par" 1- .b 4. Par" 1.2. lo-24. 
25. Par" 1. 2. 24. 27. Fa"r. 1.2. 2S, Par^l.2. 24-. U. .12. Ibar." I . i . 2. 2. 4. .lb 

.14. Pal*" 1. 2. d.j. Pars 1. 2. .41. .17. Par." 4. .P. 34. 40. Pars 1. 2. 41-44. 45. 

Frr^r. 1. 44-4>. 50-55. 57. 59. 44. 42. Adiniobonar* P’^44-191d. 

Fxr^iRd^i. Gi'"iAi. b^crzeiclinix (Pr S(‘hrifi*-n In^cnhard Fulers. Lief. 2. ladpziu 1913. 

t Jalircshericlit dcr Pcur'^rlnai 5[;)rbeniarikcr-\'crciniu:iinii. Kriiunzinm"}^!!. 4. Lief. 2.i 
1- u]*sehun:.i:eri in L]>!ie^eN bbu'iifFcntlicht vrnn (Ptt'rreiciiischcn Arcliatadfte Ixciicn ln"rituie. 
Bd. 1- 5\ len 1944. 

flruM:'!. Jacok. und Grlm \i. AVu in i m. Deut.^tdieh AVurrcri>udn Bd. 4. Abiii. L Tin 4, 
Lief. 2. Bd. 11. Abth. 1. Lief. 4. Ibl. 11. Abth. 3, Lief. 2. Bd. 12, Abrli. 1. Lief. I". 

Bd.. 12. Abth. 2. Lief. 1. Bd. 13. Lief. 11. Bd. 14. Abth. 2. Idef. p Bd. 15. Liei. 1. 

Leipzig 19 Lb 

Kehr. Paul Fridoiax, Reae-.ra pentitiruin Runianeruiii. Italia pontiticia. A biL 4. Pars 1 
BeruHni 1913. 

Kilfi. Franz X. Leibniz, dlaiiiz 1413. 

AI\rii:a"\ a. Handbucli der Alaterialieukunde fiir den .Ma.^ehinenbau. I'li. L Bta-lin i89S. 
AlfTR'/iMiRi. lIciiiiKRi. Karl AATlhelin Xitzscln Die inetliodisclnui Gi’undlagen scinei- 
Gescliichtschrfdinnie’. Leij)ziij: 191.3. 

5ris<*elhtiiy prc^culed U> Krxo AIfyur . . . editt'd by i J.vboj’n BerLTin and ( arl .Alarstraiider. 
Halle a. S. 1912. 

Reruiii Italicaruin scriptores. Rat'ctilra di— li sterici italiani dal ciinpK'cento al inille- 
eiiirpieccnto (jrdiiiata da I.. A. 5Iu!*atora. Xnova edi/ioiun Fast*. 148— 1I4». Pitta 
di ( a>rr4Io PM 2 -13. 

\(>N JRKrj."eHki. Ill iMiH Ji. I)eui.seln‘ fie"ehiclire ini 1 9. Jalirhnn(h‘rr. Fb. 1-5 (1 in 4)., 
4 in o. .Villi. ). Ltjp'ziii 1S82 1447. 

Waii’z. LiiuRHARn. (reru’g Wait/. Kin [.ebciis- und Pliaraklerbihl. IL'rlin 1913. 
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X AMENREOtIsTER. 


A n i> r li II \ 1 . r X , Dr. D'tiiL PrifiV>^<)r in ILilie. rrliaU ilir. llrlin^n )Uz-Praeinie. 90. 

A< Ki'RMAXA. Dr. Dankuarr. Proirssur in ^Vtirzl)Ul‘ii‘ ni'hiilr 700 Mark zur Erforschniiii' 
rA\v<‘is>ak])an' iNP'iisrhnu uud A\ ariiiPlutt^r. 

Pi’lii-. Ari iL \ ON Wk I sr.-\( II. Dr. Ivark auf AVelsk.aek (Karntenn znm CDrr*'- 

''jx MKlii‘»-'iun'n Aliiuin il ilnr ])hvsikaliscli-inatheiiiatisclieii ^‘nwahlt. 402. 

VdX l)\rvri;. Dr. ‘ ^rin. in ijnriin, iiker ilnii Einilus:? iler >nicoti\nn Absorptiun 

\\'a>''CiAkiinpN ani din Ennr^iiA nrtlieiluuu J»*r laii^w niliLieii k)ne<-ksil])nnlaiu]>i- 
>n*aiilunu. Rr’nr\>. 

F>Axn. D]’. AXdili'dni. Pi-uik^sor in Lbwr-ii. iLl)nr di^* lltn'kunu de> (_'odex Cunianicn^. 
•J4.k 244—24:). 

Bn k-'Ianx, Dr. Ern^r. Dir-aTur dn.s Ivaisnr-XX illiniin-In>tiriUN fiir < ’ht^init^ und oialniit- 
licher Pi'nioNor an dtn' L nis'nrsitiu Berlin, ziiiu nrdentlichnn 3[itniitMl dm* ])liysi- 
kalisrli-inadnaiiad''rliru D]as>e ij,e\vahlt. 5<E 
. Antrittsrrdp. d05 — -bdS. 

. Srudi*ai iibt r SchwtObl, Stdeii und IVllur. SSd. 88 ^)— S94. 

Bua.nca. Ziel(,‘ vnlrauoloLii^cher Eorsclnin::;. did). 810— Sad. 

Brandi. iib.rT- .Snak* ^peareds .'^oneue. iiirt‘ Anordnuni;'. iiire IPietorik nud die diinkle 
Dame, SOT. 

Bim'nxer. dalired)orirhi; der .'davinnv-STittunir. 141 — 142. 

, .lalii'e^ivnaelii der ('uinmissinn tiir da^ ^V^)rlerbuL•i^ der deutselien Reelit>- 
>praL‘iie. Alit lumrnni;. U. 144 — 147. 

Bi RDveii, 4abre^])rri(dii der Dentschcn r'onnni'^sion. Mit IIfisifr. Uufihf und 
Sen \[n> 1 . 110 — 1 . 17 . 

. .laliredn laeiit libnr die Eor'^ehnnuen /ui‘ nenlioelidcuTsehen Spraeli- nnd 
Bildnnns^(‘S<4nel iin. Id, — 14(E 

. der juristi''L‘lii‘ Balnm'n drs altdeutselien S!:roiti>,e.''praeli> ^ Der Arkermanii 
au^ BdlmuMit, .ddl. 

('oNzr. dahres] jeri<*lit iiber ilie ( iritMdn''eIitm IMiiiizw <'rke. l'> 2 — lOo. 

Earl d 1 ' I'rawioud and Bvi.eARRF^. i;e'.torben am 31 . rlanuaie dd2. 

Diels. Jahr»‘^beriehr fiber das ('orpus inedicorum Draecorum. 114 — 116. 

. Jcdire^berieht der Ak.ubMuiselieii d ubilaumsstiltunu der Stadt Berlin. 148 — 149. 
. fiber die Entdeekunn d(‘S AikoboK. 2 .b:>. (A^/n) 

, Ili[)pDkrati-'<de Forselinn^en. \\\ '2')'^. 

. Erwidernnu aui’ die Aniriitsrede des Urn. \orden, 504 — 596). 

. Erwidmann; ant’ die Antrin>nAle des Urn. Eoesebrke. 611 — 61.4. 

. aniike ^ebulknaben.seln r/e aut' eiman siciHsehen Zie^ektein. 687. 715 — 718. 
. erhalt 550 .Mark zur Au>l'iibrunm von V{)rai*b{Mren I'fir (due Ilerau^^abe der 
lMa[)pa(‘ elavieula. 7 <)S. 

D K V t. FN' I) D R FF , Prut“. Di*. llaus. in Berlin, dabresberiebt de^' Raiserlicb Deutsebeu 
Arebaeuloiii^eben InsTimi^. 661. 6,68—672. 

DRnsrL. iiber Mialaillnns aus der rnuiiselnm l\ai>)‘rzeir. 465. 
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NaintMiTi 


Em RiiAKb, Vi'oi. Dr. (ni^taw in rot^dain. iiKt-r Einkt liniin>rii tier i alriuiiilinieii II 
iirK'l Iv in Sterns[ir(.‘Lr^'n. s. luvATi/^i hit n. 

Ehrll, Frail/. Praeteci JL-'r \kiticaiH>cheu liiMiutlirk. zuni ri irre'^p* nidireiuleu 
(Inr ])liiloj?o|)hi>eIi-iii.''r' tri>L ln‘U ( iililr. ihS. 

Fins ri. IN. Dia Allx-rr. urLltaTiliciinr Fia)t'ts>ur d<‘r throrrtibciit'ii ldi\>ik an dm* Eid- 
umid>''isciiL*n d'Lrlini>clitHi I^lJL•h^elInl^‘ in Ziirirli. /inn urdt-nrlii Ihhi Mirtrlird d» r 
pliysikaliseli-inatiirniariM*iien ( la^sn uewahli. 

Englitk. dahre^l'ericliT iikt.-r da^ ■ Fllanzellr^‘irll . 111. 

. .lahre^lim’iahr id r-r die Bmrt 'tdrniiii' der Flnra V)»n Fa{aKi''ii*i! nnd Mikrt»- 
ne>it'ii. 14S. 

. t-rhak 230 o 3 Liik /nr Ft.a'tlVdirinn; di*'' WmEr-s Da-' Filan/mrriali . 44i‘>. 

Erd-Mann. .lahre^lj^aa't in iidf^r tlir Ivani-Au'' 2 ;il>f^. It'-l. 

Er 3 ian. iiker eiiiLni Ikdl al^ekur/rtn* du'^ii/ in Atii\[nmi. 1 . 

. Jahre^kt-rirlii (iF'-^r da^ ^^^i)rrel*l)^a h der ae^vpti'^r’imi ^praclnA F'."). 

. fiber die ( dn^li^keniiber''et/un 2 dc'^ Hernia] 'ion. 1U7. 

Ei’riXir, iiOSTorben ani 2 . dannar. dU. 

Fislher. liedueTion der .Veetu! iroineini uiitl iilndn lier Mufri . din K. Zai h. .iMo. 

:;il— :n7. 

. liber die ( 'arboiner!ioxvderi\ ab' der FlienelearlM ni^aiiren niul iiu'e X'erw en- 

dnnu iVir ^Mnhe'^eii. IX. dlit dl. IF'i'\poRi. 491. 49 1 — 5nb. 

. '^ynihese der o-Diursellin>anre. dlii H. i n E. Fim hfr. 49i. .d<»7 — ^dl'2. 
Fi>< HER. Hermann <4. L.. in Berlin. n[lie>e der o-Dior^ellinjiaure. Fim.her. 

FlaI'T. Di , briedriili. Frivatdoi eiit in diarbnrn. * riiali 500 diark /u Unter^nchuimen 
fibei da'? elektrueliemi>elie \ erlialti n iler dletalle. 444. 

Frir^i.. Die Heinrii !i. in Seliwtn-in 1 . dl., erliiilt 2000 diark znr Ilerau^Liabe eine> 
\\V‘rkr-> fiber die enro|ifd^eliei: Bit nen. '^9fk 
Frurrnil^. liber ddt_‘ RedueTiL'n dm* indefiniton lanaren t|uadrati^rlieu F'ornn'ii. 2 ') 1 . 
2 ' * 2 — 211 . 

. fiber die dlarlvoff ‘-vlieii Zabien. 477. idS — 4 cS 7 . 

\';iN D n 1 ' r> r. r . Dr. Earl. Piole>‘Nor d-.r Boranik an dm* Eni\<*r^ibir dluneiimi. zuin 
eorrospmidii'eialeu dlitulied der | dn ^ikali.si ii-inarlieinaii>el]en i la>se liew aliit. Idb. 
Dohirl. Knrl. in Kdiii^^l'ern 1 . Pr.. erhalr 500 diark /ur Dnieklemnm eine> Werkes 
fiber* die Branelibarkmc der >ero-Dia^nn>tik iVir don Xa(*ll\^**is zweifeliiafrei* Ver- 
u andt>ehaiHverIiainiis^e im Pllanzenreieh. Sbfb 
<T<mrf 3 iANNm Di*. Edwin F. Froievsoi* in Fndbnru i. Br.. \d'raitarbunu am ( entrai- 
nei'v en^y^tein. 2 dd. mPP/.i 
D GROAN, ue.sfnrbeii am 21 . Deeeiiiber 1912 . dn, 

Er\ff. Dr. Ei'ieb. Pri\ aidoeent in Heide]b(n*e. erliiiU iO(>odIark /u I nrer^tK'liun^en 
idler den dl( rhani''mu'' nnd di<- Beiir'utumr dei* ^rii k^Hollrotentinn luir Ammoniak- 
■^al/fm. 444. 

H K I 1 I I 1 II . tin- Nubian d'exts nJ’ the (_’lirj>tian ]*eri(ad. bdl. {Ab/t,) 

II \i;rTM ^Noi. /Ill* P!i\^inloHi( der* Zelltbeiluim. 274. 41 S- -2,15. 

Harn \t !v . .bdtrevixn’ieln dm* Ein hei!vfner-r(niniiis''inii. 144) — 144. 

. der D(*iNr dm* moi uetdaiidumdieii Eirelie im Entersejiieil \.)ii der abeinl- 
Ifuidisi ben. 17.5. idd—dS.}. 

Him.. Di*. rlo-^ei. in dlnin ben. |i->endodmnoki*itis('be .Stndimi, 217. (Ah/i.) 

II [ 1. 1 .MANN, iibm* die nn Liew'i dinl ieb e IrfdnniLi, dei- .Vttm i-^plnire im Snmmer 1912 . .i. 4 , 
. iiber die Herkuidt der Staulifidle im >■ Dunkelmmn*' . 271. 272 — 2S2. 
[»s\ c‘bobmi‘''‘b bi-dinnte I-ebIm- bci mereorolo^isrhen Beobat*litnnm n. 
471. 2 -s4,— 29 1. 
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IIei-.mkui. die Bestiiimiunu des <-ienid> ini Geldetc de^ tlarze^. — 360. 

. iiher eim Anderuim iin Ai‘beitsplaa des IviiniL-liele' n Ge^jdatischen Insriturs 
tur t!it* Hestiniinuim der L<.tthab\\ eichuniien. 073. 

IIeuiwiu, (^>kai*. Keiine5«scliadiuuiiii diireli rhemisehe Ein^ritt'e. Funtte Alittheiluni;. 
503. 50.4— 5S*i. 

He? si:. Dr. Wdilielui. in (.liarlutteuburu. die specitDelie \5 ariiie ^ «jn Helium luid 
einiuen z\\ eiaroiniuen Oiasen zwisclien ~h 20 iind — i8o°. s. K. Sen eel. 

HEUsr.ri;. dahre>beri<.lit der Deulscheii O'eiuinisslun. s. BriinA(.H. 

. iibt r di«‘ Antaime der i^landisrhen Saga. 901. (HA//.) 

Hib>< h. Dr. do<e[)li Kmanin-'l. Frnte.ssor in Tetseheu. erhtilt die Leibiiiz-iMedaille in 
>ilber. 020. 

lliLiMiR'i'. Dr. David, nrdentlicdier PrutOs^Dr der dlarlieiiiank an der Universirat Gut- 
tiinreii. zinii eorre^liendireiideii ^litulied dr*r pliy>i]cali''eli-inaiiit*inarisclien O’lasse 
uewaidt. 70S. 

HiXizn, Dr. 0[tu. Pr()i7>^ur in Berlin. Jahresbericlit id.M-r die Acta Borub>iea. s. 

VON ScHMOLLER. 

11 1 R > e u r i: L n . Jaltre>l)ericlii iil)er die Saininiunu der lateinisciien Intjclirifien. 101 — 
10‘j:. 

. Jahrt->]jeri(‘iit fiber die Prusopogra]3hie der ruinisehen Ivai^ei'zeit 
(I. — 3. dalirluLiiderlK 102. 

. Jain'Csiieidclu fiber den Index rei inilitari^ ini])erii xioinani. 10:^. 

, znr Oieseliicliie der ruiniselien Kaisei'zcit in den er'^ten drei Jabrlnin- 
derteii, 243. 

. Adresse an ilin zinii tiinOzig jaliriuen Doctor] ubilaiini am 24. (October 
1913. S95. 9<>S — 910. 

Horn. Dr. 5\dilrer. in Berlin, erhait 500 Mark zur Forrtiihrung der Bearbeitung der 
Insei'tenfanna der Insel Formosa. 444. 

IlrcKA, Dr. Kricli. in ( 'harlotteuburg. liber die (’onsiante 1 de> 5\d5?n-Pianek*scben 
Strahlangsc.«^setzes. s. Wareuro. 

Jordan. Dr. Hermann. Professoi^ in Tiibinii'en. ealialt i 200 ISIark zu Untersuclningen 
am CVntralnervensystem wirbelloser lliiere. 444. 

IvAEiiz. Dr. A\ illv. Privatdoeent lii Breslau, iiber eine in Gotha aufgelundeue Ab- 
sebrift des Viui FOnig in seinem >treite mit AIau])ertiiis uiid der Akademie 
vt'rdrtentlieditim. scinorzeit fiir nneeiit erklartcn Leibnizbritdes. 031. 632 — 638. 

IvEiLHACK, Dr. Imdwig. in Hanbinda bei Hildburgliansen. erlnilt 400 IMark znr Be- 
endigunu: seiner /ooloo-iseiien Ertbrs<*liunu der llocligebirgsseeu in den Danpliine- 
Alpen. 444. 

IvT. EiN, Dr. Felix, ordentlieher Prolessor der Alatliematik an <ler Einversitat Gottingen, 
zuin corrcsptnulirendeii Mitiilied der physikaliseli-niathemari''chen Glasse gewahlt. 

768. 

IvosER. Jaliresbericlii iiber <lie Politiselie Gorrt'spondenz Friedrielfs des Grossen. 
s. vox S('ii3ioiJ.rR. 

, Jahn‘sbericht (ibei* die Acta Borussiea. s. vox Sciiaiollek. 

. das politiselie S\srem und die Begieriingsweise de^ Grossmi Knrlursten in 
dem FriedeusJahrzenT naeh dem nordischeii Kric-gia 3Sl. 

. Jaiinesbericht iiber die lleraiisgabe der ;M()iiuiiu*nta Germaiiiae hi.storica. 383. 
396—404. 

. erlialt Oooo Alark zur Fortfiihruini der ll<-rausgabe dtu* P<)litisclien (/orrespon- 
denz FritMriclFs des Grossen. 491. 

. liber die sogenaiinte Bodmanu-llabersche I'rkundeii^ainmlunii:. 969. 



1U9() ^ a. lit. 

Kr>/Liw lx., ill ('ill-, /.wai- iiial ill »‘M\ 1 1 rliiut I. mi* 11 d- ^ VlnniimiiniN lu licii 

'i* '^iaKa. 

Iv I K IM I I- \ r II . \\ illii.'llii. Pl'i •1''''^! ill 1 Kl 1 1 i 1 ! U 'T* . dl‘ I)o|)|a Ulrin k' til ! ! 1 i‘M‘ i )< (Ic U- 

Ti n m till' (lit I t X Li^t ''I 1 ii* 1 ! 1 < \ 1 1 1 1 \\ I'da i ul ' ’*lvt 1! •)*’^*). i - I'd/ , i 

Laxdai . Dr. rAluiiiii«l. rni!‘r>-i.r in in'driiimri. ulx r xli- NtilNi<‘lh*n Dii ii iih t'x hn- 

Hrihrii. SdO. — dd7. 

Lacl. Dr. INlax. i'rul< ^->r in /iirn n. . I'hiur 15^*0 Mark /ii I in i I'-iu hnniii n uIm/i* di. 
liiteridi-t li/arM ii' itiiinui '1 .n' Ixdi uu^-iiSTi’a uIl ii. -l-M 

L i: ii :m A XT A - 1 1 A 1 ri. Di'. Ivaia I ri 'dritdi. Pr‘itr>''tn‘ in l.i\ < rju a >1. ailndi ^^00 .N lark /.in* 
Aiiinrriuiiim vnii IMi -'nai-anh' n liir in ( \ir[ ■ r - 1 [,s, i-ipri* imhih ( iialdi( arum. 

1 . 1 I I i! 7 T' '' r n , Dr. 'ii>tav, in H in I'l »\a i . uk.a- (7. ^lanit' ' da^ A\ irn-Plam k x-lam 
>n‘:dilfnm-ai-''' W'-Xinn m.. 

Lnxz. Jain < >! >t I icn: i'd-t r tHi Intf im kmk ■ini>nir L> iti'k/ - lid — lid. 

- . di*' ]uri^[i-'< kt Ikn‘!n:a: an dnr Ik riiia ]■ rni'.'!".:..: ann.-r d.aiii Mini-'it'riun! 
Eirldifrn. 4<kj. 

D I r> z n A n s iv I . Dr. iNIark. Iktttf'"ur in Lrix r a '*]. • in* | ani.'>(‘!:-a k* r! ■('! i-'idir DiUniiui' 
an- <dneiii 17nn|-(A d*.- i^^a-'^Lni--a. 'd.71. 1 ^ 1 * 0 — ’.n-L 

DirEi-t II. ilk*!’ di*- iri-t'lit-n Km* n-i‘k ilti-n *!• r ditri'ii d;, Ak-tn‘|':n,n vi.n n->tralikn 
rr/.'-imtnn ; k* oenri nti-elnm lltnn. ’J4.. 

in'Ki . Dr. <r«i*r^. nrd*_ ntli( ia-i' *lt i \i rna- * koLn*- an d-n* \ idvnr>itar 

Ik-rliii. /nin ordenilirlnai iNlirirlit-d ik-r nkno-tn In-rh-ln-r* -ri-L li*. n l la--** ii*. waliln 3^3. 

. Aiiiriin-r* dn. dOU— ‘Ul. 

L()Rr> 17 . Dr. Friedrich, in Ivarrhau- i W ---qua n--t n 1 ‘-ihaA i 35 oiSIark am- xlm Li*- 
irauiii.-beu der Buinj-StidnuLi zur Foid'-runc: -< in* i* di.ih'kn •;< hen Anlhahimm 
und .'^aniniluniieii. 444. 

Lrnwm. Liedtorlien am i 7 . iN < A'maher. hoi. 

LrDnr>. dit* Pi'anidhi-Bikler iin luninton 1 rnijirl \tin Baz.iklik. 4<t5. St>4— “SS4. 

. die Saka- nud ilur in*r<lari-c]i'' '^jjrai'h*-. 4'Mj— i'd7. 

. < piura[»hi-ch*‘ Beitraiic. III. hih. hS*b— lOd^. 

Ali'i-SAEn. W aideinar. i'lher di'- 4 lied ! laiPeir von dnirch *las <hia<lrat del 

Ih'inizahl p — - lOOd). uGl. fjijd — GG/. 

AIelz. Dr. Aided. Pi ivardoeent in Borlin. **rhau 2300 Mai'k an^ der Dj*. ( arl (diittler- 
Stit'tinm zu \\ i-.-en-chat’dieheii I ntcr-uehiiiiu.eii ini Ailanti-chen Ocean, 155. 

Alrvr-. Dr. Fri- drich. Prod -sor in Ki*‘k t-rliiilr 3eo Alark zii Pnri r-ncliUiiiien iiher 
die BeiVnciirniea htd Steihi* reu. 444. 

AIlualhi. Dr. Johannes. Preiies-m- in Gireilsn aid. * in** Pid-elimn.: FliaiaierA in 
Dah'iGs .SehrilC iihi r das Knina. ‘J55. 25^* — ■_l7e. 

Al im 1 It. Eduard, Jah]’L^h(,ri< In der Orientali^ch( n < 4 .inini--i*m. 117 — IPS. 

. Lhitersuchnnia*'!! zur ( i(‘-ehichr(‘ de- Z\\ eiti n Punmeln-n Krieu''. 6>7. 688 — 714. 

. Bm-icht ulter eiue Expeiliiion uaeh A<i 2 \[)i(n znr FalGr-ehuim der Darstel- 
luu^(-u d.ei' Fi‘eind\ iiik( i\ 7G7. 76h — Sn], 

ALeyik. Kuiki. zui* kt4ris<-h<‘n Whirtkiinde. 111. 443. 445 — 455, l\k IPpi. h56- -959. 
. iiher t‘im lu-ihe altiri-eher Diehtnniisi’orinen. soueiianun' n Tories. 969. {Abh.) 

AI T I 'I \vn 1 ’ II , Prod Dr. Enu( n. in Bei'lin. znr Enr-te]iunu><i'evchichte des islamisclieii 
(.d'hi't- und ( idni-. 49, \Ah/i,) 

Aloiii. Aloht'j'e’s HdiVe^r.-jiiel x'lnii rartuldi ll 004 ). *9l9. 

AI r [ ! i R. Dr. Karl. in ( inirlnttenhur^, iiher die ( 'on^t.uit*' t des AN’ieii-Planck'schen 
>trahlnn 4 si>e-( tza \\’ \Rin ro. 

AIuei I r-Bri -> e a I . Xh-r-mdr- nni e\rentri-eh nud centriscli ^edriickten (ritterstahen. 

895 . 
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M \ >K. < na|;ichtni>>i‘*'dL- aiil’ ihii. ^■(iu UruNrii, bl.) — fil 7 * 

M; i;k\v. Sir Jaiiio. in < Lvt'urd. zian ci n‘rc>[MjndLireiulru Mifa'lied dcr 
( la^M‘ 'a,r wiiiilt, 2 i7. 

>sf:KN^j. /nr Tina iiiudyuauuk (*t.iiKleii>irtL'r S\'stenie. b7i. 072 — -985. 

Xiuninvi'i K. I)i-. Paul \dlvfor. in Berlin, erhiilr 300 AFark zur r'urnulirnnu o ilier 
lli'dl'^Laleln /.ur a>Li‘uau!ni>clien ( ‘hruiiolouie. 50. 

NukuL-n. au> i \\'nrk''rart. 1 . 2 — 52. 

. Antritt>i edt-'. oOc — 594. 

. In rii hi d( r ( ’mniiiissiun tur den ^lnJ^auru^ linunaL Laiinae ulua- di*' Z( it 
\<'ni I. A|n il 1912 hi^ 31 . 5Iarz 1913 . 031. 030 — 041. 

'•niH. fiber tubei'culuse Reinieetiuu niul ilire’ Bedeutunii' iVu’ die EiiT's'Lcluina der 
LniiLieir^t hwind^uehr. -P>. 51 — 72. 

P; Ni K. di-' Fniaueii der I.andnberllaclie uud \Trsehiebaiu 4 eu der Kliiua^urte:. 77 — 97. 

. fiber die llottiuuir Breceie bei liLn>bruck. 15fj. {Abit.) 

. erhrdr 500 Mark zu ka]‘iou*ra|ilii^ciien untl photi lU'rapInAeben -Vuliiahiiieu vou 
den lldtiiiiuer Breceie IhT lunsliruck. 444. 

P’. \N' K. AtiNpraebe. nariialten in der OlleiiTlicln^n Sitzunc: zair Foic-r des GeburrMesTe^ 
>r. ^lajesKit (b-^ Ivaivcr'^ uiid Kfiuiirs uiid des Oalire^taue> Koiiiu Friedriehb IF. 
73 — 70. 

. filler d< 5 ^ < rhdcliuew ielit 7 ^\ iselieu 0 )>eilla!:nreii, I'reieii Tlektruiien uiid ^irab- 
iendf'r \\ ariiie. ollO dOn— 303. 

. Fru ideruuu auk die Aiitriu>rede <les Hrn. Scliwarzsehild. Oa^n 1 — 0<.’2. 

. Frwideruiui auk die Aiurittiirede tics Urn. Beekinaiui. OnS — OOfi, 

livrArttKi. 5[ax. in Btulin. fiber di> ( 'arbiunethnxvderivarc tier Pbenoloarl m uisauivn 
uud ilire Ver^^ enduing tlir Svntheseii. s. Fisi her. 

III! nil K. Ivarl. Pi‘ae('i>it)nsnieelianikr-‘r in Berlin, trliiilr die Lr ibniz-dbtlaille in 
>i!btr. 020 . 

liouEAw \i.ni. Dr. Geriiart. Ih*i\ atdeecnt in Berlin, crhalt 2400 Alark au> dt_r Fduard 
f ierhartT.'^rikrune; znr Frktirseluuui der rextilernaineiufk in der kreii>eh-invkeinAehen 
(‘uitnr. 025. 

PoEiiir. .1 ahre^bericht der Deutsciien ( 'ennnissit ni. Beri) \.rH. 

. AXh.dkraiii und (lirestien. 5S3. 

. Ans[iraeiie. nehaUen in der ('iffenrliehen .^ii/une zur Feier des Kt^^ierime:>- 
jubil;‘uiiii^ Sr. Majt ^tiit ties Kaisers nnd Kbiiius und de> Teibnizisclien Jahre^- 
tanes. 5s5'— 500. 

. Frwideruiui' auk die Antrittsrede des Urn. Sehuehhardt. k><T — 0<>5. 

, Gedaiditnissrede auk Erich Selnnidi. 0)17— -021. 

Ki ni xs, fiber die Absorption des 4Vasstu‘dainpks und fiber innie Ib'ststrahlenixrnjipen 
ini (aebieU* der ^rossen Wellenian^en. 201. 513 — 5410 

. iib(‘r dint Eintluss der sdectiven Absor[)tion des \\’asserdain[»ks auk die Ener- 
U'ievertlieiluiiu' der la ln 4 ^\'el^i 4 en b>uecksilberdainpkstrahlu!in. iNlit i ). von B.vnvER. 

707. 802 - 809. 

BrnNTR. iiht'r die Nahrnniisaul’uahine bei d< r IFetezelle. 33. 232 — 241. 

. Gedaclitnissrede auk Hermann IMiudc. 013 — 0)17. 

. libf'r die Kollt' des ’Wasstu’s iin (puu’iia^streikten Musktd. 987. 

ID rriN. Prot. Dr., in Kitd. erhah 200 Mark zur llersti'llun^ eiincs TieiOt^eila ruio- 
inetei's. 141. 

.S \ ( H \ r . .Iahri"'bt‘rieht iibt'r die Ausi^abe des ibn .’’''aad. P ‘4 — POj. 

. filler dit‘ alK'sten .'^chiidvsale dcs ( hristenthiuus im klrient. sp, cieil in den 
Eujdirat- und riuriskiiulern. 251. 
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^luail:k. ('ou^m'w \ «, ' JiuUeu) uiii niiiiU'. (uln mil »i.51. 7 U* — 77>o. 

>tTiAri-rR. I )r. ( in Ih-t'^^LiU. liUrrMn iiiiiiu* n iiin r tin z\\ ♦‘idinum- 
'ii-nale^ Mir II. S i ai L^^ u /. ^>7 1- - rls.O. 

^ciiPFr. Proi‘. Dtp Karl, lu ( harlntitnilair-. dir >[-*'cili-''rlit' Wdnnu* \(.!i ilrliuin uimI 
riniiirii zwriaromi^t'n Ka>*'n /\v i'-tiit a -hJu uiid — i8o^. Mil Ufi >! . X). 

44— IS. 

HiEi \ EKnri K r a , Or. Paul. Pr< >l‘t lu in>iiii. Mpah 40oMciiu /u I’liltuMii ti 

iliHjr da^ \"<.‘rliaht'U \o!i Mu>k(‘]ii mid ILmr !i»*i INI* u uiul 1 liu rt n. lid. 

,lalirrsl>ru‘i(‘liL iilM.-r di^- Au^iiaht d^-r Wdu'kt' \ < >n HiiuiljukltA. H.;, 
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liM) — 110. 

. die Krhrluuiueii auf dn* Li|)[;en- uiid \\7i]iL:rnsi4ilt iiuhaur drr rhina-. 

II. Dir Beutrlthieruattuiiu lMacru[)Us ^'^luuv (. dbo. oS4 — 303. 

. rrliali 4000 3[ark znr FoUlTihruim df > UiUi rir‘iiinMiN »I)a^ ddiit rrelch . 44.7 
. eriiali 3000 uiid w^-ifri* 20u>0 3Iark zui I* urrtidiruim (hu* Arhrit».n t*ur d''ii 
A’MiiieiiclaUjr aiihiiaUuni ueiieruiii ut MiliLauieruiu. 443. ^03., 

, Adrus>r an ihn znni fiinfziujahrKen I)Mr-tor)ui»ilauin am Nnvrmhrr 10 Fh 
OGl. 0<‘>3 — 004. 

'''(’iM r. z u . 3\ ilhelin. dir Liutlichrn W aiidlun^'ai drr Nainrn Draf*! und 34 j. 

.'^rura. Pi-rf. Dr. I>scd. in Berlin, zur 44iri»i-i>^ drr indrtiuilrn hinar*‘n • jmnlraimcliru 
Furiuen. ’J'd. 2PJ — XM. 
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L t ml r in a n n A i- lir .suinmrn. iibrr ddr^rlbm. M»n .SinniK^i. 9F5. 
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Saiiai-^Ttiiei a. 11. Die Beur‘_drai<''‘a'at:uaa ;'^4 — -8do. 

.Tliiaarair!... I'k— I'Jd. 4dd. ddl. ^ma 

Xd’ai. A'aU-mdo und IkaV"* ,LiLr. 

Z vv e la t - ' ak a’- fiaNe. diie speeirDeoe XViiaae.- .'oii liekui.a loi'l ^^iiiia'ai >.o!e!ten /Avisrltea 

H -20 ai.d — ibek. '.,11 Lv. H- a: 'iiid kV. ILia'sf ) j. 44 — 4'^. 


Brrichtisinnir. 

Ill tier AbharHlhiiiLi' des Hi'n. J. Stark. Beoliaelitun^^i^-'n iiber den 
Eltekt de> elrdxtrisclien Feldes aut* Sjdekrrallinieii (S. 9x2). ist die 
Scliwin^Tiiii’kriclitung dp^ elektriselien Idclitvektors relativ zur AVclise 
des elektri>cheii Felde.s durelnve^’ uiiricliti^' aii^iegebeii. vStatt parallel 
zum F^dd'-^ uiufi es iilierall ^^senkrecht zuiii FebF< Iieiioeii. .Ntatt >>senk- 
recht zum FebL^ (iberall parallel zum FekF*. 


Aus^etreben am 8. Jauuar 1914. 


j-.Jr’. 't* 


.I'-r irTj.>k.«T'*. 
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